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Dogadzać Patryotyczn ym zamiarom JO. 
Xiecia Tmci Kommendanta mego ile z mey 
Jumkcyć icem w ftamie, naymilfzą ief mi 
Jłodyczą. Dofyć mi było na 16/pomnieniu Fe- 
20 , że żąda aby miernictwo i woiennym fpo» 
Jobem traktowanym w Korpufie było, bym 
pomyslatnatychmuaf o wydaniu w tym ce- 
lu napifanego dzieła. 

Z ychowany w tey Szkole Rycerfkiey, 
ktora W. K: Mosci Jicoy winna poczatek, 
a Oycowjkiey: Fego opieki doznaie codzien- 


nie, u Nog W. K: Mosci Pana mego Mi~ 
łościwego > złożyć Powinienem pracy mey o- 
000, Z którego kto będzie chciał korzyjtać 
potrafi, 


Waszny KRóLEWSKIEY Moser 
PANA Mego MitoscrwEGo. 


Wierny i pofłufzny poddany, 


Jozef Łęfki. 
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PRZEDMOWA. 
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W zaie kiedy nad inne czafy fkuteczniey 
Qyczyznie fwey ffużyć podług (wego ftanu, ma 
każdy Polak fpofobność , wydać to dzieło umys 
śliłem, 

Gdybym dla uczonych pifał, nie potrzebos 
wałbym wyliczać korzyści, które fobie w wye 
daniu iego zamięrzyłem: że zaś dla początko» 
wych iet przeznaczonym a nic nie ieft zdol- 
nieyfzym do przezwyciężania pietwfzych fatyg 
applikacyi, ktorą w uczeniu fię mieć potrzeba, 
iak widok owocow ktore fie z niey odniofą ; wfpo. 
mnę tu o trzech rodzaiach głownych korzyści, 
inne znowu pod fobą obeymuiących. 

Pierwfżą korzyść odniefie każdy ż częż 
Ści przetłomaczoney; tę z przeczytania iuz Ro- 
zdziałow poftrzerze, „, Jak dalece zaś udała 
fię Autorowi, dogodzić zamiarowi w ktorym 
pracował, widać to z zdana- znaiących fię 
w wolowniczym Narodzie, ktorzy z fatysfaka 
cyą iuż dla niego udec ydowali , że che acy fię 
rozmiarow Wolennych nauczyć, dokazać tego 
może bez cudzey pomocy. z uwagą tylko czy- 
taigc dzieło iego nad ktore lepfzego w tym ro- 
rodzaiu nie widzę dotąd. Z chęci też z iaką ie 
mieć pragnął każdy ktorego miernićtwo inte= 
reffnie , gdy przefzło 300. Officyerow i innych 
prenumeruigcych na czele dzieła widzę, wnofić 
fobie nalezy. že ufundować fobie iuż mufiał 
reputacyą dzielimi ktore ninieyfze poprzedziły. 
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Takich: rozmiarow fundamentem jeft iego t- 
łożenia inftrument, na ktorego pochwalę dofyé 
łu powiedz é, żełączy, w fobie mierniczy fto- 
tek z buffolą „ina któr e wnikach wyrznj= 
wfzy jefzcze fkalę , hay bardziey uż vaną , O 
czym będzie mowa w dziele i bez cyrkla o= 
beyść fie można: a przytym z łatwością ief 
przenośny» bég tglko złożanyin, z l: afki i 
futera'u nakfztałt Kfią: ski, który w kiefzeni no- 
fić można. 

Inftrumentu tego używaiąc, obrawfzy fobie 
linia: bana w fka, i tę kladnie Pacek A a 
zniey, trzy glowne, PU! 'kta na tolka wyznać 
wizy, , gdzie fi fig Iko poftawi ftolik , dorazu fie teń 
punkt a nim „naczyć dzie t * wizy fikie zĄAŚ 
w okolicy leżące obiekta wynaydu,/ą fig ia him 
dokładnie » prowadzeniem dó' nich finii ct 
nie potrzebuige mierzyć długości; Że więc 
łey okolicy; rozm ir i ryfunek odprawia fi 
iako: fpacęruł4 j bardzo prędko. — Przyświadź 


ceni zdzaie: m, fig y zotal j.M,Panowię Ka- 
deci a- kilku: z „ kolegow moiehi, ktorży w prze- 
ciągu. dwoch tylko godzin, wymie rżyli zemną 
wieś przy Warfzawie 'Targowek Z przyle GH kö: 
ło oka teg; 1akydo Pragi — Radź 4i iyin przeto, ni 

tytko.poczgyk m Jżenieromi Ć „eróm żę 
i kożdemu y fig; pper. farow nauczyć $ 
zeby odt 5 


czynał. Zue yi A oni włzelką do wa: pomoce 


w 5 zdzialę „ gdzie, Autor Hak dobrze ópro= 
wadza czytelniką po catey okolicy na Tabl. VE 
wyrażoney i w naturze znaydniącęy fie; pokaż 
zuiąc.mu Jak. Zdarz: gc Pey przedmioty 
przenofić ni pier. że Zdał wać mu fie będzie,iakoż 
by w rzeczy zy odprawiał z nim ten rozmiar. 

kiem. byloby pot żątkowym , przerobić 

namienioną tę fzofią Tablicę, row i 

jak i Tabz UI. w o BSC WwYTAŻO+ 
ne fa w naturze zdarza  fie przedt mioty , U“ 
mieściw(zy fobie W Aai PET w pamięci to 
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co o nich pifze Autor w fwym drugim Rozdzia- 
le. _, Więkfzyby iefzcze odnieśli pożytek dwa 
razy ie przerobiwfzy, raz famym tylko piorem, 
a drugi raz kolorem ie nawodząc, czyli illu- 
minuige. — Doftąpią przytym poboczney fatys- 
fakcyi widzenia {wey roboty lepiey od oryginą« 
łu w oko wpadaiącey , ieżeli z piljościg wyko- 
nana zoftanie, i rozwelelenia oka, nawodząc 
przedmioty kolorami, w czym procz danych 
przepiłow , włafnego dobrego guftu, radzić fię 


będzie, każdy, 
8 R, a E 


Drugiey korzyści przeznaczona ieft pier- 
wfza część dodatkow zawieraiąca ARYTME- 
TYKĘ i dalfze, GŁOMETRYI rozprowadzenie. \ 

Podchlebiam fobie że te tak fą ułożone , lubo 
w krotkości , że bez cu poimocy, z uwagą 
one czytaląc , zrozumie każdy co w fobie obey- 
muig , i co ieft tylko w. nich nayciekawfzym i 

ytrudnieyfzym ; że więc będzie oraz w ftanie 
czytania z pożytkiem i złacnością wfzelkich 
Kfiażek początkowey Matematyki. 

Tu włafbym fię iuż pufzczaiąe lotem paya 
bardziey umbieyi mey‘ przyfiużenia ñe Oyczya« 
znie dogodzić chciałem 

Jeftem zupelnie u fiebie przeświadczony Że 
ta częsć Matematyki tik fulznie żedyną umi 
tnością nazwaney u Starożytnych , nayifiotniefzą 
edukacy! częścią bydź powinna, 

Dał iuż tego przył ad ieden, z naycelni 
Mąż w Narodzie , fprowadziwizy dla 4 
na, biegłego z zagranicy Ma ematyka, 


fynie 


iego ucznia wydofkonalon go, Narodowi wybor-- 
ne elementarne dzieła , odnego fiebie w Po-« 
laku naftępcę po fobie, hóyni e uracza-- 
iae do Qyczyzny fwey powraca go 
Dofkonali w tey mierze i dłużfzym od mega 
nauczeni doświedczeniein , przekonali iuż każde- 


IV PRZEDMOWA 


go, ze Matematyka, zbior ten wiadómóści Zad: 
fzczyt plemieniowi ludzkiemu przynofzących , 
wfzelkiego ftanu ludziom 'iftotuie iet potrze- 
bna. - : 
Pan d'Alembert między innemi, z nowey 
ftrony uważa korzyść wynikaiącą z ćwiczenia fię 
w Geometryi. n~ Mowi on w Artykule Geome- 
tre w Encyklopedyi. 

Independamment des usages phyfigues 6% 
palpables de la Geometrie nous envisagerons 
ici ses avantages sous une autre face, a laqucl.- 
le on n'a peut-etre pas fait encore aflez gatten- 
tion: ceft Futilite dont cétte étude peut étre 
pour preparer comme insenfiblement les voies 
a l'esprit philosophique , & pour disposer touteg 
une nation a recevoir la lumiere que cet esprit 
peut y répandre. Ceft peut être le seul moyen de 
faire secouer peu a peu a certaines contrecs de 
VEurope le joug de Poppreffion & de l'ignorance 
profonde sous la quelle elles górniffent. 

A w innym mieyfcu. 

Tétude & le talent de la Geomietrie sont U- 
tiles pour quelque genre d'écrire que ce puiffe être; 
un ouvrage de morale, de littérature , de critique, 
en sera meilleur, toutes choses 0'a illeurs ćgales 
g'il eft fait par un Geometre; on y remarquera 
cétte liaison d'idees a laqulle I'etude de la Geome- 
trie nous accoutume & qu'elle nous fait ensuite 
porter dans nos écrits sans nous en apperce- 
voir & comine malgré nous, 

Nadużycie we wízyftkim jeft naganne. 

Celui a qui la nature aura donnrć avec le 
talent des Mathemathigues un esprit fićxible 
àa dautres objets, & qui aura soin d'entrete vir 
dans son csprit jcette heureuse fléxibilité , en le 
aliant en tous sens, en neletenant point toujours 
courbć vers les lignes & les calculs, & en l'é- 
xercant* à des matières de littérature , de gout 
de Philosophie , celui là conservera tout A la fois 
ła senfibilité pour les choses d'agremęńt , & 
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la rigueur nóceffaire aux cemonftrations; il saura 
resoudre un probleme , lire un poëte; calcue 
ler les mouyemens des planetes & avoir du plai- 
sir à une pièce de théatre; 

Pan de la Chapelle radzi i mocnemi dowo- 
dami zdanie fwe popier a, żeby Arytmetyki i 
Geometryi nauczano iuż dzieci odfześciu lat, 
ftofownym do ich poięcia fpofobem. 

O pomyślności takowey inftrukcyi , i dobrych 
zniey wynikaiących fkutkach wątpić nie trze- 
ba. — Łatwiey zrozumieć i pamiętać może 
dziecie włafności liczb, i wielkości. gdy mu 
te zręcznie i pod zmyfły podpadaigcym fpoloe 
bem okazane będą, niżeli wlzelkie tak nazwa= 
ne wokabuły , koniugacye , fentencye moralne s 
z ktorych pierwizemi ptożno fię tylko napełnia 
selkainy mozg iego., a drugie nie lgną do fere. 

bo jch nie czuie, ani uczuć może nie ma« 
> potemu, ani wieku ani doświadczenia. 

Pierwizy zaś ihftrukcyi rodzay rzeczywifty 
za fobą pociąga pożytek, Nabiera bowiem dzie= 
cie zawczafu , fmaku w dokładności, w parowny- 
waniu i kombinowaniu, w wynaydowaniu: 
nabędzie przywiązania do wyobrażeń iafnych a 
tym iamym będzie zawczafu w ftanie rozezna: 
wania fallzu od prawdy : Żaoftrzy pamięć , na- 
będzie dowcipu, roziądku, chwalebną tę wy- 
dofkonali PŁYBIAALnaŚć ktorey nie fkąpiłą natu=. 
ra Polakow 

Są to wfzyftko fkutki z ćwiczenia fię w Gea- 
metryi wynikaiące i doświadczeniem ftwierdzo= 
ne. = Lecz nie fą iednego roku dziełem. Mo- 
znaż więc infirukcyą takową do doyrzalfzego 
odkładać wieku, i wtedy dopiero zaczynać; 
kiedy to myśleć fie tylko zwykło o dogadzaniu 
namiętnościom , miłości włafney, przypodoba- 
niu fię drugim, małym zrazu daley więkfzym 
ambicyom. 

Pifzgc co naylepiey czynić radzą dla wydo. 
fkonalenia rozumu , daleki ieftem od niechwa- 
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lenia wfzelki 


'h śrzodkow , do wydofkonalenia 


przymiotow ferca dążących. — "Te za naydroż- i 
fze poczytuię w człowieku. _. Jeżeli i tu po- ; 
radziemy > doświadczenia, cnotliwe życie, M 
cechą umieiętności faworytow zdawać nam : 
fig i bardziey nie itt rozumo» ; 


wi anie z uznanych ; 
cnoty prawideł, k prodzey poźniey, zaw» | ! 
fze iednak fzkodlii za fobą pociąga tkutek ; | 1 
gdzież tu więc przezor z przedniey+ | , 
fzych rozumu włlafnoś | 
"Do te go fam iuż fpof f 

prawdy w tey umieiętności tz ig czyni, 
bo iet t1edynym, do uchronienia fię przed fat- ( 
fzem. — Za =żynaią bowien atematycy od 
infi wyftawienia znaczeń ffow lub rzeczy 


ktoremi fię zaprzataią,i nigdy od nich nie od- 
ftępui ley umiefzcz: 


prawdy uznane od 
lowódów- Na tych 
przerwanym pa- 
ych do naytrudnieyfzych po» 
tu wftęp dla fałfzu? —  Krytya | 
może chyba porzadek iakim te 
fg ułożone, — Już temu trzy tyfigce lat 
ides Kfiążkę fw yi takim napi- 
innych , w tym ro- 
s ktoremi Kfięgarnie napełnione widzie- 


Geometr 
fal wzorem; mimo wielośt 
dzaiu 


my, za naylej ieft do tych czas od prawdziw ych | 
znających fię 2 chwałą dla 30 YOZUMU, 


nang, i | 

W takim poftępowaniu uważ trzeba rzecz 
ze wlzyfikich fey ftron. Powfłsie z tad prze- 
świadczenie o dofkonało$ci wyobrażenia fwego , | 
a ztądnie upor ale chwalebna ta fłałość i u- | 
nose H 


rą daie fumienna pewność prawdy. | 
Do niey przywy y pragnie ią widzieć wfzę- f 
i życi a gdy ią znaydzie zawił: 
iefzaną, woli zawiefić fi 
»wać , lub przecinać węzeł 
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Nigdy tu pamieć i rozum nie prożnuią , za- 
wize przypominać fobie dawne, wynaydywać 
nowe mu prawdy trzeba. Jeft dotego ofobna 
w niey część, posiatącą fpofóby do wynaydowa- 
nia nowych prawd. 2 Coż bardziey przygoto. 
wać może rózum do wynałazków ? 

Proźno tylko wyperfwadować nam chcą nie- 
zaś że wynalazki przypadkowi przypiłać 

— Prawi ktoś że gdyby Newton nie był 
w fa zie, a iabłko nie było ziłrzewa (padlo , 
nie byloby prawo attrakcyi wynaleziońym, = 
Jeżeliśmy upadni ieniu iabłka/ winni powfżechną 
grawitacyą Gziwno zapewne ,że odtak dawnego 
ezafu , fpadaig z drzew iabłka, a żadney im, 
za to wdzięczności nie okaznielny: 

Sam nawet Helwecyufz za rozumem pifzący 
mowi. 

Les inventions ou les cćcourvertes sont de 
jeux especes. ™ Il en eft que nous devons au ha- 
zard: teles sont la bowllole s la poudre a canon 
& généralement tontes les dćcouvertes que nous 
avons faites' dańs les arts, 

Z pożytkiem może będzie” dta“ wielu, gdy: 
odkryię powierzchowność zdana tego fprzyto- 
czeniem myśli w tey mierze Pana“ Rertrańda 
biegłego w Genewie Vatematiki Proleffóra. 

Odkrycia ( mowi on ) przypadkowi przepifa- 
' pe, attencyi fa owocem. Hazard ci to albo ras 
częy natura podaie wynal*zeom materyg ich 
wynalazku , lecz z rozumowania zawfze , wniey 
lub bardziey górnego , z kombinowania lub zbii- 
Żania wyobrażeń dowcipnie, fzych, mņiey do- 
wcipnych /wynka wynalazek. = Jakoż 
czy nie znano magnefu i włafnośći iego kom= 

nun:kowaria przymiotu (wego żelazowi, dale. 
ko wprzod za nim buffole robić zaczęto. Nie 
zianoż palnych materyi, gwałtowne explo- 
zye fprawić mog geych, daleko. wprzod nim 
przyftofowano „fiłę tych: materyi zapalonych do 
rzucania” bomb X kulmi firzelania. 
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Nie znanoż fzkła i nawet w sferę zaokrąglo- 
nego za nim go użyto do robienią perlpektyw ? 
Nie znanoż płotna diugo wprzod za nim go u- 
Żyto do robienia papieru ? Nie mianoż pieczary 
tek na ktorych piętnach czytano nazwifka przez 
wiele wiekow. wprzod, nim druk w ynalezionym 
zojtał ? Toż. można mowić i o innnych odkry- 
ciach ktore tak lekkomyślnie przypadkowi przys 
piluią. — Same nawet ciała, materyal wyna- 
lazkow, nie byłyż. długo oglądane , dotykane, 
używane , za nim dow cipnieyfzy od, innybh człos 
wiek , domyślił fię przyftolować ich do tego da 
czego lą zdolne. = Aieżeli potym uważa fię 
tukie przyftofowanie iako fkutek przypadku , 
nie dła tegoż to, że raz uczyniona uwaga, lą 
cząca użyty śrzodek z końcem, podaje każde- 
mu pochop do podchlebiania fobie nieffufznego 
że, ma fpofobność do uczynienia teyże famey, 
reflexyi ? Dał to. dobrze do zrozumienia Krzy- 

Jztow Kolomb tym, ktorzy nie upatrywli 
` wielkiey dofkonałości w iego odkryciu Ameryki. 

Ponieważ nie tworzy przypadek wielkich wy- 
obrażeń tyłko w wielkich głowach, w głowach 
ktore przywyki(zy do uważania ftofunkow , go 
towe fą do chwycenia nowych. gdy fle tę zia- 
wią; ponieważ do tego łacność i fita attencyi 
nabyć fię może ćwiczeniem fię i przykładaniem 
do umieiętności, ktorych przedmiot dobrze jeft 
determinowanym , czuie w:ęc dobrze każdy, iak 
wiele zyfkać może rozum, uczeniem fię ciągłym 

i nie powierzchownym początkowey Matema- 
tki -ati 

Lecz fpiefzę fię do zalecenia tey nauki mym 
Rodakom z nowey iefzcze firony, Szczerego 
do niey przykładania fię iefit oraz (kutkiem i 
pracowitość, Ułacniwizy środki miłą fię taie pra» 
ca w rozkofz fię zamienia. -. Jak dalece do tego 
pofiużyć może , fama iuż powfzechna ta że tak 
powiem umieiętność, Gcometrya , pokazuie fię 
to iuż ztego co fię dotąd o niey mowiło. 
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Cenioną. powinna bydź pracowitość i z tey 
miary, Że i do uizczęśliwienia człowieka przy- 
kłada fię nieiako. — Procz tego bowiem, że 
przynofi owoce i fama ieftmilą, fpoczynku na- 
wet chwile rofkofznemi czyni, czego prożnu» 
igcy kofztować nie fą w ftanie. 

Nie tyftemata i teorye ułożone w gabinecie , ale 
pracowitość, orgąnizacya , mieyfce, fpofob życią 
i wiele iefzcze innych rzeczy daigcych ton prakty- 
czny charakterowi człowieka; wizyfiko ta 
wpływa do iego uizczęśliwienia, 

lecz pocoż mi fię tu rozizerzać nad dobre- 
mi f(kutkami z przykładania fię do Matematyki po- 
chodzącemi, gdy te wizyfikie z wielą iefzcze 
innemi , ziednego wynikną zrzodła 

Niech baflem nafzym będzie Szlachetna ta 
maxyma, 

Przykiadaymy fię każdy ile może Jo 3o» 
Jkonatości [połeczcństwa ludzkiego. 

Czniąc ią w całey {wey obfzerności i piękno- 
ści, potrafi każdy korzyftać z drogich chwil 
krotkiego życia (wego. = Odprawuiąc z gorli- 
wością urząd do ktorego przeznaczyła go O- 
patrzność, a fpofobność otworzyła mu drogę , 
dofkonaląe z słałością rodzay talentu ktorym goa 
udarowało przyrodzenie , nie będzie miał czafu 
rozwodzenia fię nad {wą niedolą, bo to zofta- 
wionym ieft tylko prożniackiemu życiu niedo» 
łężnych , przywłafzczaigcych fobie poważne na- 
zwilko Filozolow; owłzem człowiek ftwurzo» 
ny do działania nie baiania pogardzać będzietym 
wfzyftkim co mu tylko do czynnego życia prze» 
fzkadzać lub  fzlachetności przeznaczena jego 
ubliżać bedzie, a tak znikną fame przez fię wiek 
nafz hańbiące nudnych i nieznośnych Sofiftow i 
innych bałamutnw fekty, urojenia i nadzwy. 
czayne zdania, fprzyiaiące mierności, podchle« 
biaigce niepoczciwym , odeymuiące energią pocZa 
ciwym; zawracaigce a przynaymniey mamig- 
ce pozorem fiabe głowy , politowanie zaś i in- 
dygnacyą mocnieyfzych ściągaigce na. fiebie ; 
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wfzyfiko zaś nowego rodzaiu niefmakiem za- 
rażaigce , tym mianowicie ktorzy nie nabyli wła- 
fnego rozumu, ćwiczeniem fię w dokładnych umie- 
tnościach. yie nicznośne i Z: wize zdra- 
dzaiące fię dogadzanie tylko podłemu prywatne- 
mu REA Ny powfzechnemtu intereflowi 
dogadz aymilty, gdy dła dobra ludzi, nay- 
drożfzy k te ynot Zycie, lakryfikować miło; a 
znim i śmiefzne t przekfztałcanie. I naciąga- 
nie pozoinemi przyczynami, prz wdy, ktora 
dwoywykładności nie cierpi.  Starać fię będzie 
każdy by go nie nazywano wielkim w ma~ 
łych, a małym w ielkich rzeczach ; ffowem: 
każdy uczynek, każ pfmo maxymy tey no- 
fié będzie cechę. 

Do dawney fwey świetności wracaiący fię 
WOLNOSCI NARODZIE, ocenilz z niey tych 
Mężow cnotę , ktorym los fwoy powierzyłeś, 
Gdy mi fię w ich liczbie nie pozwoliła mieścić 
OPATRZNOSŚC „,wyznaczywizy mi mieyfee mię- 
dzy temi. ktorym poruconv ie ft urząd formo- 
wania młodych OYCZYZNY Synow, na przy- 
fzłych dobrych Obyw: telow; dozwoł bym ci 
tym czelem , choć fzczerey mey checi fflużenia 
ofiarował dowody, za n:m będę w ftanie, wy- 
fługiwania ci fie czym dofkonallzym z Obywa- 
telftwa kleynotu, i twym kofztem odebranego 
wychowania. 


KJ 
Trecia korz 
dziey tycze 
Umieścilem w diugiey części dodatkow te tyl- 
ko nayp A załody fztuki woieniey ktorych 
wiadomość ichęcić może początkowego do 
dalizego ich rozprze ftrzen ienia. 
Sg w naturze trzę ia ziemi, erupcye Wul- 
kanow i ziey dobrem '(*) będą i woyny. 


ść Woyikowwych fig naybar- 


o EZ e e, 


(7) Ocuvies completes. de, M. le Chyalier Humil- 
ton 1,81 
Voyage dans les Alpes par Mr. de Sanflure 178 
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Woynie winniśmy przywrocenie exyftencyi na- 
fzey. 

Niech mi będzie wolno iako wolnemu Oby- 
watelowi, ważną uczynić tu uwagę do ktorey 
rozważne w Geometryi poftępowanie daie mi 
pochop. 

Woyfkowego ftanu fzlachetrości, tey to fztu- 
ce od ktorey przeznaczenie Pańftw tak częfto za- 
wifło nie bardziey nie ieft ubliżaigcym iak nie 
wiądomość. 

Nie famo męftwo i odprawionych Kampanii 
wielość , dofkonałym Officyera czynią. Gdyby 
tak było, Kaprale byliby u nas naymędrizemi: 
a gdyby wfzyfiko praktyką tylko było , dwu- 
dzieftoletni pokoy w Pańftwie , wygładziłhy z pa- 
mięci wfzyftko to coby do iego fiużyło obrony, 
Nakoniec gdyby oto tylko fzło aby na nieprzyia- 
ciela nacierać , nayśmielfzy naywiękfzym byłby 
wodzem. Nieoświecone nauką męftwo , prożnym 
byłoby tylko natury darem: podobnym do okrę- 
tu bez fternika, ktorego przypadek tylko od 
rozbicia mogłby ocalić: 

Nie bez przyczyny ufkarżal fię Wontecucul- 
li że gdy w rzemiofiach nawet miftrzow- 
fkich fię fztuk wyciaga, nieświadomy między 
Ofilcyerow fig przyimuie : a Sokrates katy go- 
dnym być mienił tego, ktory przed nauczeniem 
ię woienney fztuki komendę mieć chciał nad 
woyfkiem; ponieważ fpulzczaiąc fię na niego 
Rzeczpofpolita , nie wiadomości iego ftaćby fię 
mogła ofiarą, 

Tak z rozumu fwego chwaleni, rownie iek 
my wolni Grecy, podczas pokoiu Woienney 
fię uczyli fztuki, a pomyślność fwą mniey mę- 
ftwu, iak uftawicznemu uczeniu fię fztuki zwy- 
ciężania winnemi byli. Dla tego też umie- 
iętności i wyzwolonych kunfztow bogini Miner- 
wa, i woyny oraz była u nich boginią: tarczą 
iey bogom famym ftrafzna, mądrości iey byłą 
w famey rzeczy oznakiem. 
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Nie trzeba fię więc dziwić. Że poświęcone 
iey miafto Ateny". tylu i tak wielkich wydało 
wodzow , iak ledwie ktory Narod na świecie. 

Grecy uczyli fę woyny iak umieiętności , 
z niey to taiemricy fit ludzkich pomnażania , 
nauczyli fię. Przygotował Xenofon 4gezy= 
lafza i- Alexandra uwyumfy. Teoryi to, 
Pelopidefa i Epaminonðy winne były The- 
by, fwe pod Leuktra i Mantinea zwycię- 
twa, a w ich to fzkole nauczył fię Filip zwy» 
ciężać. Syrakuzy wolność fwą Timoleonowi 
były winne, a Pirrus, nauczył Rzymian iak 
fię bić trzeba. Xantip ofwobodził Kartaginę od 
Kaydan ktore iey gotował Regulus, a boha- 
tyrftwu Amilkara, Azðrubala i Annibala 
flawnego obfzerne otworzył pole. W fzko» 
le to nakoniec Greckiey, w ktorey pod Geome- 
tryczny rachunak wfzyfiko podciągano, woyfko= 
wa urodziła fię umiejętność; przyćmiona bar« 
barzyńftwa wiekami, ktore tłumiąc wfzelką 
edukacyą grubą ciemnota dzifieyfzych zakryły 
Europeyczykow. 


+ w o * 


Co do innych fzczegułow fpofobu , zaraz wys 
fawienia rzeczy ile nowego i włafnego ufpra- 
wiedliwić mi fię tu trzeba, 

Pifzę w czafie kiedy nowo wyfianowienego 
licznego Woyfka Officyerom , idzie o prędkie 
nabycie wiadomości w Wolenney fztuce. Tey 
fądzą bydź zafadami Arytmetykę i Geometryą 

A tak ściśle fię tu trzeba było trzymać prze- 
pilaney w pożyciu maxymy Nzhił fiant per 
longiora, qua: per breviora fieri pofsunt, Te o- 
koliczności wymawiać mnię mogą gdym ufiłował 
bydż w piśmie iak naykrotf(zym , bez ufzczerh- 
ku iednak ile pomnę iafności. 


TON EZ A POMPE ZM 
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Zachowany ten fpofob pifania daie mi po- 
chop do zaftanowienia fię nad biorącemi gorę; 
przeciwnemi w tey mierze zdaniami, wztofto- 
wi Matematiki i Fizyki (zkodliwerni. boi tych ich 
także fundamentem Arytmetyka i Geometrya. 

Cheą iedni pociągnąć wfzyftko pod nudny 
mechanizm pôd fame reguły, tę nawet umieię- 
iętność ktorą dotąd miano za i«dyną do naby- 
cia praktyczney Logiki; chcą żeby Arytmetyka 
kupieckim tylko fpofobem traktowaną i naucza: 
ną była. — Przychodzą mi tu na myśl fowa P. 
Kajfinera; Vertrauen auf Kunft und Regeln, 
fchwacht die Aufmerkfamkiet uuf die Natúr; und 
die Natur enthält doch immer mebr, als die 


Regeln enthalten. 

Dla wzroftu Geometryi byłoby w tym guście 
zdanie żeby iey nauczać na figurkach tylko 
ktore z drewna wygodnie wyrznąć fię daią. 

Kiedy fię pomni iak fię to ceni co wiele 
kofztuie ; iak dofkonałość wiadomości początkow ; 
ułacnia poięcie prawd gornych; przeciwnie zaś 
powierzchowna tylko pierwfzych wiadomość, 
rozwalnia guft dokładności, a drugie niepoiętemi 
czyni; kiedy fię pomni mowi P. Bertrand iacy to 
Judzie Matematyką fię żaprzątali, Newton, 
Bernoullowie , Euler la Grance 0' Alembert 
i ktorych zdaie fię że- niepodobna prze» 
wyżlzyć, chyba że ułożone będzie elementar- 
ne dzieło daleko dofkonalfze od tego z ktorego 
fię oni uczyli: dzięki nam oddać trzeba tym 
ktorzy pomyślnie w wydofkonaleniu go praco= 
wali. Należą oni nieiako do klaffy wynalaz- 
cow, rownie iako owe geniufze , ktorym todo- 
ftała fie w wydziale fpofobność rzadkich poftrze= 
żeń, otwieraigcych nowe pole do ćwiczenia fię 
nafzemu rozumowi. Zdaie fię nawet że wy- 
nalazki te pofilkowe ; ktoremi fię zbogaca zieza- 
fem umieiętność , kolaffalney wielkości ftalą, fię 
z czafem w porownaniu nafienia ktore ię u- 
tworzyło. 


XIV PRZEDMOWA 


Jako na fuchych Etny ławach, fkoro tylko 
fiabiuchne ziolka oznaymiły przybycie rodzą- 
cey fiiy, naftępuigą wkrotce po nich mo= 
enieyfze rośliny, oliwne drzewka , kalztany ; ro- 
wnie też zaledwo co umieiętność iaka wfcho- 
dzić zacznie w głowie myśleć umieiącego, roz- 
krzewianie fię 1ey jiet nizmiernym.  Pierwfzy 
co przyftofował proch do machin woiennych, ua 
tworzył Artyileryą teraźnieyfzą; ale iakaż od- 
Jegłość czarney zorzy tey uinieiętności , od ftra= 
fznego południa w ktorym ią dziś widziemy * 
Pierwfzy co wfiadłfzy na kloc drzewa przepły- 
nal przez rzekę wynalazł żeglugę ; lecz daleko 
od kloca drzewa do flot, ktore pod A/bukier= 
kem' nad'Azyą tryumiowały , do tych ktore pod 
Kolombem,  Kortezym , Pizżarrem odkry= 
ły i podbiły świat nowy. Daleko od' włafności 
przyciągania  burfztynu  potartego , do: rozpro= 
wadzenia analogii między tą attrakcyą i pieru- 
nu fkutkiem Daleko od rozdzielenia promienia 
światła pryzmem do explikacyi tęczy. / Nie 
można fię tu witrzymać od nienczynienia fo= 
bie uwagi.” Czegoż nie dokaże człowiek, bo= 
Żek ten na ziemi? Lecz oraz quantum homo 
ab homine Qislat ! 

Czyby zaś-znowu da zupełnie początkowych 
dobrym było bardzo obizerne takie elementar- 
ne dzieło, niech mi nie będzie':bronno wątpić : 
durzy bardziey rozwlekłość niżeli naucza; wła. 
fne mnie tego naucza doświadczenie. Nie: wi- 
dzę dotąd dzieła, lepiey te zarzuty zafpokaia= 
igcego , ani dofkonaley celowi fwemu dogadza= 
igccego , zupełnieyfzego co do całości i zewfzech 
miar dofkonalonego nad dzieło zacnego Filozofa, 
Neftora młodych Matematykow Pana Aastnera 
w Akademii Gottińgfkiey Matematki i Fizyki 
Profeffora. Te fkładaigce fię. z czterech części 
formuiących 9. Tomikow in'gvo tak ieft podług 
głownych Matematyki cześci wygodnie ułożo- 


nym, że bez narufzenia plauty nowe ważne 
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odkrycia ile do całości należące umiefzczonemi 
w.nim być mogą. Nie koniecznie też i tru- 
dnym nazwać fię może, gdy nami donofi fam 
onim: że w miafieczku przy Halliikazał podiug 
niego uczyć, Kupiec (wego mlodego fyna, ktorego 
nanczyciel dopiero w Trygonometryi znalazł tru- 
dności. Te uiatwił P,K w naftępuiącey edycyi 
(pierwfza wyfzła R. 1758. a czwarta 1756.) 
Sam też mufzę tu wyznać że znam pewnego 
ktory fię z iego Kfiażek poczgtkowey nauczył 
Matematyki. 

` Było mi to powodem do tłomaczenia iego na 
oyczylty ięzyk , dla włafnego pożytku. ` Jeżeli 
zaś ód znaiących fię potwierdzonym zoftanę, 
i poznam że z długiey mey pracy i przy 
krey iako to zawfze tlomaczenie bywa , pożytko- 
wać bedą drudzy, zachęcony tym byłbym do 
iey kontynuowania i do druku podania 

Ci ktorzyby za trudne mieli te iego początki, 
znaydą ułatwiony przyftęp do nich ninieyfzą tu 
przyłączong Artymetyką i Geometryg, ktore po= 
flużyć mogą początkowym za przygotowanie 
do nich. 

Ża proby fpofobu iakim P. K. wykłada iuż 
Artymetyczne podania pofłużyć tu mogą mięs 
dzy innemi zadania, w $. $ 82. 85. Artyinety= 
ki umiefzczone. 


AMG jad; 


Może też nie będę fię niektorym ‘podobat, 
giy za włalnym idąc prżeświadczeniem zdania 
ich ile poważnego tylko fluchać mi nie zdawa- 
ło fig Sądzę że dla Publiczności pifząe nie na- 
leży fib mieć względu ma fzcegulńe ofoby by 
też i z fwey fpokoyności ufzczerbkiem, 

Nie bytet w przypadku wydających na świat 
kłamliwe Fizyki fyftemata w ktorych te 
pilzący ie futro zmazać mufi eo dziś napifał , 
ieżeli przynaymniey ieft (zczerym z fobą i nie= 
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upartym bo pofiadaigcemu gruntownie Matema= 
tykę, wątpię Żeby fię takie pilać zachciwało: 
Matematyczne prawdy nie fą tego rodzaiu. Nie ta- 
kim będzie wyborne dzieło ( Lifty Fizyczne ) 
ktorym Autor wftępu do Fizyki, bardziey za 
granicą nizeli u nas, z uczonych fwych prac 
znaiomy , literaturę nafzą zbogacić zamyśla. 

W uwagach tu zaraż w przedmowiei w ciągu 
dzieła umielzczonych , chociaż nie w żapale zdra- 
dzieckiey immaginacyi pifanych , bo fiętey bo- 
ię, mniey imaiąc ufności; ftaratem fię ogułem 
Żebym po iego zakończeniu mogł powiedzieć , 
jak Autor Hftoryi handlu limage auguste 
Je laveritć ma été toujours prefente. 

Do iakich myśli początkowe iuż Arytmetyki 
działania dać mogą pochop , poflużyć mogą za 
probki umiefzczone uwagi w S$. óo. 86. IIO, 
Geom: $. 40. it. d. 

L w tym względzie ofadzonym, może będzie 
to pilmo za pożyteczne mey Oyczyżnie, gdy 
nie fzuka zalety z pięknych tylko fow nie bg- 
dących iuż w cenie i w modźie. 

Enfin je compte encore pour la Pologne com- 
mie ungrand moyen de félicité au dedans & de 
confidćration au dehors,- le diferedit où tombe 
cette éloquence qui ne confiftant qua faire tinter 
aux oreilles les mots de Patrie, de liberte em“ 
pèche que l’on entende-eeux qui parlent reelle= 
ment pour la liberté 8 la patrie. ( Journal heb: 
Jomadaire.0e la Dićte.) : 

Lubom fię tu nad pochwałami Matematyki 
rozfzerzył nieco, daleki ieftem od nieuznawa- 
nia dofkonałości tych ktorzy ìey nie pofiadaią ; 
ieft Matematyka wrodżona ale nie bardzo pofpo= 
lita. 

Surowo rzeczy biorgcy mogliby mi zarzticić 
iakobym poumiefzczał rzeczy nie należące wlas 
ściwie do miernićtwa woiennego: na co odpo- 
wiedziałbym Że fg od (amegoż dzieła przetłoma- 
czonego oddzielnemi, zaczym iedno ci iego nie 

pfu- 
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pfuig, że wywiązać fię chciałem zprzeświada 
czenia mego w powyżfzey drugiey korzyści 
wyrażonego : że teitym podobne zarzuty czy= 
nić fobie nie omiefzkiwałem. 

Chociaż przyftofowania fą teoryi igrafzką , 
ftarałem fię iednak, umieścić ich iak naywię- 
cey, bo na tym zyfkuie teorya, nie przeftę= 
puigc iednak granic.w obu razach.  Mogęż fo- 
bie tufzyć że mianowicie w Trygonometryi kulney 
znayduiące fię , mogą dać pochop do rozmiarow 
nafzego Kraiu , dofkonallzych iak one dotąd ma» 
my a przez to famo do ważnych proiektow poży= 
tecznych Kraiowi lub „prywatnym? A co do 
woyfkowych gdy P. Hogrewe fadzi iuż bydź 
„doftateczną wiadomość rzeczy w jego dziele 
będących , dla pozyfkania fobie wzgledow u 
wych 'wodzow , nie powinienżebym fię fpo= 
dziewać że poliadaigc ie z ninieyfzemi przy» 
datkami więcey prawa do nich i do awanfowa- 
nia nabyć mogą? Ile że do tych części ktore 
w tak nazwanych Écoles militaires fą traktos 
wane, nie doftaie tu tylko fortyfikacyi zwa» 
ney permanente i attakowania fortec, ale i 
tego przednieyfze zafądy i wymiary, z okazy 
rozmiarow podkopow i fortecy na Tab: VIL wy- 
rażonych fa w dziele podane, a tym co fie zo- 
kazyi fortyfikacyi polney mowiło, iefzcze bare 
dziey fię obiaśniaią, 

Z częftych cytacyi w początkach woienney 
fztuki umiefzczonych, pozna każdy Żem bare 
dziey dbał o rozizerzenie zdań biegłych i ofi- 
wiałych pod. orężem wodzow , niżeli o popify- 
wanie fię z włafnemi. 

Po uflności z iaką fię ftarałem zadofyć uczy» 
nić, nie tylko woylkowym ale i mym młodym 
wfpoł-ziomkom w powfzechności pracuigc w za- 
miarze podania im i ułatwienia zafad czyli klu- 
cza do dokładnych a przeto famo dofkonałych 
umieiętności , tufzyćbym. fobie mogł, że praca 
moia łafkawie ‘od nich przyiętą będzie , iak zaś 
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dalece fzcżęśliwie mi fię to udało „.od znaiących 
fię potwierdzonym , być w tey“ mierze pragnę. 

W refzcie wiadomości początkowe dodatkow 
roprzeftrzenić fobie potrati każdy początko- 
wy, w Kfiegach ña końeu-z włafnego »bioru 
przytoczonych; z tych w. óyczyftym ięzykiu 
napifańe naymiley mi było 'eytować 

Ograniczyłem fię zaś w małey ich liczbie , bo 
innych iako to Wagazin für fngenieurs una Ar=' 
tilleristen przeż P. Bölme i t. d: znayduie fię ob= 
fzernieyfza wiadomość w przytoczonych dzielach. 

W czym fię rożni ufkutecznienie 'ninieylzego 
dzieła od obiecanych tylko not i przydatkow, 
widać z profpektu. "To; i inne nie mogące być 
przewidziańemi przyczyny ktote tu przytaczać 
nie ieft mieyfce , "fprawiły opoźnienie parą mie- 
figcami , fpodziewanego publikaeyi terminu. 

Łalkawe proteguiących zamyfi moy wfparcie, 
fprawia źe nie tylko fami otrżymuią lepfzą od 
obiecaney w profpekcie edycyą , ale też że i/ci kto- 
rzy nie prenumerowali, w teyże famey'cenie mieć 
ią mogą , ktora dla prenumeruiących wyznaczo- 
ną była; to ieft w'cenie oryginalnego dzieła z 9. 
tylko fztychowanemi Tablicami; bez oprawy s 
na podleyfzym papierze i t. d: 

Mogłżebym zakończyć tę przedmowę bez o- 
kazania publicznie" wdzięczności temu, ktory 
fwym zachęceniem i przykładem, wfzelkie mt 
trudności i przefzkody łatwemi do przezwycię= 
ženia uczynił. 'Wiefz dobrze J.W: Niemcewiczu 
Żem ią tobie winien: czyfty twoy patryotyzm , 
zwiedzeniem obcych Kraiow i ftałym twych ta= 
lentow dofkonaleniem , obiaśniony , i ktorego ty= 
le dałeś dowodów, w potomne czafy pamię- 
tnym Seymie Poffa piafiuięc urząd; rownie o+ 
fobę twg fzacowną mi czyni, iak drogiey twey 
ku mnie przyiaźni dowody , ktorey godnym fię 
ftać od zaznania cię w fpolnym w Korpufie wy- 
ckowaniu, ftaraniem mym było, zniewalaią 
mnię niefkończenie. Swiadkiem ia nie raz by- 
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łem rofkofzy ktorey doznaiefz, dowiedziawfzy 
ye oiakim z twych wfpołziomkow , że co poży-= 
tecznego dla Oyczyzny uczynił, Daruyże mi go» 
dny człowieku że fię twey narażam fkromności , 
wfzakże prawdę mowię. Tak czynić iakty czya 
nifz , ieft to być dobrym Obywatelem i fzczerze fwą 
kochać Oyczyznę , publicznie iprywstnie. Obok 
wybawicielow Oyczyzny podwoyne mafz w mym 
fercu mieyfce i mey familii, 

Z okazyi wdzięczności możnaż mi pominąć 
tego ktory pierwfze mi dał początki i zafzcze« 
pił fmak do umieiętności w ktorey ćwiczenie 
fię ufzczęśliwia mnię ? 

Lecz możnaż oraz wfpomnieć iego tu nazwie 
fko bez trofkliwości narażenia fię (kromności 
niczym nie (każoney cnoty dofkonałego męża tego , 
ktorego pofiadaniem ciefzy fię teraz Qyczyzna iego, 
gdy iey przywroconym zoftał przepędziwfzy 15 
lat w Polfzczce , z powfzechnym wfzyftkich fza- 
cunkiem i ukochaniem fprawuigc urząd generale 
nego nauk Dyrektora w fzkole Rycerfkiey. 

Za zwyczajem przemowę pifzących idac, polecić 
mi fię nakoniec trzeba pobłażaniu Publiczności, 

W przeciągu kilku miefięcy trzeba było zoftać 
pierwfzy raz i famemu tłomaczem , Autorem i 
fztycharzem bez inney pomocy procz opifania, 
w Encyklopedyi znalezionego : czynić przytym 
zadofyć godzinowym iwym obowiązkom. — 
Nie małą mi też dyftrakcyą czyniła ftrata Oy- 
ca mego, ktorey nieukojona żałość tkwi w fercu, 

Hec ego, 


Ne mea dona tibi dudio di/posta fideli 
lntelleita prius quam fint, contempta relin- 
quas. Lucret. L, £, 


w Sierpniu 479o. 


w Warfzawie 


Jozef Łęfki 


PRZEDMOWA 
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Zr de woyny przyftofowana praktyczna Geus 
metrya czyli fztuka wymierzania wei: nnych 
planow i kart, do iftotnie potrzebnych należy 
umiejętności, ktorych natczyć fię każdy powi« 
nien Oficier, chegcy fobie zrobić fzczęście na 
woynie, nie potrzeba na to dowodu, Czy zaś 
pifma ktore iuż mamy, przedmiot ten za 
cel maiąceę a wiele zapewne pożytecznego 1 u- 
czonego w fobie zawieraiące, ninieyfze dzieło 
prożnym-i niepotrzebnym czynią, ieft to py* 
tanie, ktorego decyzyą ofądzeniu czytelnika zo* 
ftawić mufzę, 
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nauczyciela, włafnym ćwiczeniem fię i ftałą 
applikacyą nabyć "mogą łatwości w rozmiarach 
woiennych „i tak iftotnie im potrzebnego okomiaru, 

Aby zaś tym mniey uchybić zamiarowi mie- 
mu, przymufzonym fię widzę, umieścić nay- 
przod w pierw/zym Kozoóziale te twierdzenią 
i Zadania Geometryi, beż ktorych obeyść fię 
nie może Officer tak w rozmiarze iako też w wo- 
ienney nauce. i. ktore, uża, oraz „do dowodze= 
nia teoryi tego rodzdiu rozmiarow. 

Wynika naturalnie, że za nim fię pomyśli o 
rozmiarze okolic w polu , nauczyć fię wprzod trze- 
ba „,wyraźsć one na papierze przyiętemi znakami. 

Zawiera przeto drugi KozOział tyfowanie, 
kolorowanie i opifywanie rozmaitych części ia- 
kiey okolicy, z dodatkiem tego co fzczegulniey, 
co w względzie woiennym godnym iet zafta- 
nowienia fię, 

W trzecim Rozdziale opiluię infirumenta , 
ktorych fię w rozmiarach używa: wczym otom 
fię naybardziey ftarał, aby tak ie ułożyć, źeby 
ile możności były taniemi, do używania zdatne- 
mi, a bez trudności przenośnemi, 

Gdyby -te inftrumenta dopiero' co namienio- 
uych włafności niemiały; flufznieby ci mowili, 
ktorzy ich używanie w polu odrzucają iako 
bardzo kofztowne i uciążliwe, i wfzyftko na- 
tychmiaft, i bez wizelkiego przygotow ania, chcą 
dorazu ryfować na oko. Kto takowe roboty 
zwłafnego zna doświadczenia, ten wie nayle- 
piey. że do tego wyciąga fię bardzo wiele zrę- 
czności w ofzacowaniu kątow -i odleglości, chcge 
zrobić ryfunek okolicy ktoryby przecie zdał 
fię do czego; i iak łatwo w gorzyftych i lafami 
okrytych okolicach odciąć fię można zupełnie , 
od paima fwego rozmiaru, że zatym że tak po- 
wiem famemu zgubić fię i do zupełny wpaść 
zawiłości można; pozna oraz jak w tako- 
wych przypadkach  jftotnie potrzebnemi tg 
infirumenta , i iak fame tylko-f3 zdolne, do te= 
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go aby były należytemi w takich labiryntach 
przewodnikami. : 


Cwiczenie fię i doświadczenie iedynemi fa 
śrzodkami, ktoremi fpodziewać fię można, że 
fię iakieyżekolwiek nabędzie zręczności w rozmia- 
rze i ryfowaniu okolic, ten zaś uchybi zape- 
wnie fwego- celu, ktory zaniedba fpofobow po- 
danych mu od Geometryi i używania inftrumen= 
tow. 

Częfto zapewne zdarzy fię w polu przypaż 
dek , że ani czas ani okoliczności nie dozwolą 
użyć inftrumentow do rozmiaru : ale też tedy i nie 
wyciąga fię takiey dokładności iak w innym razie. 
Takowe roboty powierzaią fię zazwy-czay polnym 
Inżenierom , ktorym nie zbywa na doświade 
czeniu, i ktorzy częftym ćwiczeniem fię mie- 
rząc inftrumentami, nabyli iuż potrzebney do 
tego zręczności i okomiaru: 

Chociaż i buffolę opifuię, i nauczam iak nią 
mierzyć kąty na polu, i na papier przenofić ; 
daię iednak pierwfzeńiiwo mierniczemu ftoliko= 
wi, przed wfzyftkiemi innemi inftrumentami, 
poniewaź iemu tylko właściwe korzyści bardzo 
f pożytecznemi , i iatwo przełamuią zarzut, 
źe podczas. defzczu lub wilgotnego czafu, ro- 
bić niemi nie można, poniewaź wtedy gurbi fię 
papier: chociaż to w takim czefie bardzo trú- 
dno zawfze i niemiło mierzyć i robić co inne- 
mi inftrumentami lub bez nich, ‘Inte teoryczne 
drobiazgi, iako to że bierze fię fkicrowanie ma- 
gnefowey.igieiki iako rownoodległe, a. właści. 
wie nie ie takim itd. nie uważaią fię w po- 
lowym rozmiarze, 

„Błoż zaś nie uzna tych korzyści w mier- 
niczym fioliku że: 

r. Można wyznaczyć w polu kaźje podług 
woli ftanowifka ftolika Z uftonowionych iuż z pod- 
ftavvy głownych puntkow; Że zatym nie trzeba 
fig trofkliwie i boiaźliwie trzymać palma rozmia- 


XXIV PRZEDMOWA 


ru Żeby fię nie zgubić. Na te niebefpieczeńftwa 
nie iefteśmy bynaymniey narażeni; poriewaź fię 
ma za przewodnikow ryfunek na ftoliblui bus- 
solę: że w.ęc zawfze złatwością orientować fię 
možna. 

2. Ze fię obeydzie bez trudnego przenofzenia 
na papier, co też rzadko kiedy wygodnie od 
prawić w polu można; ponieważ plan ryfuie 
fię dorazu w polu ołowkiem na ftoliku, i nie 
więcey nie zoftaie iak piorem go wyrobić, 

3. Kto bez ofobney nanki chce fię ćwiczyć 
w miernićtwie , ten za pomocą mierniczego fto- 
lika, nayprędzey dopnie fwego zamiaru roz- 
mierzania dokładnie okolic , i w należytym {toe 
funku podług zamierzonego fobie celu, onych 
odryfowania ponieważ ma cały związek, zaw- 
fze go przed fobą widzi’, a ryfunek {woy tam gdzie 
potrzebą bydź fądzi, dorazu w poiu poprawia, 

Nie ipominam tu o wielu korzyściach ftoli- 
ka; ponieważ te znaydzie każdy w tym piśmie, 
Włalnym zaś przekonany doświadczeniem , śmia- 
ło zapewnić mogę, że w każym rodzaiu roze 
miarow poltora razy więcey, w wojennych zaś 
rozmiarach nawet dwa razy więcey wymie- 
rzyć można, 

Czwarty Rozdział traktuie o wybieraniu i roz- 
miarze linii ftanowifka , czyli podftawy : o wyzna- 
czaniu głownych punktow , czyli właściwey teoryi 
tego rozmiaru: jw czym podałem naukę iak roz- 
maite przejzkody znofić, i z niektorych prakty- 
cznych fortelow korzyftać. 

Przełożywizy w piątym Rozdziale ułożenie 
i proporcyonowanie fkal do ludzkich i końfkich 
krokow , iako tez podawfzy krotką naukę do ćwi- 
czenia fię w okomiarze , ftarałem fię przyftofo. 
wać fameyże okolicy ryfunek do nayprzedniey- 
fzych woyny zdarzeń , izk tu do rozmiaru obozu, 

W /żosłym Koz0ziałe podaię ı wiadomość, 
iak planty batalii ułożonemi być powinny ,„ i co 
iefacze w tym uważać potrzeba. Nie daię tea 


PRZEDMOWA XXV 


go ofobnego ryfunku; ponieważ nie zbywa na 
dobrych plantach bitw, mogących pofłużyć za 
wzory; ryfunek też ich przewyżizałby uftanowio= 
ną tu miarę, i kfiążkiby cenę podwyżlzył, 

Przeciwnie zaś w fiodmym Rozdziale , nau. 
cza fię rozmiaru okolicy i podkopow ( aproches ) 
oblężoney fortecy i potrzebnym do tego ryfun- 
kiem obiaśnią : pokazuią fię oraz i rozmaite for- 
tele , ktorych uzyć mogą inżenierowie w wyty« 
kaniu ile możności dokładnym podltępow w-no- 
cy podług zrobionego planty oblężenia, 

W ofimyn Rozdziale pokazuie fię, iak uczya 
nić rqzmiar marfzu woylka od iednego do dru- 
giega obozu, iiak taką robotę, między rozmaie 
tych Inżenierow podzielić potrzeba. 

Takowe podczas wyprawy odprawione roz» 
miary, mam ia za materyały, z ktorych pod- 
czas leż zimowych fkłada fię pierwfzy funda- 
ment wolenney karty iakiego kraiu. Jak to robić 
fię powinno , pokazuię w dziewiątym Rozdzia” 
le, i przyłączam iefzcze do tego, iak fobie po- 
figpić należy, dla wypełnienia powitać mogą- 
cych luk, i woienney karty dalfzemi rozmia- 
rami wydofkonalenia. 

Przypuściwfzy że w czafie pokoju i woyny, 
ćwiczyło fię ftofownie do tey nauki, nabyło ia- 
kiegożkolwiek okomiaru i łatwości w ryfowaniu 
okolic podaię w Jziefiątym Rozdziale frzodki, 
ktoremi ulżyć fobie można rozmiar podług oko- 
miaru i bez inftrumentow , i nabyć fpofobno- 
ści użytecznych ryfunkow robienia. 

Czy pifmo te ieft ułożonym podług planty że 
fpodziewać fię może ofiagnąć poniekąd zamiaru 
powziętego w iego wypracowaniu , zofiawnię 
to decyzyi i wyrokowi znaiących fię. Spodzie- 
wam fię że przyfąadzone mi będą rozmaite nie 
powizechnie znaiome korzyści i fortele, wynika- 
iące zteoryi, bardziey zaś z włafnego doświad: 
czenia i pomyślenia początek {woy biorgce. 
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Podchlebiam fobie, że oświecone Publikum , 
ktore dotąd tak mi pobłażało , tą razą też nie 
zważy na niedoftatek i wykroczenia, bez kto= 
rych rzadko kiedy obeyść fię może w pifmach 
ktorych Autor niema  włościwey pretenfyi 
do erudycyi; inne zaś błędy, dla moiey nauki 
z łagodnością mi pokaże. 

Z.dawfzy ten z fiebie rachunek , przepufzczono 
mibędzie , gdy fię tey okazyi chwycę, do przeko= 
nania kilko-ffowami młodych mych kolegow i 
przyiacioł, o pożytkach i tortelach , ktore podaie 
teoryczna 1 praktyczna Geometrya w nauczaniu 
fie woienney fztuki. 

Pierwfzy fundament całey woienney fztuki za- 
facza fię na Geometryi, a kto tamtą iak u- 
mieiętność chce traktować, ten cd tey zaczynać 
powinien. 

Prawda ta oczywiście fię natychmiaft okaże 
Officyćrowi, ieżeli z iakążtakąż uwagą zważy 
blifko niego leżące, a tym famym znaiomize 
mu przedmioty. Bo czyliż uważanemi być nie 
mogą, Żołnierz iako punkt , front iak linia profta , 
dywizye kolumną mafzeruiącego wóyfka iak tyleż 
linii rownoodległych do niego poprowadzonych ? 
Nie czynifz Płoton , dywizya i t.d. proftokątu , 
rownoległoboóku ? Nie odprawuigź fię wizelkie 
żachodzenia iukami kołowemi , ktorych fizo- 
dek wyftawia żołnierz ftoiący we frzodku lub 
na fkrzydle? Jeżeli zamiaft odprawiania ćwierć 
zachodzenia wkoło fkrzydła , chcemy mafzere- 
wać profto do wyznaczoncy względem przelziey 
proftopadłey pozycyi; robigż fic z dywizyami, 
ofme części zachodzeń dla ini ych przyczyn tylko 
Żeby te przypadały proftopadle na przeciwpróftoką- 
tną troykąta proftokgtnego i rownoramiennego ? 
i dla otrzymania tym fortelem nowey pozycyi tym 
prędzey proflym marfzem; gdyż przeciwproftoką- 
tna uważana ile cienciwa krotfzą iet od łuku 
kwadranfu koła. Nie odprawuigż fię wfzelkie 
deploiowania rownoodlegiym poftępowaniem dy- 
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wizyi iedna za drugą w kolumnie, lub też mara 
fzem proftopadłym czyli pod kątem proftym. 

Dofyć będzie natym dla pokazania iak po- 
trzebną, iak nie odbycie potrzebną ieft Geo- 
metrya Officyerowi, w ktorym przecie fupono- 
wać można; że flużbę fwą nie iak machina, 
lecz z iakążkolwick uwagą odprawia. Będzież 
mu podobna powziąść jafne wyobrażenie zda- 
rzaiących fię manewrow, fkoro nie będzie znał 
iundamentow , na 'ktorych eała ich zafadza „fię 
iftota + Możeż fię fpodziewać czytania zi iakim 
pożytkiem Kfiążek traktuiących umieiętnie o Tak- 
tyce i fztuce woienney: nie przyniefież mu ra- 
czey taka lektura oftatniego znudzenia , gdy te= 
go co czyta ani rozumie ani wyftawić fobie mo, 
że? 

Prożnoby było mowić co o pozoftałych potrze-- 
bnych mu umieiętnościach iako to, Attyjleryi , 
fortyfikacyi polowey, Architekturze woienney , ate 
taku i obronie fortec; bo tych , nie będgc Geo- 
metryg przygotowanym , żadną miarą nauczyć 
fię nie można. 

Niech fię zaś nie da Officyer tym zrazić , iakos 
by Geometryą bardzo rozwlekłą była umieiętno- 
ścią ; nicch fię raczey ftara tych tylko nauczyć 
fię podań , ktore immediate do iego fię ściągaiz 
rzemiofła , w nim maig przyftofowanie a do po- 
zoftałych wiadomości otwieraią mu drogę. Te 
znaydzie on tak iafno w pierwizym rozdziale wy= 
łożone , że pofiadaige tylko przyrodzony rozfą- 
dek powtarzanym czytaniem i pilnym rozmyśla= 
niem, fam w niedofłatku cudzego nauczania, 
nauczyć fię ich może. 

Dopigwizy w tym celu fwego; niech śmiało 
przechodzi do praktyczney Geometryi i do roz- 
miarow , podług przepilow tego dzieła; niech fię 
pilno ćwiczy w ryfunku na papierze, niech mie- 
rzy linie łańcuchem i krokami „niech fię ofwoi 
z używaniem inftrumentow , i niech zaczyna od 
rozmierzania małey.i łatwo ogarnąc fię okiem 
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mogacey okolicy , nayprzod podług wielkiey fka= 
lin p: z g calow na rooo. krokow; niech mies 
rzy zrazu wfzyftkie zdarzaiące fię linie krokami, 
niech więcey bierze ftanowifk , niż by potrzebą 
było, i tak niech po trochu do więkfzych roze 
miarow przechodzi: a tak ftałym ćwiczeniem 
fie nie trudno mu będzie nabyć łatwości w roz= 
miarach, i wyiednać fobie zabawę rownie mi- 
łą iak ftanowi iego przyzwoitą ; czym naybar= 
dziey na wfi nudne chwile umorzyć. a czafu 
twego ktory mu ffużba zofiawia pożyteczne użyć 
może. 

jeżeli do rozmiaru fwego przyłączy opifanie 
podiug nauki drugiego rozdziału, a poda ie wo» 
dzówi twemu lub przełożonemu; będzie miał tym 
famym ifpofobność zrobienia fobie dobroczyńcow 
i przyiacioł, i fzczęścia fwego tym utwierdze= 
nia. Nabędzie tym oraz” i dobrego oko= 
miaru, ofwoi fię z przyrodzonym związkiem o- 
kolie, i otworzy fobie drogę do ofiągnienia po= 
trzebnych mu wiadomości w przytoczonych u= 
mieiętnościach ; do rozumienia woiennych pifnu 
o wyprawach woiennych, bitwach i innch zda- 
rzeniach , do czytania ich z pożytkiem ftano= 
wienia uwag nad niemi, i przygotowania fię nie- 
iako w czafie pokoiu do woyny; na ktorey w 
zdarzaiących fię okolicznościach, ważnemi uczy= 
nić może nabyte fwe wiadomości, Z pożytkiem: 
dla rządcy ktoremu fiuży , 4 twego włafpego hoe 
noru. 

W ogulności mowiąc bardzo to pzyftoi Ofe 
everowi poświęcaigcemu fię z gorliwością na ue 
fiugi rządcy (wego i Qyczyzey; I chcącemu fos 
bie fzczęście i fawę na woynie wyiednać , 
gdy nieograniczy fię opiefzałe w tey powinno= 
ści, ktorą na niego kładzie ranga ktorą piaftue 
je , lecz Itara fię raczew ofwoić fię zawczafu z 
flużbą wyżlzey rangi Ofiicyerow „iw zniefie iwoy 
wzrok aż do zatrudnień Gererała s tylko uwo- 
dzić mu Gg nie trzeba dumną imaginacyg lub 
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nadto wielkim na fwym zdaniu poleganiem : dla 
fwych wyżfzych: wiadomości , lekce fobie ważyć 
włożoną na fiebie fużbę , i ig zaniedbywać: 
zważyć raczey powinien, że w ffużbie nie mo- 
Że być uwaga Oficyera ani za wielką ani za 
małą, i że wfzyftkie woienne czyny robig pafmo , 
ktorego związek oftać ` fię nie może , fkoe 
ro tylko ieden członek, czy to wielki czy maa 
ły, wytwanym z niego zoftanie, 

Daleybym -fie w tych uwagach zapuścił , gdy- 
bym nie zważył, że przedmowę a nie fame 
dzieło pilzę. Kończę więc profząc m 'odych mych 
kolegow , by łalkawie przyiąć raczyli te troche 
com napifał , z (zczerey ku nim przyiażni iw czy= 
ftym zamiarze, utwierdzenia uffugi rządcy i wią 
fnego ich dobra, i żeby żadney okazyi nie zanieś 
dbali, nabycia potrzebnych im wiadomości; aby 
nie mieli przyczyny. żałowania tego za poźno, 
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TRESC. 


SEE i i OPEN 


R ożbżii 1. O niektorych potrze= 

bnieyfzych Definicyach , Twierdze= 
` niach i Zadaniach z Geomefryi. - $. 1. = roo: 
Roz: II. O ryfowaniu, kolotowaniuwi 

opifywaniu kart woiennych > = '$.Ior.-20T+ 
Roz: III. Opifanie inftrumentow potrze- 

bnych do rozmiarow w półu. <+ *$,202.-236. 
Roz: IV. O wymierzeniu podftawy i 

wyznaniu głownych punktow. = §. 2371-2731 
Roz: V, O rozmiarze obozu lub pozy- 

cyi woyfka. === = + = §. 274-342% 
Roz: VI. O rozmiarze bitwy į planty 

iey ułożeniu 22,0 e - $G.3: 
Roz: VII. Rozmiar okolicy i podkopow 

oblężoney fortecy =- =-=- - -  $,360. 
Roz: VIIL O rozmiarze marfzu woy- 

fka od iednego do drugiego obozu - $.394.-4T5, 
Roz: IX. O fkładaniu odprawionych rog- > 

miarow, i iak ztego woienna karta 

całego kraiu powftać może = - §,416.443. 
Roz: X, O rozmiarze bez inftrumen- 

(ai PARMY R. dą zoTARZ A A 


Treść dodatkow 
Artymetyka, 


Roz: I Początkowe wiadomości o licz 
bach icztery na nich działania = $. I. « 20, 


GRE 


Roz: II. Cztery Artymetyczne dzia- 

łania na ulomkach - - - $. 21-46, 
Roz: III, Przeciwne wielkości i cztery 

na nich działania > ba —=_1$; 4qe - 624 
Roz: IV. O mnogościach i wyciąganiu 

pierwiaftkow kwadratowych i fze- 

ściennych =- - - - * - -$. 53. -67. 
Roz: V, Rachunek literalny. - - §. 68. -75. 
Roz: VI. O ftofunkach iproporcyach $. 76. -90. 
Roz: Vij. O Logarytmach = - Q.gr. * 100, 
Roz: VIII. Pierwfze zafady Rozbioru $, 101, = 110, 


Geometrya. 


Roz: If, Potrzebnieyfze podania z Geo- 

metryi początkowey (kontynuacya L 

Roz: ) EE S I, = 23, 
Roz: UL Trygonometrya płafka §. 24.- 62. 
Roz: IV. Stereometrya. - - = §. 63.- 89. 
Roz: V. Trygometrya Kulna* - $. go.j- 108. 


Pierwfze początki fztuki woienney. 


Taktyka . - « KAA O = 16. 
Fortyfikacya polowa $. 17. - 36, 
Aityllerya $r 37. * 48. 


(EE EEEE EE 
ROZDZIAŁ I 


O NIEKTÓRYCH POTRZEBNYCH DEFINICY* 
ACH, TWIERDZENIACH i ZADANIACH 
GEOMETRYI. 


OR fa 
€ 
CJ Wema ieft:umieietnością uczącą 
iak wymierzać i wyznaczać mieyfce, 
które obeymuią ciała, podług fwych 
trzech rozciągłości, to ieft dlugości, fzez 
rokości i grubości. Oftatnia to ieft gri: 
Dość, nazywa fie w niektórych przed- 
miotach  głebokośćią, czyli wyfokością. 
np. głębokość ftudni, wyfokość domu 
i ted. i | i 
i % 
Chcąc mierzyć trzeba mieć iaką 
znajomą wielkość, aby z nią porównyś 
wać można nieznaiomą, i ta fię właści» 


wie nazywa miarą, a tey wielkość w 
każdym prawie Kraiu i mieyfcu ieft od- 
mienną. 


A 


Rat zaoa KJALH | GI 


Naypofpolitfze miary ; nazywaią fię 
fążniami, ftopami, calaihi. Pręt zwykł 
12, 16, do 18. ftop w fobie zawierać; 
ftopa zaś zawfze z 12. calow ieft zło- 
żona, z których każdy dzieli fię na 10. 
lub r2. linii. Sążeń np. Warfzawfki za- 
wiera w fobie z. Łokcie lub 6. Stop. 
Takich fążni rachuie fię na frzednią mi- 


lẹ Polfkę 33534. których prawie 17. li- 


czy fię na jeden gradus Merydyanu. 


$- 4e 


Pręt Ryńfki, którego teraz w więk- 


fzey części Niemiec używaią, zawięra 
w fobie 12. Stóp, ftopa- 12. calów it. d. 
$ 5- 
We Francyi ieft fążeń Toife z 6. ftop 
złożony naypowfzechnieyfzą miarą. 
$ 6 
Stopa Paryzka ma fię do Ryńfkiey 
iak 14400. do 15915. do Polfkiey iak 
14400. da 15085. 
SERA 
W. mierni&wie , czyli w właści» 
wych wymiarach płafzczyzn dla więk- 
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fzey. w. rachunkach wygody , wprowa: 
dzono miarę dziefiqtkową.: Prety, ró: 
wne fię bierą tym , które fą w używa} 
niu na tym mieyfcu, gdzie fię mierzy 
każdy. zes: pręt bierzefny podzielony 
na 10 ftop,-ftopę nato. galow; cal na 
10, Linii. „, Tym fpofobem wyrażaią fię; 
4) 619 znaczy 4. prety.6. ftops.9. caż 
low. 


8 8 


W wymiarze planow woiennych, ü- 


zywamy ludzkich: lub końfkich kroków, 
które lubo u .małey liczby ludzi i koni 
fą jiednakowey wielkości, łatwo iednak 
między fobą ;z zwyczayną miarą mogą 
bydź porównane; iako to potym oka 
żemy. Zwyczayny i nieprzymufzony 
krok,człowieka frzedaiego wzroftu,ieft 
Z -êZ do 24 ftop „tak że 4 kroki na 
Warfzawfki. pręt z 10. ftop, złożony 
8000. krokow na iednę frzednią, mile 
Polfką rachować można, 
| $ 9: 

Trzy rozciągłości w Ś$. t. wyrażd: 
me, to ieft długość, fzerokość i grubość 
lub wyfokość, fą wfzyftkim prawie cia: 

Aij 


RozpzraAn L 


łom właściwe: ztym wfzyftkim można 
z nich iedną lub dwie z ofobna w ia- 


kiey wielkości” bez pozoftałych uważać. 


np. w drodze długość 'nie uważając na 

iey fzerokość : w polu lub: równyw pla- 

cu, będzie chodziło 0! iego| długość i 

fzerokość.  Przeciwnierzaś w ciofanym 

kamieniu, domie uważamy prócz dłu- 

gości i fzerokości, iefzcze i wyfokość. 
$ 10. 

Widziemy ztąd ,* Że*troiaki ieft fpo- 
fob uważania wielkości iakiey rzeczy , 
podług tego gdy bierzemy razem iedne, 
dwie, lub wfzyftkie 5. rozciągłości, ka- 
żda z nich miarą fobie podobną mierzy 
fię. 

S$ «Fm 

Rozciągłość poiedynczo tylko wzię- 
ta, daie długość lub linią, i wymierza 
fię miarą długości, która: fię mierniczym 
prętem nazywa. 

$ 18, 

Dwie rozciągłości, to ieft długość 
i fzerokość razem wzięte, daią powierz- 
chnią, która fię powierzchni , czyli 
kwadratową miarą wymierza, 
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az. TAs: 
Wfzyftkie trzy rozciągłości razem I. 
wzięte, fkładaią ciało geometryczne , 
którego miarą ieft także ciało nazwane 
„Koftką, czyli Sześcianem. Dwie ofta- 
tnie to jeft: miara, powierzchni iaciał, 
wynayduią fie, tylko rachunkiem. 
SVE 7 PE 
Tym podziałem dzieli fię nieiako 
Geometrya na trzy części. 
1. Na naukę o długościach, czyli Lon- 
gimetryą. 
2. Na naukę: o Powierzchniach czyli 
PlanimetryqQ. 


5. Na naukę o ciałach, czyli Stereo- 


znetryc. 
O dwóch pierwfzych tu tylko: co pa- 
trzebnego przełoży fię. 


O LONGIMETRZII. 
OS EB: 
Troiakiego gatunku fą Linie, to ieft: 
AŻ profte , krzywe i miefzane. 
$ 16. 
Profłe linie zawfze iednakową dyre- 
kcyą zachowuią, fą zatym naykrotfzą 
drogą między dwoma punktami, iak a b fig: 


6 'Roznrz1iAĆTŁ I. 


"FAB; SSA; 


I; Początek i koniec linii nazywamy 


punktem, 'w którym żadney długości, 
ani fzerokości i grubości uważać nie 
trzeba; bo inaczey byłby Linii częścią. 
SES 
g: 2 Krzywą linią nazywa fię ta, która 
fwą dyrekcyą uftawicznie odmienia iak 
cd zatym dłużfzy obwód czyni od pro- 
ftey drogi między punktami c 1 d 
$. 19. 
Miefzana linia fkłada fię po części 
z proftey, a po części z krzywey linii 
jak e f 
§. 20. z 
Linii proftych ieden tylko ieft ga- 
tunek p krzywych zaś ielk wielka liczba 


z których rozmaite ofobliwe maią włą- 
fności, 


fis: 4 Nayprzednieyfza i nayużyteczniey- 
s fza między niemi ieft linia kołowa. Ta 
powftaie, gdy linia profta g h obraca 
fie koło niewzrufzonego punktu g kto- 
ry fię nazywa /rzodkiem koła ( Centrum 


Circuli, ) 
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0A Teszyżai TAB: 
Linia profta g h, którą koło było 1. 

nakreślone, nazywa fię Promieniem koła 
linia h i frzednicą koła”( Diametr ). Ten 
wielkość cyrkułu wyznacza, 

4. . 25, 

"Krzywa Linia h kil, która ze wfzech 

ftron koło zamyka nazywa fię okregiem 
koła (Circumferentia v Peripheria Cir- 
culi). 


Okręg ten dzieli fię na 360, równych 
części, które fię fłopniami ( gradus ) na- 
zywaią; ale nie fą tak wyznaczoną mia- 
rą iak fą ftopy lub cale, tylko fię ie- 
dynie na ftolunku zafadzaią; ponieważ 
ftopień znaczy 360. część (wego okrę- 
gu, który wrelzcie wielkim lub małym 
bydź może. Przeto też ftopnie we 
wfzyftkich kołach fą fobie rowne. 

$. 25.> 

Stopień dzieli fię znowu na 60 Mi- 
nut, minuta na 60 Sekund i td. te na- 
ftępniącym fpofobem oznaczaią fię 5? 
9 21” znaczy 5. ftopniow 9 Minut, at 
Sekund: 


RozpziraŁ I. 


Tar:  Pul-kole zatym h ki zawiera 1g0* 
4. Czwarta część okręgu koła czyli kwa> 
drans go? 
'$. 26. 
figi5 Linią proftopadłą ( perpendicularis) 
nazywa fię każda Linia z m która na 
inney o p tak ieft wyftawioną, że fię 
na żadną iey ftronę nie nachyla. 


$. 27. 

Linią poziemną ( hórizontalis ) nazy- 
wa fię linia o p, któraby: na powierz- 
chni ftoiącey wody poprowadzoną bydź 
mogła. Proftopadła do niey m n nazy: 


wa fię wtedy pionowa (verticalis). 


$. 28. 
Pochyłą linią nazywa fię taka linia 
nm q, która względem linii o p którey fię 
w punkcie n dotyka, bardziey do iedney 
iak do drugiey iey ftrony ieft nachyloną. 
Se 8 07 
fg: 6 Liniami /rownoodległemi Ç parallelæ) 
fą te, które równą zawfze między fą- 
bą maią odległość, a zatym nigdy fię 
z fobą zeyść nie mogą iako r situ 
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$. 50. TAR: 

Gdy dwie linie profte ab iac-do fie- I, - 
bie fię nachylaią i fchodzą fię w punkcie 

a, wynika z tego kąt; ten wyraża fię SR 


trzema literami, tak iednak, żeby ta lite- 

1a we śrzodku fie kładła , ktora fię znay- 

duie przy wierzchołku kąta iak twbaec, 
$-gr. 

Miarą każdego kąta, niech będą iego 
ramiona ab, aciak chcą długie lub kro- 
tkie, ieft łuk de który otwartością cyr- 
kla podług upodobania wziętą ieft z ie- 
go wierzchołka anakreślonym. Ile tedy 
łuk ten zawiera w fobie ftophiow tyleż 
fię ich także i kątowi przypiluie. 

$+538; 

Ponieważ na każdey. linii fc, mo- 
Żna nakreślić półkole fhde: wynika 
ztąd że Ż«den kąt nie może w fobie za- 
wierać 180. Stopniow ; inaczey bowiem 
zamieniłby fie w linią proftą. 

$. 55. 

Dzielą fię kąty co do fwey wielkó: 
ści na 5. Klaffy: iako to: 

r. Na kąty profłe: które powftaią gdy 
dwie linie iak ag ilac Fig: 7. fą dofie- 


10 RTG pizłr aqati. 


„ bie proftopadłe, -Aże między ramiona- 
mi takiego kąta można zawfze nakreślić 
łuk który będzie czwartą częścią całego 
okręgu, zawiera zatym kąt profty go. 
fiopniow, 


e. Kąty ofłre, które fą mnieyfze od 


kąta proftego, i zawierają w fobie odo fto- 
pniow aż blifko do go. ftopniow , iak 
bac Fig. 7. 

5. Kąty rofłwarte ktore fą więkfze od 
kąta próftego, i zawieraią w iobie od 
go? do 180? blifko iak fa b. 

$. 54. 

Wfzyftkie kąty które koło iednego 
fpolnego punktu g Fig. 4 ftoią zawieraią 
w fobie 56o ftopniow: ponieważ mię- 
dzy ich ramionami zupełny okrąg koła 
nakreślić można. 

$ 55: 

Ponieważ na każdey linii proftey 
femożna nakreśliść Putkole fA do, wa- 
żą zatym wfzyftkie na iedney linii fto- 
iące kąty razem 1$0 ftopniow. 

$. 56. 

Gdy dwakąty fab, bac na linii pro- 

ftey fc obok fiebie ftoią, ieden fpełnie 
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niem (fupplementum) drugiego nazywa TAB. 
fię, toieft ieden waży tyle, ile drugiemu $ 
niedoftaie do 180 ftopniow; można za- 
tym wynaleść ważność kąta, gdy iego 
fpełnienie odciągniemy od 1g0 fto- 
pniow. 

$: 37. 

Dwa kąty oftre gab, bac które ra- 
zem kat profty gac, lub go. ftopniow 
czynią, nazywaią fię dopelnieniami ( eom- 
plementum ) ieden względem drugiego, 


i każdy z nich tyle waży ile drugiemu 
do go ftopniow niedoftaie, 


Twierdzenie pierw[ze. 
$. 38. 
Jeżeli dwie linie prote ab, cd prze- 
cinaią fię w punkcie e, powftaią ztąd fig: 8 
cztery kąty, z których zawľze w wierz- 


chołku przeciwległe ( anguli verticales ) 
iak aec,i bed,aed i ceb, fą (obie rowne. 


Dowodzenie. 
Kąt aed z iego fpełnieniem deb wa. 
ży 180 ftopniow ponieważ ftolą na ie- 
dney linii ab. Podobnież kąty ceb i 
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Tas: bed ważą także 190. ftopniaw.  'Odcią* 


E 


gnąwfzy zatym od obydwoch fumm fpol- 
ny kąt deb,; poobydwoch ftronach zo- 
ftaną fię rowne części to ieft kąt aed 
równy kątowi ceb. 

Uwaga. Gdyby więc nie było można 
przyftąpić do kąta aed, przedłużyćby 
tylko trzeba iego ramionaae: i de w tył. 
ku bic, i-zmierzyć kąt iemu w wie- 
tzchołku przeciwległy ceb. 

Zadanie pierufze, 
$. 59. 

Na daney linii ma wykreślić kąt ró- 

wny kątowi danemu abc lub przenieść 


oftatni. 
Rozwiązanie (folutio.) 
Nakreślam otwartością cyrkla po- 
dług upodobania wziętą od punktu b łuk 


gh, i zapifuię tąż famą otwartością 


cyrkla na linii ma, z punktu m łuk op, 
biorę cyrklem odległość g h, prze- 
cinam tą otwartością od:punktu o łuk 
op i prowadzę linią przez: m i p; 
zrobi fię- kąt g mn tak wielki jak abc. 
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Zadanie dritgie, 
ROTO! 

Dany kąt gmn podzielić na dwie 

rowne częśći. 
Rozwiązarie. 

Nakreślam otwartością cyrkla podług 
upodobania wziętą od punktu m łuk op, 
robię ód punktow o i p icdnąż otwar- 
tościącyrkla dwa łuki, ktoreby fie prze- 
cięły w punkcie d i ściągam linią md, 
ta podzieli kąt dany na dwie rowne 
części. 


Zadanie trzecie. 


$. 41. 

Dany kąt nmo wymierzyć przenośni fig. 
kiem ( Tranfportator); Inb też dany kąt 44. 
w ftopniach za iego pomocą wykreślić, 

Rozwiązanie. 

Przyłoż środek przenośnika do wierz- 
chołka kąta umo; a iego promień mc 
zupełnie do linii mo zlicz od tey linii 
liczbę ftopniow na przenośniku aż do 
linii mn, ktoraieżeli ieft za krotka prze- 
dłuża fię , aby u brzegu przenośnika fto- 
pnie odcinała. 
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Jeżeli przypada dany kąt w ftopniach 
przenieść na linią mo, przykładam zno- 
wu iak przedtym przenośnik do liniismo, 
liczę dane ftopnie od c do d, naznaczam 
iak nayściśley ten punkt d, i prowadzę 
przez niego i przez punkt m linią mn; 
uformuie mi fię żądany kąt nmo. 

Twierdzenie drugie, 
$. 42. 

Jeżeli dwie linie proe cd i fg. ros 
w noodległe ( parallelse ) fa przecięte przez 
trzecią ab: tak obydwa kąty oftre cdb., 
fgb, iako też obydwa roftwarte cda, 
i fga fa fobie rowne, 

Dowodzenie. 

Ponieważ obydwie linie cd i fg fą 
rownoodległe, maią naftępnie iednakowe 
nachylenie do linii ab: zatym i kąty 
które te nachylone czynią fą fobie ro- 
wne. 


Twierdzenie trzecie, 


$. 45. 
Jeżeli dwie linie rownoodległe a b 


i cd fą przecięte przez trzecią mn, po- 
wftaiące ztąd kąty ahn, mfd nazywaią 
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fię kątami na przemian alterni}, i fą fo- Tane 
bie zawfze rowne. IL 
Dowodzenie. 

Kąt ahn ieft rowny kątowi cfn po- 
dług sgo Twierdz: ten zaś ieft rowny 
(wemu w wierzchołku przeciwległemu 
kątowi mfd, zatymi kąt ahn mufibydź 
rowny kątowi mfd. 


Hniojek, 


Wynika iefzcze z tego, że ieżeli 


między dwoma liniami ma i op ieft po- 


prowadzona linia ukośna om, a kąty na 
przemian mno, mop iednakowey fa wiel- 
kości, te dwie linie mni op” fą rowno= 
odległemi, 


O. Prd U r "AGU, 
§. 44; 
Figura ieft to mieyfce ograniczone 
liniami, 
$. 45. 
Figura nazywa fię krzywokreślną (cur- 
vilinea) lub profłokre$lną (reGtilinea) po- 
« dług tego iak linie ią ograniczaiące fą 
krzywemi lub proftemi. 


Roz zi A E b. 


8. 46. 

Linie tenazywaią fię bokami (latera) 
Figury. Summa wfzyftkich bokow na: 
zywa fię. iey obwodem (perimeter. ) 

$. 47. 

Figura nazywa fie, troykątną ( tri- 
angularis ) czworokątną ( quadrangula- 
ris) podług liczby iey bokow. 

$. 48. 

Ogułem zaś troiakiego rodzaiu fą fiż 
gury to ieft foremne (regulares X) gdy 
wfzyftkie boki i kąty fą fobie rowne. 

Symttrycznemi nazywaią fię te w kto: 


rych przeciwległe boki fa rownoodległe- 
vo € o 


mi-isrownemi; lecz to ma:tylko mieyfce 
u figur maiących liczbę bokow do pary. 
Nieforemne których boki i kąty fa nie- 


rowne. 
$. 49. 

Wfzyftkie Figury ogułem fą podcią- 
gnięte pod nazwifko W/ielokqtow (Poly- 
gonum,) W ścifłym iednak znaczeniu, 
ma fię to rozumieć o tych tylko ktore 
maig więcey iak cztery boki: bo te które 
fą ograniczone trzema tylko lub cztere. 
ma liniami, fzczegulne maią nazwifko. 

O Tror- 
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O TROYKXKĄTACH TAB: 
§. 50- I 
Każdy Troykąt fkłada fię z trzech 
bokow i trzech kątow, Z tych dwoch 
względow wynikaią trzy ich rodzaje. 
1) Podług bokow fą Troykąty 
a, rownoboczne ( æquilatera) iak abc fig. 
w których wfzyftkie trzy boki fą "5 
1obie rowne, 


b. rownoramienne (zequicrurum ) iak d fig. 
ef. w ktorych dwa bokide i ef fa 29 
iednakowey wielkości. | 
©, rożnoboczne ( fcalena ) w których fig. 


wfzylikie trzy boki fą nierowne iak 47 
gh i, 
2) Podług kątow fa Troykąty. : 
"a. Profiokątne (rectangula) w których fig, 
ieden kąt ieft profty iak kim. 18 
b, ofłrokątne ( acutangula ) w któ- fig. 
rych wizyftkie trzy kąty fą oftre 47 
iak ghi. : 
€. rofiwartokatne(obtulangula) w któ- fg. 
rych ieden kąt ieft roftwarty iakonp. 49 
; ATR ES 
Podjtawg (bafis) Troykata nazywa fię 
teniego bok gi Fig 17. na którym uwa- 
B 


Jig. 


20 


rg. Ro,Z.DŻ aa, I 


żamy Troykąt ftoiący: Wyfokością zaś 
iego nazywa fię proftopadła h q, która 
ieft poprowadzona od iego wierzchołka 
do podftawy gi. Jeżeli Troykąt ma 
przy podftawie kąt roftwarty onp, pro- 
ftopadła zewnątrz Troykąta padnie w 
r, przeto trzeba podltawę np do tego 


punktu przedłużyć. 


$. 52. 
„ .Podobnemi Figurami (figure fimiles) 
lub Troykątami nazywaią fię te, ktore 


rowne maią kąty, i ktorych odpowia- 
daiące fobie boki fą zawfze wiednymże 
© ftofuńku. 


$. 55. 

Rownemt figurami nazywaią fie te, 
których powierzchnie fa iedrfakowe, cho- 
ciaż kąty i boki fą rozmaite. 

§. 54. 

Rowne oraz podobne figury przyftać 
do fiebie mufzą, to ieft położone iedna 
na drugiey zupełnie we wfzyftkich pun- 
ktach zakrywać fię. 

Ś$. 55. 

Korrefponduiącemi lub fobie odpo- 
wiadaiącemi kątami i bokami, fą te kąty 
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i boki w Figurach podobnych , które.ma- Tan: 
ią iednakowe wzaiemnie położenie, np; l 
ieft v w w troykącie u w.t odpowiada. 
iącym bokowi s u, w troykącie sx bsa 
kąty u st,w ut: fą odpowiadaiacemi:foa 
bie kątami. 
$.v:56. 
W każdym Troykącie więkfzy, bok 
ieft przeciwległy więkfzemu.kątowi, a 
„  mnieyfzy, bok mnieyfzemu kątowi. 
i Ztąd dwa: lub trzy równe boki: w: 
Troykącie tyleż za fobą równych, ką. 
tow. pociągają; i 'wzaiemnie. i 
Twierdzenie czwarte, 
A. «57. 
sl Jeżeli" w Troykącie stu. poprowa+' fo; 
dziemy uw rownoodległą do viednego 20. 
z iego: bokow s u, uformuią fię dwa 
Troykąty: s tu, 'v t w które: fobie będą. 
podobne':: będą bowiem, miały kąty rò- 
wne, a boki koło nich proporcyonalne. 
Dowodzenie, 
Ponieważ w ieft równoodległa odst, 
wynika podług drugiego Twierdzenia ĝa 
| 43.że kąt, tuw ieft równy do kątą t su 
Bij 


I! 


;itwiutowny do tPs zaś kąt s Ew ieft 


I. 


RozDzYrAŁ 


fpolny do obydwóch Troykątow ; *za- 
tymi wfżyftkie trzy kąty fą 'fobie ró- 
wne wtym razie i troykąty iuż będą 
fobie podobne, miańówicie boki odpo: 
wiadające fobie będą zawfze w iednym- 
że ftofunku. Dayrńy bowiem na to że 
bol 2s iet w puńktach *iv na trzy 
części pódzielóny"t'przeż te punkta fą 
poprowadzone linie x 4, v ww równood- 
ległe 6d sz,” a' przez punkta g i w, li- 
nie! g 2,.%'r tównoodłegle od t s, troy- 
kąty g z w; w r ù będą mogły przyftać 
do troykąta i x q, pónieważ dla linii 
równoodległych wfzyftkie odpowiada- 
iące fobie kąty: i boki .qw%, w u, ż-4 fa 


- fobiesrówne, lub'' każdy oz trzech; ofta-' 


tnich będzie. odut m a zatym tso tak 
fię niieć będziesdo hù iak:z u do two: 
każ iwa piąte: 

Dwa Troykątyj jo måia odpowia- 
daiące fobie" boki *równe: fą' fobie we 
wfzyftkim równe, "bo''rówńe boki po- 
ciągiią za tóbą równość kątów. w oby- 
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dwóch. Troykatachi: zatym będą mogły. TAB: 


zakryć fię zupełnie, a: naftepnie we 
wfżyftkim fobie rówaiemi. 
sań wierdzenie Jzófle. 
8-189 łażel 
„wią Troykąty fą<fobie iefzcze: we 
wfży ftkim równe, gdy dwa; boki i kąt 
między niemi zawarty w iednym fą rò- 


wne dwom im odpowiadającym bokom 
i kątowi między. niemi! zawartemu w 
„drugim Tróykącie. W: tym bowiem ra- 
zie zakryią fie dwa. boki, obydwóch 
Troykątów , a zatym i trzecię, 


HF miofek. 
Ą.-*60. i 

Ogułem, gdy w dwóch ia łata, 
trzy rzeczy np. dwa boki i kąt lub'dwa 
kąty i ięden bok fą równe, i dwa Troy- 
kąty we wfzyftkim fą fobie równe, 

Twierdzenie» fiochme, 
$ i $.0261r.3i: S19iW 
W każdyta Troykącie ròwnoramien- 


1. 


a* 
Ig: 


nym def, få kąty przy podftawie di f. 46 


„równe, Dwa bowiem. równe boki w 


13 OM 


DAR: 


wa Ri orzi zA Aan e i 


Tròykacie pociągaią za foba podług $. 
56. tyleż równych kątów. 
Twierdzenie “ofre. 
i $: 6z. 

Jeżeli w Tróykącie równoramien- 
nym 'd'e f fpuściemy od wierzchołka ie- 
gó k proftapadłą e h do podftawy d fta 
podzieli tak podftawę df iako też i 
Troykąt d e f na dwie równe części. 

Dowodzenie. 

W każdym Troykącie ed h i ehf, 
zńayduie fię ieden kąt profty; do tego 
fą podług $. 6r. kąty d i f przy pod- 
ftawie, fobie równe, gdyż boki de i ef 
fa rowney wielkości: zatym podług §. 
bo. fą obydwa Troykąty edhi eń f, 
aztąd i linie d'hi hf fobie rowne. 

Twierdzenie dziewiąte. 
$. 65. 

Wfzyftkie trzy kąty Troykąta, za- 
wieraią w fobie x180. ftopniow, lub ile 
w fobie zawiera puł kole. 


Dowodzenie. ` : 


fig: Jeżeli poprowadziemy przez wierz- 


24. chołek b Troykąta a b c linią d e równo* 
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tma 


odległą od podftawy a c, uformuią fię Tan: 
kąty na przemian dba i baciakoteż 1 
ebci bca podług §: 45. równe. Po- 
nieważ zaś do tego kąt abc fobie fa- 
memu ieft równy, a trzy kąty przy b 
pod linią de ważą razem 180. ftopniow; 
wynika ztąd, że i trzy kąty Troykąta 
tyleż w fobie ftopniow zawieraią. 

Zadanie czwarte. 

$. 64. 

Daną linią a b podzielić na dwie ró- fig: 

wne części. 20 
Rozwiązanie. 

Weźmy na oko połowę linii ab i 
przenieśmy ią od a do c i*od b do d, 
poczym fzukaymy dadka e między © 
id, 

Zadanie kę 
S$. 65. 

Od punktu danego ce wyftawić do fs: 

linii a b proftopadłą. 25, 
Rozwiazanie 

Od punktu c nakreślmy dwa łuczki 
przecinaiące linią ab w m i n, od tych 
punktow otwartością cyrkla troche więk- 


24 Rozina As E 


Tar: fza od oftatniey, nakreślmy dwa łuki 


I. 


Jig: 


24. 


Jig: 


25. 


przecinaiące fię w punkcie d, przez ci d 
poprowadziwfzy linią, ta będzie profto- 
padłą żądaną, 
Zadanie fzófie. 
8. 66. 

Z punktu f danego za linią a b fpu- 

ścić do niey proftopadłą. 
Rozwiązamie. 

Z punktu f nakreślmy łuk tak żeby 
przeciął linią a b w dwóch punktach m 
i m, podzielmy linią n m na dwie równe 
części w punkcie g i ściagniymy linią 
Ís- 

Zadanie fiódme. 
$. 67. 

Od końca linii ab wyftawić profto- 

padia. 


- Rozwiązamie. 

Obierzmy fobie nad linią punkt ja- 
kikolwiek m, promieniem m a nakreśl- 
my pułkole gah poprowadźmy przez g 
i m frzednicę gh, a przez ai h ściąagną- 
wfzy linią, ta będzie proftopadia żądaną. 
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H/niojek. Tas: 
Maiąc kąt profty z mofiądzu lub z L 
„drewna tego. kfztałtu np. iak ieft obok Jig: 
na figurze wyrażony; można z łatwo- z: 
ścią te trzy, Zadania rozwiązać; trze- 
ba bowiem iedne ramie kąta przyłożyć 
do linii daney op a drugie żeby fię 
punktu danego n.p. 7 dotykało: ścią- 
gnięta linia gr przy drugiey krawędzi 
będzie żądaną proftopapadłą. 
Zadanie: cfme. 
musgo 686 
Poprowadzić przez punkt dany:cili- f 
nią równoodległą od davey linii a b. 
' Rozwiązanie: 
Wftawmy koniec cyrkla: w punkcie 
ci nakreślmy łuk tak żeby fię dotknął 
-linii daney w d, od puńktv innego g na- 
kreślmy tąż fama' otwartością cyrkla, 
łuk: przez c if poprowadziwfzy linią c 
h ta będzie rownoodległą od a b. 


Zadanie dziewiąte. 


$- 09 i dą 
Z trzech danych bokow ab, cd ef fig: 
pó | 28. 


"wykreślić: Troykąt, 


fg: 


ROZDZ 


Rozwiązanie. 

Z punktu a otwartością cyrkla ró- 
wną do c d makreślam łuk który prze- 
cinam drugim łukiem nakreślonym od 
punktu b promieniem równym do 8/, 
ściągnawiży libie g a, g b uformnie fię 
Troykąt żądany a bg. 

Uibaga. Zachować tu trzeba tę o- 
ftrożność, żeby z trzech linii danych fum- 
ma dwóch więkfzą zawfze była od trze- 
ciey, inaczey bowiem łuki nie mogły- 
by fię przecinać, zaczym i Troykąt u- 


formować. 
W niofek. 

Gdyby przypadało na liniii a b wy- 
kreślić Troykąt rowno-boczny , nazna- 
czyłbym otwartością cyrkla rowną do 
ab dwa, łuki przecinaiące fię w h. Gdy- 
by zaś Troykąt równoramienny, wziął- 
bym za promień linią maiącą fiużyć za 
ramioną iego równe. 


Zadanie dziefiąte. 
8 ZO, 


Wykryślić Trykąt , którego fą dane 


. dwa boki k /, mn i kąt o pq maiący 


bydź między niemi zawarty. 
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Rozwiązanie. + 
_ Robię podług $ 39. kąt rkl rowny 
„danemu kątowi opq przenolzę długość 


mn od kdo ri ściągam r Í ufórmuie mi fig 
żądany troykąt klr, 
Zadanie. iedenafie. - 
$- 71. 

Wykreślić Troykąt ktorego ieft da- fig: 
fa pódftawa a b i dwa przy niey kąty 5%. 
«de, fgh. 

Rozwiązanie. 

Robię podług $. 59. kąt i ab rowny 
Kkątowi cde a kąt kba rowny kątowi 
fgh, przedłużam ich ramiona aż do zey- 
ścia fię w / uformuie fię Troykąt ab. 

zadanie dwunafie. 
a Taa, 

Na daney linii ab wykreślić Troy- fig: 
kąt proftokątny , ktoryby, miał wyfokość 3% 
rowną do cd, 

Rozwiązanie, : 

Wyftąwiam ód punktu a do a b pró- 
ftopadłą a e, biorę ią rownąj do cd, i 
ściągam linią b e. 


TAB: 
II. 


fie G: 


52 


25 RO; ZD Z7 1-4; Ło AZ 
£ 
Uwaga. Jeżeli wezmę «w Troykącie 


proftokątnym iedno z ramion przyle- 
głych kątowi proftemu za podftawę iak 


tu ab drugi ae będzie iego wyfokością ; 

trzeci zaś bok b e nazywa fię iego prze- 

ciwprofłokątną ( hypotenufa, ) 
Zadanie twzynafłe. 


$-175; , 

Z daney długości podftawy ef i prze- 
ciw proftokątney gh wykryślić troykat 
proftokątny. 

Rozwiązanie. 

Od punktu e wyftawiam do e f pro- 
ftopadłą ei od punktu f promieniem gb 
nakreślam łuk któryby przeciął profto- 
padia wź, ściągam fh; uformuie fię troy- 
kąt żądany fk. 

Zadanie: czternajłe. 
á ŚP rzą! 

Z daney przeciw próftokątńey ab 
malącey fłużyć za podftawę i długości 
boku przyległego 'kątówi proftemu cd 
wykreślić troykąt proftokątny. 

Rozwiązanie. j 

Dzielę przeciwproftokątną ab nadwie 

równe części w e, z tego punktu nakreślam 
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na% b pułko!e, odb promieniem c dnakre- TAB: 
ślę łuk przecinaiąćy pałkóle w fściągną: IL. 
wfzy afi fb uformuie fię tróykąt żądany. 
O CzwoROBOKACH. 
BZP alu 
Caworoboki fa, iak fię iuż w $. 48. 
namieniło ogułem troijakiego, rodzaiu ; 
iako to: są | 
1) Foremnym iedynym  czworobo- Jig: 
kiem abcd iet Kwadrat któryma 54 
cztery boki równe i cztery Katy, 
profte. 
a) Każdy fymetryczny Saak 
nazywa fię w ogulnym znaczeniu 
Rowaoległobokiem (Parallelogram= 


mum. } 


a) Rownoległobok ab fd nie iednako- fi: 
wey długościi fzerokości, ale czte- 35 
ry/ kąty maiący nażywś fie Profto- 
kotem (ReGtaagulńm. ) 

b) Jeżeli cztery: boki fąrowne a Zka- fig: 
tow, tylko każde dwa przeciwległe; ;56 
taki nazywa fię twajtóm Fi 
(Rhombus.) 

c) Gdy zaś. każde dwa tylko boki lub “fg: 
kąty przeciwległe fą równe zacho- 57 


RozDbzraŁ I. 


wuie na ten czas właściwe Rowno- 
ległoboku nazwifko. 

5) Nieforemny Czworobok nazywa fię 
po łacinie Trapezium, gdy dwa ie- 
go boki przeciwłegłe ab i cd fą ró- 


wnoodległe. Przeciwnie zaś każdy 
inny nieforemny Ćzworobok które. 
go boki i kąty fą nie rowne Tra- 

pezoides, 

$. 76. 

Linie ac,af z których każda ieft 
poprowadzona od wierzchołka iednego 
że. kąta do wierzchołka kąta iemu przeciw- 
2 ległego nazywa fię Przekątną C Diagona- 
lis) i dzieli jak kwadrat tak i rownole- 


głobok na dwie rownei podobne części, 
Zadanie. pietnafle. 
SE Pr ł 
Na daney linii a b wykreślić kwadrat, 


Rozwiązanie. 
c Wyftawiam z punktu a do ab profto- 
padłą ad, tey wielkości co i ab, tąż fa- 


mą „otwartością cyrkla nakreślam dwą 
łuki przecinające fię w punkcie © iściągam 
dci cb uformuie fię kwadrat abcd. 
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Zadanie a, TAB: | 
$a 78. | t 

Z długości daney ab, i fzerokości fs 

cd, wykreślić proftokąt. F 
Rozwiązanie: 

Wyftawiam od a na linią a:bsprofto- 
padłą tak wielką iak cd, robię z b dłu: 
gością cd a z d długością ab dwa łuki 
przecinaiące fię w f, ściągam dfi fb 
uformuie fie proftokąt żądany. 

Zadanie fiedmnafie, 


8.79 
Z daney linii ab i kąta dab, wykre- fig: 
ślić kwadrat ukośny, „ 56 


„ Kozżwiązamie > 
Robię podług: $: 59. kąt.dany: dab, 
biorę adrowną do;ab, atąż fama otwar- 
tością od d i b nakreślam dwa łuki prze- 
cinające fię w c, to w tedy może bydź wy- 
ciągnięty kwadrat ukośny, ab cd. 
Zadanie. ośmnafle. 
Ś. 80. 
Z danych dwoch bokow ef i gh ivfig: 
kąta k s f wykreślić Rownoległobok. 37 
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Rvawiązanie. 
Przeniofłfzy kąt w e, biorę e k tey 
wielkości co gh, tą otwartością cyrkla 
nakreślam od punktu f łuczek, a od pun- 
ktu k odległością ć f drugi łuk: przecina- 


iący pierwizy wł: ściągam kli Lf otrzy- 


muię odryfowany rownoległobok. 
Zadanie dziewiętna fle. 
$: BE. 
g: Przerobić iakikolwiek czworobok a 
bcd. 


Rozwiazanie. 

Sciggam przekątną c, i prowadzę 
poditaweę;f h tey wielkości co ab, z piin- 
ktu% odległością b c a z punktu f odległo» 
ścią ac nakreślam (dwa? łuki przecinaią- 
ce-fięw i, Poczym. z punktu / długo: 
"ścią ad aż i promienia ae kreślę przecie: 

cie w ky śściągnąwizy E ky kry i h ufot- 
muie mi.fię czwośwbok żądany fhik. 
W miofck 
Gdyby więcey było.bokow iak czte- 
ry,*trzeba przerabiać ieden Troykąt po 
„drugim podobnym fpofobem:. 


O WIE- 
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OWIELOKĄTACH FOREMNYCH. TAR. 
$. $2. i IL. 
Wielokątami foremnemi nazywaią fię 
te ktore maia wfzyfikie boki i kąty ro- 
wne i mogą bydź w koło wpifane tak ź że 
okrąg koła przechodzić będzie przez 
wfzyftkie wierzchołki iego kątow lub 
końce bokow. | 
$:85. 1 
Każdy fofemny Wiełokąt, może bydź . 
podzielonym i na tyle rownych 'Troy- 
kątow, ile“ ma” boków; poprowadzi- 
wśży bowiem ad śrzodka g pirnici do 
wierzcholkow kątow „te będąc fobić róż: 
wne iako też i pozoftałe boki Aiza: Zas 
tym: ivFroykaëy“bydź fobie rowne 
: $. 84 
Każdy kąt przy śrzodku kołą iak“ wg, 
bzawatty między dwoma promieniami. 
nazywa fig kątem przy, śrzodku,: Kąt zaś 
abei zawarty miedzy A bókańdi na- 
zywa fię kątem mielokętnym. 
§ 85. d 
Ponieważ wlzyftkie kąty ftolące £o- 
łofpolnego pusktu'g'ważą 560 Rophiow; 
znaydzie fię wielkość kąta przy śrzodku 
c 


409 


H, 


fig: 


1. 


Ro ZoD ZA Ag 


w każdym wielokącie foremnym dzieląc 
566. ftopniow przez liczbę bokow, 
Zatym będzie kąt przy śrzodku.. 


w V Kacie 7a ftopniowj w. IX tie 40 ftopnio: 


VI - 60 X zÓ 
VII AB ; XI 52. 
VIII . 45 XII. zo. 
Twierdzenie dziefigie, 
$.-86. 


Kąt Wielokątaabc, ieft rowny da 
1go ftopniow mniey kątem przy śrzodku; 
to.ieft-znaydzie (ię kąt Wielokąta odcią- 
gnąw(zy.kąt przy śrzodku od 130 dto- 
paio wW. 

Dowcdztnie. 

Tezy; kąty Troykąta a.h g zawiera: 
ią podług $. 65, razem 1390. ftopniow. 
QOdciągnąwfzy zatym kąt przy śrzodku 
ag b od;1g0 ftopniow, pozoftanie fumma 
dwoch innych gab, gba; te zaś ,oby- 
dwa fą. tak wielkie iak kąt Wielokąta 
abc, ponieważ, każdy z nich ieft iego 
połową. 

Zawiera zatym kąt Wielokąta. 
w Vkącie rog ftopniow,w IX sie 140 ftopn: 
VE 1-20 i X 144 
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VII 1232 | XL 147 
VIII 155 | XII 15o. 
$..87. 
„~: Wynaydę fumme wfzyftkich kątow 
jakiegokolwiek, Wielokąta foremnego, 
rozmnożywizy 1xgo ftopniow przez li- 
czbę bokow a'od produktu odciagnawfzy 
560. ftopniow, 
Wuiofek, 

Ztąd wynika iefzeze , że fię wynay= 
duie fumma wfzyftkich kątow Figury, 
rozmnożywizy 180. ftopniow przez li- 
czbę bokow mniey dwoma, Ito twier- 
dzenie ściąga fię.do.wfzyftkich niefore= 
mnych Figur; ponieważ każdy Wielas- 
kąt, poprowadziw(zy w nim tyle prze- 
kątnych, ile można, podzieli fię na ty- 
le Troykątow ile ma Figura bokow mniey 
dwoma. 


,Lwaga. Nazywaią fię kątami wypua 


klemitakiekąty bcd i cd e ktore zewnątrz, 
Figury wychodzą, przeciwnie zaś wklę- 
femi te ktorych wierzchołki wewnątrz 
Figury padaią iak abo i def. 


Cij 
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Twierdzeme iedenafie, 
$. S8- 

Okręgi koł tak fię zawieraią iak ich 
śrzednice. Właściwego iednak ftofunku 
między śrzednicą a iey okręgiem, prożne 
dotąd fzukano , trzeba więc na naftępu- 
iących mało co od prawdziwych rożnią- 
cych fię przeftawać. Nayzwyczayniey- 
fze fą, iak 7 do. 22, 100 do 514 i 115 do 
555. Ttak ieżeli śrzednica afieft z g. 
ftop, okrąg iey wynalazłby fię położy- 
wfzy: 7 ma fię do 23 iak'$ do fzukaney li- 
czbyslubodo 257 ftop: lub też 100: zr4 
=$: 25r%%6; lub/na koniec 115 ma fię do 
55528: S5rr%. 

" Zadanie dwudzsele. 

: $. Sg. 

Wykreślić podziałkę , (Scała.y 
Rozwiązanie, 

Prowadzę linią proftą ab, przekła- 
dam na niey odległości obrane fobie np. 
od 10 do 10 Prętow lub ftop, lub też 


iak tu od 100. do 100 krokow, od a doo, 


100, 200,500, 400 dob, wyftawiam öd 
każdego z tych punktow „linie proftopa- 
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dłe: przenofze od adoc iodb do d 10 TAB: 
iakichkolwiek równych części, a przez II. 
te prowadzę rownoodległedo ab. Dzie- 

lę aoi co, na 10 rownych części i ścią- 

gam poprzeczne linie goc it.d. przez 
wlzyftkie punkta między a io, iako na 
Figurze widać. 

Można też robić czafem podziałkę bez 
linii poprzecznych iak w drugiey Figurze. 

$. go. 

Używanie tey pierwfzey podziałki, 
ieft naftępuiące. np. gdybym na niey 
chciał wziąść 546 krokow fzukam na 
dole liczby 500 , kładę na tey linii” igdną 
nożką cyrkla na PH linii rownoodje- 
głey, Tubina tey linii ktora wzdłuż ac 

|” „I. liczbie odpowiada, iak tu naf, o- 
|  twieram “cyrkiel tak daleko aż drugiey 
"mk si koniec Przy, padnie nag to iefitam 
gdzie linia poprędczna od‘ “40 poprowa- 


dzona przecina, ' fa dinig równoodległą 
i odległość ta fg! g bę w fobie zawierać 
546 krokow podłag b li : 


A L yk Ez WAŻĄ O RSW WA 

() Wziąłem na fig: 42. ES too krokow 
snowną ĝo wiedkaś ci iednego fala Warza- 
ujfkiego, 


Roz p zr AY r, 


Zadanie z21wfze, 
$. 91. 

W pifać w koło dane jakikolwiek Wie- 

lokąt foremny, 
Rogwiązanie. 

Naykrotfzy i naypewnieyfzy fpofob 
ieft ten. Dzielę okrąg koła na tyle ro- 
wnych części ile ma mieć Wielokąt bo- 
kow. Niech będzie np. Pięciokąt. Bio- 
rę otwartość cyrkla trochę więkfzą od 
promienia a g: przekładam ią w koło za- 
cząwfzy od iakiego punktu na okrągu 
koła obranego, uważam czy fię nieu- 
chybia, i odmieniam otwartość cyrkla 
poty poki ofłatni podział nie przypadnie 
na punkt od ktoregom zaczynał, W Troy- 
kącie, Sześcio-Dziewięcio i Dwunafto- 
kącie można użyć famegoż promienia 
ab; ponieważ tenteyże lumey ieft dłu- 
gości co i cięciwa, lub bok Sześcioką- 
ta be. Dla Troykąta zaś bde opulzcza 
fię iedeń punkt podziału zą każdym 
razem, Dla Dziewięciokąta dzieli 


fię każdą trzecią część okrągu iak 


tu bd. na trzy rowne części w punktach 
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f.s; w Dwunaftokącie zaś każdą fzoftą TAR: 
cz Lig 


zęść iak tu bc na połowę wh, aby mo- 
żna całą wyciągnąć figurę. 
W niofek, 

Opufzczam umyślnie, geometryczne 
wykryślenie, rożnych rodzaiow W ielo- 
kątow ; ponieważ te w praktyce rzadko 
fię zdarzaią. 

Zadanie nagie. 
Și 92. 

Na daney linii wykryślić każdy fa- 

dany wielokąt, foremny. 
Rozwiązanie 

Ponieważ tu idzie o wynalezienie pró- 
mienia takiego koła, w ktorymby dany 
Wielokąt mogł bydź wpifanym; tego zaś, 
jeżeli ma bydź z ścifłą dokładnością oŭ- 
prawione, nie można bez pomocy Try- 
gonometryi dokazać, ktorey iednsk u- 
mieiętności wiadomość w mnieyfzey czę- 
ści przypufzcza fie, podaię, przeto naftępu- 
iącą Tabelę, w ktorey bok Wielokąta 
uważa fię podzielony na. 1000 rownych 
części. Podługtey Tabeli rozmaite mo- 
żna wyrachować promienie. 


40 Rozp zza Ł 1. 


TAB: W IIIX4cie promień ieit- z 559. Części. 
H. dy. r E - 707 
851 
1000 
1152 


1506 


XI 

XU - - - 

Jeżeli tedy dany bok W 
dług przepifow. $. 89. na tooo Części 
podzielemy, i z nich weźnę” np. 1506 
części, ktore fą przy g'4ie napifane, 
a tą otwartością nakreślę kóło; dany bok, 
sdy,będzie doftateczną liczbą razy w nim 
przeniefiony,. uformuie żądany Wielo. 
kąt. 


Hniofch. 


Gdybym'zaś niechciał podzielić da- 


"hy bok na iðo0 części, lub też gdyby 
být dańy*w inney mierze np. bok gsąta 
zawierał $o Sążni; napifałbym.. 

1006 Części: r461 — $o Sążni: x znay- 
duie więc na promień rr6, 88 Sążni lub 
116 Sążni 5 ftop. 
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OPLANIMETRYL CZYLI RACHUN. TAB: 


KU POWIERZCHNI. IL. 
$..93; 

Przy początku Geometryi, mowiło 
fię w $ 10 i 12; że każdą wielkość przez 
iey podobną miarę wymierząć trzeba, 
naftępnie i -powierzchnie inaczey nie 
moga bydź mierzone iak powierzchnia- 
mi. Idzie tedy w wyrachowaniu po- 
wierzchni oto tylko aby fię zgodzić na 
pewną powierzchnię, ktoraby mogła 
bydź miarą innych. Na ten koniec o- 
brano fobie kwadrat, przefładaiąc go 
nad inne figury, ponieważ w nim dwie 
rozciągłości długość i fcerokość fą (obie 
rowne. Jeżeli tedy chce wyrazić i wy- 
znaczyć iakiey powierzchni wielkość, 
mowię, że może tyle a tyle małych 
kwadratow, obtaney pewney wielkości 
w fobie zamykać; lub też zawiera w fobie 
tyle mieyfca, ileby tyle ityle kwadratow 
wlzyftkie razem wziąwfzy,, uczyniły. 
Można wziąść bok takiego małego kwa- 
dratu z 1 Sążnia, 1 ftopy lub 1 cala, 
podług mniey lub więkfzey dokładności 
ktorą danado wymierzenia powierzchnia 
wyciąga. 


ZND Z A AD a 


Dla uczynienia iaśnieyfzym tego co 
fię dopiero rzekło wyftawiam fobie kwa- 
drat abcd ktoryby miał 6 ftop długości 
i fzerokości, prowadzę przez każdy 
punkt podziału tak w długości iako też 
i w fzerokości, linie rownoodległe; o- 
trzymuię ztąd 6 razy óto ieft 56 mniey- 
fzych kwadratów , z ktorych każdy ieft: 
'na 1 ftopę długi i fzeroki: zatym cały 
kwadrat abcd zawiera w fobie 36 ftop 
kwadratowych. -Aztąd widzę że chcąc 
wynałeść powierzchnią kwadratu, trze- 
ba tylko rozmnożyć iego bok przez 
fiebie. 

$. 94. 

Ponieważ i ftopa z rs calow fię fkła- 
da, zatym ftopa kwadratowa mufi fię 
fkładać z 12 razy 12 toieft 144 calow 
kwadratowych; a Sążeń kwadratowy 
ktory 6 ftop ma długości i fzerokości 
zawierać powinien 36 ftop kwadrato- 


wych, można zatym cale kwadratowe i 


ftopy kwadratowe, zamienić na ftopy i 
Sążnie kwadratowe dzieląc ich [ummę 
przez 144 lub 56. Podług miary dzie- 
fiątkowey zawiera w fobie Pręt kwadra- 
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towy To tazy 10 to ieft 100 ftop kwa- TAB: 
dratowych, ftopa kwadratowa 100 ca- I. 
low kwadratowych i t.d: 
Zadanie 23. 
$. 95. 
Wynaleść powierzchnią Proftokąta. 
Rozwiązanie. 

Niech będzie długość ab z 12 ftop, fig: 
fzerokość ad 5 ftop. Rozmnażam 12. 55 
przez p; pelhość Żądana ieft z 60 [top 
kwadratowych. 


Zadanie hq: 


$. 96. 
Wynaleść powierzchnią kwadratu u- fig: 
kośnego lub Równoległoboku. 56. 
IA 


Rožwiązanie. 

Spufzczam od d i k na podftawy a 
b, ef proftopadłe dm, k ñ, dla otrzy- 
mania wyfokości Figur, a z długości 
podftaw a b, e f rozmnażam każdą przez 
do niey należącą proftopapadłą d m,kn 
wypadaiące ztąd produkta będą żądaną 
pełnością. ` 


fs: 
57 


R -0xZ;D-ZA Ama L 


niech będzie a h= go ftop. 


d masio: 


pelność kwadratu uko- 
śnego jeft 7.20 ftop kwa- 
dratowych. 


pełność równoleg głoboku ieft =F 101 2 ftop 
kwadratowych. 
Dowodze nie. 
Wyftawifzy od e if dwie proftopa- 
dłe eo i fp, któreby dochodziły do li- 
nii Z% iiey przedłużenia przy o, otrzy- 


fpiie KE fi 


muię ztąd o k= 047 LAW e= 
zatym Troykąt eok ró wny do Troyl ta- 
ta fpl, ponieważ tedy ieden żamiaft 
drugiego wziąść można, wynika ztąd, 
że równoległobok eflk iet równy co 
do powierzchni proftokątowi e fpo, 
zatym iego pełność tymże famym wy- 
nayduie lię fpofobem. 
Zadanie 25. 
YWECYA 
Wynsleść powierzchnią troykąta. 
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Rozwiązanie. 


Niech będzie troykąt a b c którego 


TAB: 


H: 


Ai. 
podftawa a b zawiera 57 ftop. Spufz JS 


cząm od punktu e proftopadłą c d do 
podftawy, mierzę ią i rozmnaż:m iey 
długość np. z'13. ftóp przez podftawę, 
biorę produktu iak tu 666. połowe wy- 
rażą mi 5=5 ftòp kwadratówych peł- 
ność troykąta abc. Lub C6 na iedno 
wychodai,."rozmnażam  podftawę 57. 
przez ;połowę: proftopadłey"to ieft 93 
wypadnie'5533. 
4/otwodzenie. 

„Poprowadziwfzy przez wierzchołek 
c troykąta, łinią*ef równoodległą tod 
ab a od: punktow: ai b >wyftawiw[z 
dwie proftopadłe ae, b f; podług dowo- 
dzenia $. gówtroykąty a de, ace, iako 
też (bdc, wfe-fą fobie równe; ztąd o 
czywiście troykąt a b c ieft połową pro- 
ftokąta a b fie; wynayduje.fię więc po- 
wierzchnia troykąta, mnożąc iego pod- 
ftawę przez, połowę. wyfokoście:. 

Mniofekzsczj 

Jeżeli troykąt iet roztwartokątnym 

iak gh i, fpulzcząm od iego wierz- 


45- 


46 M: (0 4.02, 5b_4- 2 „b: 


chołka ż proftopadłę ik na przedłuże- 
nie iego podltawy gh i rozmnażam 
oftatnią przez połowę wyfokości ź k, 
ponieważ figura pokazuie, że troykąć 
1i, ieit połową równoległoboku gh i. 
aalasie „26. 
93. 
Wyrachować pełność każdego fore- 
mnego wielokąta. 
Rozwiązami 
Ze wiwielokątach foremnych wizy: 
ftkie troykąty fą fobie równe, 'rachuię 
tylko pełność iednego troykąta a gb i 
rożminażam produkt przez liczbebołktow, 
getad: wypadnie. pełiność wielokąta. 
niech, będzie a h= 100. ftop 


= A 
Bi CH? A 


5400 [top przez 


6, rozmnożone daid! «0400. ftop kwa: 


drątowy ch. 
Zadanie” 27. 
3 $: igg. 
Wyrachować pełność kaćdey nie re. 


$ 3 
gularney figury. 
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é 


Rozwiązanie. "TAB 


Dziele Figure na troykaty poprowa- 


dziw (zy, ód, iey wierzchołka a tyle prze» - 


katnych ile można; fpufzczam do nich 


proftopadłe bf, d g, e hwachuię każdy. 


troykąt zofobna abc, acd,ade fum- 
ma prodnkcow będzie wyrażać powieżz= 
chnią figury np. 


a c = 100 ftop a c= 100 ftop a 4 = go ft: 


Tib Pzzę80= 20.8180 pizye fe Z. 1645 
goo. 3000. 1440 
3000 
1440 
5240 top kwadr: = pełności figury" 
abcde. 
Twierdzenie dwumofic: 
A! «-160. 


W każdym proftokąćnym troykącie 
abc, kwadrat z boku ac przeciwłegfeć 
go kątowi proftemu fówny jet do kwa- 


dratów ż dwóch innych bokow ab ib e, 


razem wziętych. 
Dowodzenie. 
Nakreślam na boku ac przeciwle- 
giym kątowi proftemu b, kwadrat acde; 
przedłużam a b do f tak żeby af była 


IE. 


10 


JeSt 


48 


R O ZD 2 T A "T 


7 : E : 
b gyrowną dobe,ściągamiiinią g d i prze- 


kładam na niey od'g'do'/ź linią b c, a dot 
linią ab uformuie lię kwadrat b th oz 
bc, ief gi kwadrat zab: 

zaś cztery I. IL. IIP i IV. fą fobie! we 
wfzyftkim równe, ponieważ w Ł£IF i 
IN. ac ae=de, a uib=% buj c= ei't 
przy b, f i ż fą kąty prote! w troyką- 
tach zaś Li-IV Ta boki ac=cd, b c= 
ch a przy b i h kąty profte; zatym 
troykąt IV równy ieft troykątowi I. 
równie iak innym pozoftałym. _ Kwa- 
dratacde z przeciwproftokątney, ieft 
złożony: z czworoboku V.iztrzech troy- 
kątow III, IV, i-VI. Wyftawiwfzy fo- 
bie w myśli lub ieżeli figura:ieft z-pa- 
pieru zrobiona , przeniofifzy. wyfiuzyżo- 
ny,troykąt IH.. na-nięyfce II. iako też 
TV.na I pęłność kwadratu a c d e zupeł- 
nie wypełni dwa kwadyaty cj gi, Ve 
h g z dwóch innych bokow, 


IE miofek, 


Jeżeli podftawa b c=5, drugi bo 


a b =z4, ieft przeciwproftokątna a 0 == 5; 
e Do 
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bo kwadrat 5 ieft g, kwadrat 4 iet r6, TAn: 
których fumma ieft 25gžòwnie iak kwa- II. 
drat zg. Tego twierdzenia używa fię 
w wytykaniu obozow dla Regimentow, 
aby linie głębokości namiotow profto- 
padle do frontu przypadały; biorą fię 
zazwyczay na liniach obozowych liczby 
50, 40 i go ftop. 

Uwaga. Ponieważ to twierdzenie 
nie mogłoby być zrozumianym, nie 
dswfzy wyraźnego wyobrażenia kwa- 
dratow, trzeba fię tedy było z nim do- 
tąd zatrzymać. Nazywa fię od fwego 
wynalazcy Pytagorefa, twierdzeniem 
pitagorelowym. 


<er gto 


BED UAB PAR WAGA 
ROZDZIA E EŢ:; 


O Rysow PR IRRE i OrīIsy- 


WANIU KART WOIENNYCH, 


$. 10L 


TAB: D.. uniknienia wfzelkiego nieporzą- 

III. dku i częftego powtarzania, podzielę ten 
Rozdział na trzy części, i pokażę, iak: 

I. Rozmaite części iakiey okolicy ry- 


fować, i co w tym uważać należy. 


II. Jak przygotowywać kolory, i kar- 
ty illuminować i 
III, Jak one opifywać. 
i 
Ryfować rozmaite Części iakiey okolicy, ico 
w tym do uważania, 
$. 102. 

Znaki, ktoremi rozmaite części i 
przedmioty okolicy wyrażaią fię i na pa- 
pierze w małości wyftawiaią, nie fą zu- 
pełnie arbitralnemi; maią bowiem być 

„te właściwie obrazami rzeczy pod oka 


RYsowANIE KART WOIENNYCH. gr 


podpadaiących 4 maiących.być wyobra- TAB: 

żonemi. Trzeba więcabyte znaki, tak III. 
obranemi były, żeby ich podobieńftwo 
do rzeczy ktore maią wyftawiać ude- 
rzało każdego i ich wyobrażenie obia- 
śniało, Wfzyftkić niemal rzeczy wyią- 
wfzy wiatraki, wieże ftraży i t.d. ryfu- 
ią fię w grundrys, lub tak gdyby fię na 
nie z gory patrzało; ponieważ. każde 
wyobrażenie w perfpektywie, nie tyl- 
ko fwą wyfokością, to co ftoi za nim, 
zakrywa, i oku niewidomym czyni, ale 
nawet fprzeciwia fie celowi, obeyrze- 
nia długości i fzerokości każdey rzeczy. 

$, 105. 

Tu raz na zawfze tę uwagę uczynić 
mi trzeba, Że fluży to za ozdobe ryfan- 
kom, gdy dla rożnienia wyżtzych obie- 
ktow od niżfzych, krotkie fię daią cies 
nie, ktore, ponieważ zazwyczay świa: 
tło po lewey ftronie, gorney krawędzi 
planu, fupponuie fię, tak padalią, że w 
niżfzych mieyfcach iako to u rzek it. d. 
koło brzegow z gory i polewey ftronie; 
w obiektach zaś nad grunt wyniefionych, 


dako ta u domow it.d, po prawey i dol- 
i D ij 


TAB: 
III. 
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ney ftronie prowadzą fię.  Wyłączaią 
fięiednak gory ztego prawidła. Bo gdy 
właściwie moc coraz ginącego ich cienia, 
ftofowną do każdey ich wyfokości być 
powinna, dany cień, przyczdobiłby w pra: 
wdzie plan, aleby go oraz i niedokładnym 
uczynił, ponieważ wtedy z tych ftron 
wfzyftkie gory naywyżfzemi wydawa- 
łyby fię. 
$. ro4. 

Od ludzi zamiefzkane mieyfca fa 
wielkie miafta i fortece. Te fą alba 
naturą okolicy, lub fztuką lub oboy- 
giem razem umocnione; wałem murem 
na ten koniec otoczone, aby mało ludzi 
przeciw wielu, przez iaki czas bronić 
fieę w nich mogło. Jak one na wielką 
miarę z wfzyftkiemi dziełami fortyfika- 
cyinemi ryfować , inaco przytym uwa- 
żać potrzeba, należy właściwie do for- 
tyfikacyi. Że zaś Tab: VII. część For- 
tecy, podług więkfzey troche fkali wy- 
ftawia, tam aż zachowuię fobie mowić o 
tym co ieft do iey: wyrobienia potrze- 
bnym. 


Rysowanie Karr WoOIENRYCH. :65 


Mała fkala, ktoreg fie zazwyczay w TAB: 
militarnych kartach używa, zaledwo do- III. 
zwoli, iako Nvo t, Tab. III. pokazuie 
wyrażać obwod głownych i zewnętrznych 
dzieł fortecy i cytadelli 4, podwoyną 
Imią wał, lub właściwie przedpierfien 
( parapet ) znaczącą ; iako też rowy za- 
krytą droge (chemin couvett) ziey ze- 
wnętrzną fpadziftością (glacis) poiedyn- 
czemi liniami. Głowne ulice i między 
niemi położone zamiefzkane place, ry- 
fuią fię iak tu przy D, i fztrychami wy- 
pełniaią, 

$. 105. 


Murami otoczone Miafta 'N* a. ie- 
dna mocną, lub podwoyną czarną linią 
obwodzą fig, a okrągłe lub czworogra- 
niafte wieże A i C, podług ich położe- 
nia naznaczaią. Row, ieżeliten iak w 
E wodą ieft napełniony , fztrychuie fię: 
ieżeli zaś ieft fuchy to punktuie fię iak 


w HM. Chcąc ulice miafta opuścić , opro- 
wadza fię na okoł linia G, w ktorey przy 
bramach zoftawuią fig otwartości, i kto- 
ra cieniem ku środkowi przemytym od- 
biia fię. 


4 


TAB: 
IL 
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3. 106. 

Przy fortecach i na okoł nich leżące 
ogrody B. N*r j 2, wyrażaią lie z dro- 
gami przez nie przechodzącemi > podług 
ich obwodu, i dzielą fię na czworobo- 
czne pola podług upodobania ; ktore po- 
ziomnemi albo pionowemi : (ztrychami 
wypełniają fie, lub też prożnemi fię zo- 
ftawuią. | Płoty też, iak tu widać, wy- 
rażaią fię. 

$. i07. 

W wymierzaniu, murem i wieżami 
otoczonego Miafta, potrzeba zważać i 
dla niezapomnienia, ofobno zapifać, 
jak wyfokiemi i grubemi fą mury i wie- 
że; czy rowy fg fuche lub mokre, i ia- 

ą maią fzerokość i głębokość, Do te- 
go czy fie na wieżach znayduią harma- 
ty; lub tam mogą być poftawionemi, 
dla oftrzelania murow , lub czy te za po- 
mocą ztyłu wyftawionego rufztowania 
w ftanie obrony poftawić można. Jak 
dalece; i gdzie do murow i bram be- 
fpiecznie zbliżyć fię można, i -do miey- 
fca tego wpasc. Czy mury po wfzy- 


ftkich mieyfeach rowna maią wyfokość, 
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lub tam i owdzie fą niżfzemi, i czy za- Tae: 
przyftawieniem drabin tym łacniey wleść III. 
na nie można. Czy mieyfce ze wfzy- 


ftkich ftron otoczonym i zamkniętym 


być może, lub garnizon wyiść befpie- 
cznie. logułem, czy położenie miey- 
fca, i okolica, w takim fa ftanie, że za 
założeniem kilku fzańcow , na warowny 
plac zamienionym być może; i iak mo- 
ćnym tedy garnizon być powinien, 

8. rog. 

'Takowe uwagi fą podczas woyny 
arcy ważnemi; zwłafzcza w okolicach 
gdzie fortece daleko fą iedna od drugiey 
położone, lub weale ich nie mafz: że 
potrzeba naftępnie, użyć murami oto- 
czonych miaft, dla befpieczeńftwa ma- 
gazynow, dowozow, i iako głownych 
punktow leż: zimowych, łubprzed nie- 
mi poprowadzonego kordoni, 

$. 1oq. 

Jeżeli takowe, murami i wieżami 
otoczone miafto lub zamek, naa gorze 
lub znaczney wyfokości leży ; nie tylko 
jak fie iuż rzekło, obwod' iega, lecz 


też i w blifkości położone gory, dokła- 


IE. 


pó PR.OSZW Z<IJA tih 


TAB; dniey nieco, nad zwyczay wyryfować 


trzeba. |I nadtoiefzcze, oczym fię na- 
mieniło, zważać fzczegulnie potrzeba; 
czy gora na niektorych tylko mieyfcach 
lub wfzędzie ieft niedoftępną ; z ksorey 
fwony weyście ieft nayłatwieyfzym, 
iak dalece pod okryciem do mieyfca te= 
go zbliżyć fię można: czy iednym tub 
więcey wąwozami, lub na płalzczyznie, 
z pozoftałemi gorami kommunikacyą 
maiącey, do muru przy ftąpić można; czy 
miey(ce z przyległych gor wyfokich, 
z korzyścią oftrzelanym bydź może, 
gdzie i w iakiey odległości ufypać batte- 
rye; lubczy, za zrobieniem kulami harma- 
tnemi wyłamu (bróche) w murze; bez in- 
nych wfzelkich przefzkod do przypufzcze: 
nia fzturmu odważyć fięmożna, Trzeba 
fię oraz wywiadywać ; czy mieylcć to 
w ftudnie, krynicei zrzodła daftatecznie 
ieft opatrzanym, czy wytrzymalfzym 
iefzczeuczynionym być może; lub gdy 
w przypadku bez wielu trudności i ftra- 
ty wziętym być nie może, czy w tedy 
małą garfiką woyfka, zamknąć i gło: 


RysowAaNiE KART WOTENNYCH. 57 


demi do poddania fię przymufić go nie TAB: 
można. Hl. 
$. 110. 

Miafteczka N° 5. ryfuią fię ż fwemi 
głownemi i pobocznemi ulicami, tak, 
żeby ich domoftwa rzędami, bez wyra- 
żenia małey iednego od drugiego odle- 
głości wyciągnięte, i fztrychami wypeł- 
nione były. 

Przedmieścia, podobn$ymże. fpofa- 
bem ryfuią fię, ieżeli ich domy troche 
blilko fiebie tą położone. Jeżeli zaś ńad- 
to fą dalekiemi iedne od drugich, mo- 
żnaie iako w N?*a, przy. H -wyrażać. 

Śl Joa 

Wfie gdzie fą Kościoły ryfuią fię iak 
pokazuie N° 4, z głowami i pobocznemi 
ulicami; w koło tych z obuftron oznacza: 
ią domoftwa, małemi podługowatemi 
proftokątami, na oko niedbaiąc nato, aby 
każdy z domow ofobnych prawdziwe miał 
położenie. Nie ieft to w woiennych karz 
tach potrzebną azamiarowi dogadza, gdy 
fię tylkó naznaczy, iak też daleko do- 
my i dziedzińce wzdłuż drog, rozciąga: 


ią fię. 
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TAB: Nowo założone wfie , ktore' pofpo- 
LL. licie regularną figurę maią, ryfuią fię ia- 
ko to widać w A N?*75, na whi wśrod 
trzęfawicy leżącey zich domami, prze- 
dzielnemi i ściągaiącemi wodę rowami. 
$. 112. 

Na płafzczyznie i czyftey okolicy 
położone wfie, ktore ze wfżyftkich pra- 
wie ftron obeyść i bez przefzkody atta- 
kować można, rzadko kiedy fą wytrzy- 
małemi, i tedy tylko ważnemi, gdy 
środek lub fkrzydło woyfka zakryć 
mogą. Przeciwnie zaś te ktore nad 
rzekami leżą, maiącemi mofty, lub bro- 
dy , lub gdzie groble, przez bagnifka i bło- 
ta prawadzą, fzczegulnego warte fą 
zaftanowienia. Oraz zważyć potrzeba , 
czy położenie ich ieft takim, że przez 
ich ufortyfikowanie lub pofiadanie , nie- 
przyiacielowi przeyście przez rzekę , lub 
groblę, ieżelinie czyni fię niepodobnym, 
to przynaymniey , daleko trudniey- 
fzym; nam zaś poftępowanie przez 
to ułatwia fię, a przypadkowa z in- 
nemi pocztami kommunikacya zabe(pie- 
cza. 
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$. 115. 

Dofyć częfto zdarza fię w gorzy- 
ftych okolicach, Że wfe nad ciaśnina- 
mi, lub wązkiemi drogami i wąwozami 
łeżą, przez które wfi wprzed nie opa- 
nowawfzy przeyść nie można, i prze- 
to w ich wymierzaniu pomiiać nie trze- 
ba militarnych uwag nad ich ofobli- 
wym położeniem, iako też wyznacze- 
nia korzyści, które ztąd z różnych miar 


wyniknąć mogą, i one dla iwey wiado- 


mości zapifania. 


Ba irr4, 
Woienna karta iefzcze pożyteczniey- 


fzą fię ftaie, gdy po miafteczkach u 
burmiftrzów, a po wfiach u woytow, 
dokładnie fię dowiaduiemy o liczbie do- 
mow i dymow, i one przy każdym 
mieyfcu liczbami fobie zapifuiemy, aby 
pod czas kantonowania i fuchego fura. 
-<żowania tym lepiey potrzebne rozrzą- 
dzenia i rozdzielenia, uczynić można, 
$. «115. 

Kościoły, wieże, zamki, urzedni- 
ków dwory, Szlacheckie domy i kla- 
fztory , które pofpolicie iako główne 


TAB: 
II, 
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Tae: punkta wymiaru fą uważane, przez to 


II. (amo dofkonałe fwe położenie otrzy- 


muia, tak w f(amychże wliach, iako też 


kiedy od nich fą odłączonemi: i kościo- 


ły ryfuią fię w krżyż, iak przy c Nro. 4. 


budynki zaś oftatnich, podług ich figu- 


ry i połączenia, iak pokazwie Nro. 5 i4. 
$. «116. 
Kościoły, i ich po więklzey części 


murem obwiedzione cmentarze, tym 


bardziey zsfługuią, fobie na. woyfko- 


wych uwagę; częftokroć za pomocą 


fztuki, dobre z nich może być zrobio- 


ne ftanowifko, a ścigańemu pułkowi 


ni za fchronienie poflużyć, w którym tak 
długo bronić fię może , póki nie otrzy- 
ma pomocy, lub też poddać fię nieprzy- 
iacielowi mniey fzkodliwym fpofobem. 

Zaftanowić fię więc należy nad gru- 


bością i wyfokością cementarzowych _ | 
murow , weyściem do nich ze wfi, bú- 
dynkow blifkością. Daley nad murami | 
famegoż kościoła, ich grubością, kfztał- 
tem kościoła, który ieżeli ma krzyż | 
w figurze, nayprędzey do flankowaney | 
obrony zdolnym uczyniony być może; 
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iako też, czy łatwo ieft zafłonić drzwi Tam: 
tamburami, to ieft blifko fiebie uftawio- IT. 
nemi pallifadami, lub grubemi dylami, 
w których fa wyrznięte ftrzelnice; i 
czy okna, tarcicami z dziurami do ftrze- 
lania, zamkniętemi być mogą. 

ITER 

Jeżeli zamki, urzędnikow dwory, 
fzlacheckie domy i klafztory, na go- 
rach lub na płafzczyźnie ftoią, wałami, 
murami lub rowami tylko fą otoczone: 
trzeba zważyć, czy ich pałożenie ieft 
pożyteczne, i łatwa obronne, czy zafla- 
niaig wąwoz, weyście do Kraiu, lud 
przeprawę przez rzekę; także czy za 
pomocą fztuki, małą pracą iw krótkim 
czafie, tak mogą być fporządzone, że 
za dobry poczt pofłużą. 

W fzyftkie pozoftałe poiedyńczo fto: 
iące domy i dwory, folwarki, cegieł- 
nie, karczmy, domy pocztowe, zamki 
polowania, domy leśnieze ii t. d: ryfnią 
fię podług połączenia jakiegożkołwiek 
ich domoftw: dziedzińcow ,'a dla więk: 
fzey różnicy, przypiluie fię czym fą, 
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: lub ich nazwifka; iako to widać przy D, 
LIL. Nro. 2,i przy g Nro. 9. 
$. z1$. 

Wodne młyny, wyrażaia fię kołem 
iak przy a, Nro. 4. Wiatraki a, i pla- 
ce fądowe b, Nro. 9; iako też i wieże 
ftraży C, Nro. 1. ryfuią fie profto fto- 
iące i iak zewnątrz wyglądaią. 


Nie trzeba ich opufzczać i zapomi- 
nać; ponieważ częftokroć za mieyfce 
zgromadzenia fię, czyli rendez - vous 
woyfk i pułkow fłużą, a za zwyczay 
ftoią na wzgorzach, nayważnieyfzą 
część pozycyi uczynić mogących. 

$. rro. 

Bieg rzek, potokow i ftrumykow, 
wpływa naywięcey w urządzenie, woy- 
ny, tak co do całości, iako też i fzcze- 
gulnych iey części. Ciąg operacyi idzie 
zazwyczay z biegiem rzek, i fzczęśli- 
wym ieft ten wodz, który ie pożyte- 
cznie zgodzić umie. 

Arcy więc ważną ieft w wymierza» 
niu i rozpatrywaniu fię w okolicy , ca» 
łą (wą uwagę obrócić na bieg i ftan 
rzeki, i to wfzyftko ściśle zważyć, co 
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pofłużyć może do pomyślności iakiego TAB: 
przedfięwzięcia, do nafzego włafnego III. 
befpieczeńftwa , a nieprzyiaciela fzkody. 

S. niz 

Wielkie i fzerokie rzeki ryfuią fię 
jako widać w Nro. 5, ze wfzyftkiemi 
{wemi zakrzywieniami, wfkakuiącemi, 

i wyfkakuiącemi brzegami, i podług ich 
włafney fzerokości. 

Brzegom daie fię' cień, liniami do 
nich rownoodległemi i nieco wężyko- 
wato wyciągniętemi, tym zaś cieńfze. 

mi im bardziey fię do frzodka rzeki 


zbliżaią, przy. brzegu zaś gdzie cień 
pada, daleko mocniey iak z naprzeci- 
wney ftrońy. 

Jeżeli rzeka ma wylewy i odlewy, 
mmiefzczaią fię tedy dwie ftrzały koło 
fiebie, w przeciwnym fkierowaniu, przy 
iednym fię wzbior, a przy drugim opad 
dopifuie, Inaczey zaś tylko ftrzała iak 
przy c, Nro. 8. którey kończatość tam 
ieft fkierowana, dokąd rzeka ma fwóy 
bieg. ; 

Wyfpy b, i piafki c, nie powinny 
być opufzczane, trzeba ie podług figu: 
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ry ryfować, aoftatnie delikatnemi krop- 
kami naznaczać. Nie należy oraz w 
ryfunku opufzczać groble a, któremi 


ieft rzeka zamkniętą. 


$>! rem. 
Szerokóść rzeki, dla tego dokładniey 
wyrażoną być powinna, aby gdy wy- 
pada przez nie na mofłolodziach ( Pon- 


ten ) przechodzić, liczbę łodzi podług tego 
wyznaczoną być mogła. W takowych 
przypadkach, fą wylpy bardzo pożyte- 
czne; ponieważ gdy tam moft zakłada 
fig, ten wyfpą na dwie części di e roz- 
dzielonym ` być: może, z których ka- 
żda nie tylko więcey włalney mocy nt- 
bywa, lecz co więkfza, iedna część d 
wylpą ieft zakryta, a druga e za pomo- 
ca fzańcow na wyfpie ulypanych, zta- 
twością bronioną być może; przez co 
tak przeprawa, iako też naybardziey 
reyterowanie fię woyfka, bardzo zaftos 
nionym i zabefpieczonym być może, 
Tu iefzcze namienić mufzę, że im wię: 
kfza ieft fzerokość rzeki, i im fpadek 
iey ieft byftrzeyfzym , tym bardziey za- 
krzywionym mufi być: łuk, który czy: 
nią 
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nią czołna, lub moftołodzie naprzeciw TaR: 


rzece ; ponieważ rozerwaniu naylepiey 
tym fpolobem zapobiedz meżna. 

| Głównieyfze zakrzywienia rzek, dla 
tego  naybardziey odryfowanemi być 
powinny; ponieważ w Zzdarzaiącey fie 
przeprawie, do ftawiania moftow takie 
fię naybardziey miey(ca obieraią, które 
zakrzywienie ku nam obrocone tworzą; 
fa bowiem tam befpiecznieyfzemi a zna- 
izey ftrony, lepiey bronionemi byę 
mogą. 


1 na to oraz mieć wzgląd potrzeba, 


w iakim ieft ftanie brzeg wzdłuż rzeki; 


czy ieft dość mocnym, do prowadzenia 
po, nim harmat, lub czy ieft potrzeba 
ufypywać groble z ziemi lub fafzyn. 
Także dowiadywać fię należy, iak wy- 
foko za zwyczay woda w czafie po- 
wodzi, i trwałego defzczu wzbiera, i 
dak daleko ląd zalewa. | 
Mieyfca f, Nro. 5, gdzie fą przewo- 
zy i c Nro. 9, gdzie fą brody, lub pod 
czas fufzy powftać mogą; równie iako 


tez wfzelkie kamienne i drewniane mo- 


fty, po rzekach znayduiące fię, powin- 
GRE" 


IH, 
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TaB:ny być dobrze uważane. . Drewniane 

IH. mofty b Nro. 4 różnią fię wyciągnięte- | 
mi liniami, dyle znaczącemi od kamien- 
nych a Nro. 5. 

Przy miałczyznach, i nawet przy 
moftach, mogłaby i fzerokość być do- 
pilang, aby wiedzieć, iak fzerokim fron- 
tem, przezeń przeprawić fię można. 

Niemniey pożyteczną będzie rze- 
czą, wyrazić iak wyfoko wylewy w 
rzece do góry ią wznofzą, w iakim fię 
czafie zdarzają; i iak daleko w gorę 
ieft rzeka f(pławną. Daley, iak wiel- 
kie fpławia ftatki, iak wiele na nie ła- 
dować można, czy fą zdolne do mo: 
fow na łyżwach, gdzie i wiele ich też 
około, w potrzebie w okolicy można- 


by znaleść. 
4. T22. 
Małe rzeki a b i ftrumyki d Nro. 8. | 
mierzą fię podług ich głównych zakrzy- | 
wień; mnieyfze zaś zakrzywienia na | 
oko tylko ryfuią fię. W fzelkie na nich 
znayduiące fię kamienne i drewniane | 
mofty, brody młyny i sluzy, nazna- | 
czyć pzzyzwoicie należy. Małe rzeki 
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wyciągaią fię dwoma blifko fiebie leżą: TAB: 
cemi liniami, z których górna iku le- III. 


wey ftronie leżąca nieco mocniey ryfu- 
ie lię. Również ryfuią fię fpławne ka- 
nały ab, Nro, 6, Małe ftrumyki zaś c 
wyrażaią fię iedną i nieco grubfzą linią; 
Ze robiąc na małą fkalę, małe rze- 
ki, trudno podług ich właściwey wy- 
znaczyć fzerokości; naylepiey byłoby, 
tam i owdzie fzerokość onychże, w kro- 


-kach lub, ftopach liczbami dopifać. 


dam GS 

Trzeba tu uważyć: czy brzegi fą 
oftre lub pochyłe; czy grunt ich ieft 
mocnym, lub czy i gdzie przechodzi 


„przez mokre łąki, głębokie błota i trzę- 


fawice, które inaczey przebyć nie mo- 


„Żna, tylko za pomocą zrobionych gro- 
„bli: Nadto, czy te rzeki we wfzyft=' 


kich porach, roku, równą głębokość 


„zachowuią, lub też opadaią i wyfy- 
„chaią, i czy w tym przypadku rzeka, 
„za pomocą założonych poprzecznych 


tam wyżey moftow „lub między przyle- 
głemi wzgorkami podnielioną, i do przy- 


Eij 


TAB: 
TH. 
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zwoitey głębokości przyw edzioną być 
moóże , aby w potrzebie zalew (inonda- 
tion) fprawiła. Nie mniey ściśle dowia- 
dywać fię należy: czy rzeki i firumie- 
nie, gwałtownym i trwałym defzczeń, 
łatwo wzbieraią, za fwe brzegi wyftę- 
puią, i powodzie fprawuiąs i czy temu 
zdzrzeniu w pewnych porach roku pòd- 
legaia zwyczaynie. 

Trzeba zważyć ito, czy małe te rze. 
ki, fame przez fię, lub też ża pomocą zato- 
żonych sluz, dla małych ftatkow lub 
czołn fpławnemi uczynione być mogą. 

Nawet i małych ftrumieni brzegi, i 
im przyległy grunt examinować należy 
czy ieft mocnym, lub miękkim i ba- 
gniftym: ponieważ częftokroć , w ofta- 
tnim przypadku, w porownaniu fwey 
fzerokości i głębokości, W cale niezna- 
cznym Zdaiący fię ftrumyk, marfzom i 
obrotom woyfka, bardziey iak fzero- 
ka rzeka, może być na przefzkodzie. 


Naznacza fię miękki grunt, iako go wi- 


dać przy d N* 9. horyzontalnemi fztry- 


<hami. 
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$5 124" TAB: 
Jeziora, (z puftami iaksia, złubbez IL 
nich iak b Ne 7, iako też ftawysz młya, 
nami i fadzawki f-N99;-tyfujasfię;po- 
dług ich długości ic fzerokości;-1i ron 
wnie iak rzeki, cienkiemi liniami, zjich 
brzegami rownoodległemi-, a. z ftrony: 
cienia mocnieyfzemi, wyciągaią. Mo; 
żna także rożnić ftojąrą wodę, horyzon- 
talnemi fztrychami, cień z brzegow 
znaczącemi iak b N?* 7. 
$. 125. 
Jeżeli takowe ieziora w środ błot, 
lecz namieyfcach leżą, gdzie obrotom 


woyfka, żadney przefzkody nie czynią; 
nie mniey na nie uważać trzeba. Jeżeli 


zaś fą wielkie lub liczne i tak położone, 
Że niemi część frontu, lub flanka zafła- 
nia fię; Raia fię ważnemi, i uważać na- 
leży czy dla głębokości i bagniftego grun- 
tu przebyć ich nie można, Czy naje- 
dnym lub więcey mieyfcach znayduią 
fię brody: i czy we wfzyftkich porach 
roku, iednakową lub doftateczną głębo- 
kość zachowuią, lub latem po części lub 
całkiem wyfychaią. 


(TAB: 
III. 
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$. r26, 

Błota iak widać przy B N*5 fztry- 
chúig fię'w płomienie. W wymierzaniu, 
nie tylkoich zewnętrzoy obwod, leczi 
mieyfca ftałe wrzolowe C, mieyfca pa- 
ftwifta, "fioiące tam kałuże, bieżące 
ftrumienie; groble; drogi powinny być 
wyryfowane. 

Trzęfawice fą właściwie dwoiakiego 
gatunku, iedne ftalfze ktore fą tylko 
dzikim krzewiną zarofłym błotem; dla 
czego w ryfunku rownie iak błota wy- 
rażaią fię i wtedy fię krzaki iak widać 
przy D'N? 7 w nich umiefzczają. 

Drugie, bardziey grząlkie i wodni- 
ftfze. Te fą nifką i krzewiem zarofłą 
okolicą , którey grunt troche ieft błotni- 
ftym, iuftawicznie , lub przynsymniey 
w pewnych porach roku wodą okryty. 
Ryfuią fię iak krzaki, a tam i owdzie iak 
przy h, N° 9, fztrychami wypełniaią. 

$. 128. 

Trzęfawice i błota, iftotną fą czę- 
ścią woienney karty i wielkiey wagi, 
ponieważ częftokroć całe okolice żakry- 
waią a iefzcze częściey front i flankę 
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obozem ftoiącego woyfka, bezpieczne- TAR: 

mi czynią. UL. 
Trzeba fię więc z pilnością dowia- 

dywać, i famemu dochodzić, czy bło- 

ta lub trzęfawice, tak w lecie iako też 

na wiofnę i na iefień, zawflze fą nie 

przebytemi; lub też czy w zimie pod 


czas tęgich mrozow, a w lecie pod czas 


trwałey fufzy, przeyść przez nie można. 
Rownie też, czy i iak głęboko trzęfawi: 
fko leży; lub też czy w głębokości ie- 
dney lub dwoch ftop, mocny piafzczy- 
ity grunt na fpodzie znayduie fię. Da- 
ley wiakim fą ftanie groble i drogi prze- 
zeń przechodzące, iaką maią fzerokość, 
czy te wieloma i głębokiemi fpuftami fą 
przecięte; i czy za ich otwarciem, niżey 
położona okolica, na pewną rozległość 
zalaną być może. Częfto fię trafia na 
takie okolice , ktore nazwifko błota lub 
trzęfawicy nofzą, i niemi powiękfzey 
części, lub ze względu na ich powierz- 
chnią w famey rzeczy być zdają fię ; a 
przecię, po ściśleyfzym dochodzeniu, 
częścią ftałym wrzofem tak fa przeple- 
cione, że prawie wlzędzie obfzedłizy 


Tan: 
III. 
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nieco i mieyfca niektore zalypawfzy, 
dobrać fię można, częścią zaś trochę 
tylko fą bagniftemi; to ieft małe tylko 
pokrycie bagnifte maią, pod którym 
znayduie fię mocny piafzczyfty grunt; 
mogący w każdym czalie, nawet i har- 
maty, bez żadnego niebefpieczeńftwa, 
przeprowadzane unieść. 

Woienne dzieie , nie naiednym miey- 
fcu to nam okazuią, że całe woyfka dla 
tego zniefionemi zoftały; że takowe miey- 
fca za niedoftępne poczytuiąc wierzyły , 
że z‘ tey ftrony od nieprzyiacielfkiego 
attaku zupełnie fą zafłonionemi: zatym 
wfzelkiey., oftrożności i przeciwnych 
srodkow zaniechawfzy, całą (wą uwa- 
gę na inna ftronę zwrociły, a tym fa- 
mym nieprzyiacielowi dały fpofobność, 
uderzenia na fiebie nieprzygotowane , i 
rozprofzenia. 

$. 129. 

Sądzę więc być rzeczą potrzebną, 
aby w kartach woiennych rozmaitość 
tych błot i trzefawic, pewnemi znamio- 
nami i znakami, rozrożniona była. I 


możnaby przeto ryfować i wyrażać oko- 
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lice gdzie niegdzie wrzojem zarofłą, o- Tan: 
gułem iak przy E N* 7 daleko od fiebie HT. 
rozchodzącym fię płomieniftym fztry- 
chowaniem, i między nim rozrzucone- 

mi podłużnemi punktami; trochę zaś 
tylko błotniftą okolicę, rzadfzym ie- 
fzcze fztrychowaniem, i tu i owdzie 
umiefczonemi punktami iak przy F. 

$. 150. 

Wolno położone paftwifka nie wyra- 
żaią fię właściwie na kartach woiennych, 
chyba że te fa błotnifte, bagnifte i nie- 
przebyte: a tedy ryfuią fię iak przy 
FE N*$. 

$. 151. 

Łąki ryfują fię dwoma małemi pun- 
ktami, z liniiką pod niemi, iak przy d 
N° 6: jeżeli zaś fą mokremi i nieprze- 
chodniemi, mogą być liczniey(zemi i 
dłużfzemi fztrychami, iak między aib 
No g, od tych być rożnionemi ktore 
mocny grunt maia. 

W wymiarze , ryfuią Gę płoty kto- 
remi fą obwiedzione, podług okomiaru: 
a gdy i wewnątrz fą od takich przerznię- 


"TAB: 
HL 


II, 


RozpziAąŁ 


te, wyrażaią fię, podług woli wyryfo- 
wanemi podziałami, iak przy a b N° g. 
$. 132. 

Otwarte pola, nie ryfuią fię na wo» 
ienney karcie, lecz prożne fię zoftawia 
mieylce; aby bez potrzeby, i dogodze- 
nia oney zamiarowi, zbytniemi rylun- 
kami, nad to pftrego widoku nie otrzy- 
mała, i nie poftradała mieyfca, ktore- 
go położenia i obroty woyfk iftotniey 
potrzebują. 

$. 133. 

Jeżeli zaś ieft pole w kępy, iak 
przy g N° 8g, lub płotami i rowami iak 
przy h poprzecinane; powinny być ko- 
niecznie, iak tu widać, ze wfzyftkiemi 
przez nie przechodzącemi drogami ż i %, 
i podług ich całkowitego obwodu ryfo- 
wanemi. 

Składaią w tedy znaczną część oko- 
licy, ktora im bardziey ieft tak poprze- 
cinana, tym pożytecznieyfzą będąc do 
zaflony obozu, piechotą tak może być 
ofadzoną, że nieprzyiacielowi z tey ftro- 


ny zbliżenie fię, ieżeli niepodobnym 
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ftać fię może, to przynaymniey bardzo TAB. 
trudnieyfzym uczynić można. IŁ. 
$. 154- 

Otwarte paftwifka, także fie na wo- 
jenney karcie nie wyrażaią , lecz rownie 
iak czyfte pola, idla tychże famych przy- 
czyn zoftawuią prożne, i iuż to nay- 
więcey gdy fię ryluią robiąc plante oblę- 
żenia. lub inne fzczegulne rozmiary na 
więklzą (kalę przenofząc, iak, przy G 
N° 7, lub między D i C Tab: VII. 

$. 155. 

Laly i bory ryfuią fie tak iak fię nam 
wyftawuią, co do naturalnego drzew 
kfztałtu to ieft: iak profto ftoiące pnie 
z (wemi koronmi; chociaż to niektorzy 
chcą wyftawiać las tak iak fię wydaie z 
gory. na niego patrząc, inato nie pomną, 


że w gęftych ląfach, gdzie korona o 
koronę obija fie, całe dolne: dno tym 


fpofobem ieft zakryte, i ułożenie grnotu, 
zupełnie fię przeto przed okiem ukrywa. 
$. 156. 
Lafy zaś fą ałbo gęfte, albo rzadkie; 
ce w wymiarze uważanym bydź powin. 
no, i ryfunkiem rożnionym. 
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"DAB: Gęftym lub dychtownym lafem ieft 

HI. ten, w którym drzewa i dolne krzaki, 
tak blifko koło fiebie ftoią, i tak mię- 
dzy fobą porofłe, że procz przez nie 
przechodzących drog. Żaden człowiek, 
atym mniey iezdzic, a iefżcze mniey 
kolumna przeyść może; chyba że fie- 
kierą droga fie otworzy. 

Rzadkim przeciwnie lufem, nazywa 
fię ten, w ktorym mało dólnych krza- 
kow znayduie fię, i gdzie drzewa tak 
poiedynczo ftoią, że po wfzyftkich pra- 
wie mieyfcach z harmatami i woyfkiem 
przechodzić można. 

$. 157. 

Ryfuie fię dychtowny las dla rożni: 
cy bardzo dychtownie koło fiebie ftoiąt 
cemi drzewami, ktore dla dania ryfun- 
kowi dobrego widoku, w pozornym 
nieporządku, i że tak mowiąc, nakfztałt 
bukietaw , lub kupkami kładą fię. Pro- 
żne mieyfca między n'emi wypełniaią fie 
małemi krzakami: iak Æ, N° 9 pokazuie. 

0 8158: 
Przeciwnie zaś rzadki las; tym fię 


rozeznaie, że drzewa, bardziey jedne 
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od drugich fa oddałonemi, i bukiety nie Tas: 
tak blifko iedne koło drugich ryfuią fig, HI 
a dolna krzewina bardziey fię odftępu- 
ie, i rzadziey ieft dawaną, iak przy B, 
Nro. 9. 

$ 139. 

Szkodliwe za:fobą pociągnąć może 
fkutki, gdy fię ieden rodzay z'tych la- 
fow za drugi bierze, i zewnetrzną ich 
poftacią uwodzić fię daie: dla czego też 
radzę każdemu, któremu wymiar lub 
zwiedzenie okolicy jeft powierzone, Z 
wfzelką oftrożnością w tey mierze po- 
ftępować fobie. a włalnym dochodze- 
miem, o ich prawdziwym ftanie prze- 
świadczyć -lię. 

$ 140. 

Tak w woiennych kartach, iako i 
w wielu innych, żaden rodzay drzew, 
wyiąwfzy iedlinę, pod którą i świrki pod- 
ciągaią fię, ofobnemi znakami nie wyra- 
żaią fię; i iak przy C. Nros9. widać ryfuią. 

$. I4 

Winnice, mogą być- wyrażone iak 
przy D Nro. 9. żerdziami, -z.obwinię- 
tą na okoł nich winną latoroślą. 


Roig D zr can VAL 


$. 142. 

Krzaki, wyrażaią fię iak przy KiF, 
i padług tego iak fą mniey lub bardziey 
gęltemi: także wfzyftko w tym wzglę- 
dzie co o iafach fię mowiło, i tu przy- 
ftofować można. 

$. 145. 

Jak w wymiarze tak ryfowaniu kart 
woiennych, naywickfżey uwagi i ztę- 
cznosci wyciągaią gory i wzgórza. Za- 
ite nayważnieyfzą one część woienney 
katty fprawnią. Ich położenie i pafmo 
wyznacza po więkfzey części położe- 
nie i obroty .woyfk :'i częftokroć zawi- 
fla wygrana łub ftrata bitw i potyczek, 
od przezorności lub niezdolności: wa- 
dza, iaką ten-z korzyści ktore mu na- 
tura okolicy podaie, albo pożytkować 
umie, lib'ońe zaniedbywa. 

$. 144. 

Nie ieft zapewne tak łatwo wymie- 
rzać i ryfować góry ,/co,do wfzyftkich 
ich części, ftofównie do potrzeb i za- 
miarów 'wóieanych, Wyciąga to wiele 
ćwiczenia i pilności. Po trochu tylko, 
i w tedy'dópiero otrzyma fię ta łatwość, 
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gdy fię poftaramy o nabycie okomiaru, TAR: 
przez używanie takowych frzedkow , I. 
które w piątym rozdziale podam. 

$. 145. 

Przez góry rozumieią fię te części 
iakiey okolicy, które tak fą nai inny 
grunt ziemi wzniefione, że od ludzi i 
koni z trudnością fą doftępnemi, i nà- 
wet dla oftatnich zupełnie nie przeby- 
temi. Otrzymuią ofobne nazwiika, po- 
dług tego iak fą wyfokiemi, a ich pó- 


chyłość ieft powolna lub przykra; iske 


to. 

1) Wzniefienia ziemi, które fię znay- 
duią tak w nifkich okolicach, iako też 
u fpodku gór i na płafzczyznach mię- 
dzy niemi. Jeżeli ich wyfokość i po- 

 łożenie nie jeft zaaczne, opufzczaią fię 
częftokroć wcale na woiennych kar- 
tach ; aby nadto bardzo karty nie na- 
pełniały, i nie wyraźną czyniły. 

2) Małe i wązkie wzgórza, w zna- 
cznym pafmie rozciągaiące fię, i rdedwe 
nazwane, powinny być na woienney 
karcie wyrażone; ponieważ tam i 0w- 
dzie zakrywać mogą część obozu, łup 


go R- o ZDZ XA t II. 


Tas: pozycyi; iako też zbliżanie fie i mąrfz 
III. woyfka. 

3) Pagorki, fa. to małe; tak na rò- 
wninach, iako też na wzgórzach i go- 
rach położone powiękfzey części okrą- 
głe wzniefienia, które albo poiedynczo 
'foia, lub też wiele ich razem znaydu- 
ie fię. 

4) Wzgórza, fą te, których wyfo- 
kość względem równego Kraiu ieft w 
prawdzie znaczną, lecz przy tym tak 
płafką ,. i tak łagodnie zniżaiącą fię 
fpadziftość maią, że tak z ciężkiemi 
harmatami., iako też z woyfkiem, bez 
trudności wftąpić na nie można. 

5) Gory i wyfokie ich pafma, na 
które dla znaczney, ich wylokości, i 
przykrey fpadziftości, z trudnością tyl- 
ko wftąpić można, rozciągają fię czę- 


ftokroć wiednym ciągu przez jedną lub 


więcey prowincyi i krain: jako to Al- 


py, Olbrzym(kie góry i t, d. i nazywaią 
fię też w tedy gor łańcuchem. 
6) Profto fpadzifte góry, fkały i fzko- 
„ puły, które fię tęż przepaściami nazy- 
waią, nie tylko tam i awdzie przy wy- 
fokich 
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fokich górach znayduią fię, lecz też. i Tan: 
przy pomiernych wzgórzach, a naybar. HL 


dziey tam gdzie byfira rzeka przy ich 
fpodkach płynie. Są to takie mieyfca, 
na które równie piechotą iak i konno 
na góre wftąpić nie można. 

$. 146. 

W ryfowaniu gór i wzgórzow zgo- 
dzono fię, i nieiako prawidło zrobiono, 
aby wyrazić różnicę wyfokości mocą 
cieniu; aby zą rzuceniem oka na kartę, 
nie tylko była można iakożkolwiek o- 
fądzić wyfokość gór, ale też i zniey 
poznać, czy iedną iet wyżlzą lub niż- 
fzą 9d drugiey. 

$. 147. 

Tak w górach iako też iw zgorzach, 
tam fię z wierzchu ten cień zaczyna, 
gdzie i fpadziftość : co raz fię fiabfzyną 
ftaie , i ginie u gor fpodku. 

Ze zaś rzadko kiedy górna krawędź 
fpadziftości, jak wału, oftrą linią od- 
dziela fię, lecz troche zaokrągla, i 
wzgórze famo. ku frzodkowi, zazwy- 
czay trache fię wznofi, trzebą więc gor- 
ną część cieniu ku frodkowi idąc , tro- 
F 
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che zefłabić , i niknącym uczynić, iako 


w Nro. 9, u maywięcey gór i wzgórzow 
widać. 

Wzgórza F, otrzymuią więc ftofo: 
wnie do fwey wyfokości, ffaby cień ; 
przeciwnie zaś góry BADAŃ, BmeŚ 
cnieyfzy, podług miary ich rozmaitey 
wyfokości; tak że do razu z weyrze- 
nia poznać można, że góry Ai D wyż- 
fzemi fą od wzgórza F'i nad niemi iak 
fię mówi panuią. 

Pagorki ryfuią iak widać przy b po- 
dług woli.  Takowe tylko iak ź które 
tak fą u wierzchu rozległe, że można 
na nich batterye ufypać, lub harmaty 
uftawić, zafługuią aby na nie przy wy- 
mierzaniu ofobliwą mieć baczność, i po- 
dług ich prawdziwego położenia, na 
karcie odryfować. 

Wcale niedoftępne mieyfca, prze- 
paścifte fkały i fzkopuły , iak Œ Nro. 9 
powinny mieć bardzo mocny i krótki cień, 
którego gorna krawędź oftro ieft ucię- 
tą; ponieważ równie iak w przykrey 
fpadziftości wału łamie fie: a jey wła- 
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fność przez to famo wyraźnieyfzą fię TAn: 
ftaie. TIL. 
8: 148. 

U wielu zwłafzcza wyfokich gór, 
raadko kiedy rozciąga fię fpadziftość 
wciąż z góry na doł; lecź raczey fto- 
pniami rozmaitemi, coraz na doł fcho: 
dzi, tak że ie włafnie, jako. gory na 
gorach uważać można: iako 4, DiE 


pokazuie.  Odftępy te, które po czę: 
ści znaczney fą fzerokości, a wzglęe 
dem pozycyi i obrotów woyfka, 
wielkiey fą wagi, dobrze zważanemi 
być powimny: i lubo iefzcze nie co po- 
chyłości maią, zoftawuią fię iednak prò. 
Źnemi ieżeli maią iaką (zerokość. Moe 
cienia, iedynie ftofować fie powinna z 
wyfokością, iaką fię nad dolnemi wy» 
ńofzą i z pochodziftością ich gatunko- 
wey pochyłości. 
$. 149. 

W wymierżaniu i ryfowaniu obwó- 
du góry, uważaią fię pilnie i wfzyftikie 
doliny k i parowy I Nto. 9, podług ich 
fkierowania i fkrzywienia ; także iak 
dalece przykro lub łagodnie w górę idą, 

F ij 
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; ile wielkość fkały tego dozwala; ponie- 
waż te to fą naybardziey mieyfca,. kto- 
remi, choćby i nie było leśnych lub 
innych drog w górę idących wfzelako 
częftokroć, dobrze na góre przeprawić 
fie można, i wierzchołka góry dopiąć. 
Ryfuią ię wrefzcie iak góry. 
$. / 150. 


Spofob ryfowania gór ieft bardzo 


rozmaity. Robią fię te piorem, zwy- 


czaynym pendzlem, lub też tak nazwa- 
nym fzerokim lub gorniczym pendzlem. 
Każdy z nich ma fwe korzyści i nie- 
wygody; od tego wfzyftko zależy, do 
czego fię kto przyzwyczaił, i iak go 
uczono. 

PE BE: 

Chcąc góry piorem ryfować, uży- 
wa fię do tego naypofpoliciey kruczych 
pior; lubog i gęfie piora, ieżeli fą 
przezroczyftemi i dobrze zatempero - 
wane, użyte być do tego mogą. Sta- 
łym ćwiczeniem fię dofzedifzy do te- 
go, że fię w fwey mocy zupełnie ma 
pióro, można tak , dofkonale wyrazić 
kaźde zgięcie i zakrzywienie góry, ka- 
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żdą łagodną i przykrą fpadziftość, ika Far 


żde wzniefienie gruntu ; układaiąc moc 
linii ftofownie do wyfokości i pochyło- 
ści gory. Sztrychy powinny być mo- 
cnym tufzem wyciągnięte , giętko za- 
krzywiane, i zatoczone; trzeba one u 
gory cienko zaczyńać, tam gdzie ma 
być cień mocny, także mocnieyfzemi, ro. 
bić a udołu cienko kończyć. Aże obwod 
gor u ich fpódku wiekfzym eft iak u 
gory,-powinny też i fztrychy ku do- 
łu idąc ftofownie rozchodzić fię. 6 

Moc i fiabość cienia, tym fię otrzy- 
miie, gdy linie tam gdzie ieft ciśnienie 
gor, mocnieyfzemi lub fłabfzemi fię ro- 
bia, i blifko fiebie lub daleko iedne od 
od drugich kładą. Przed innemi zaś 
rzeczami oto fię ftarać potrzeba, żeby 
każda linia za pierwfzym iey pociągnie- 
niem, na każdym mieyfcu przyzwoitą 
grubość i cienkość otrzymała: bo po- 
prawianie zawfze pfuie ryfunek. 

Naybardziey ftrzedz fię potrzeba, da- 
wać górom fpadziftość fztrychow krzy- 
żowaniem; bevy to naybardziey ryfunek 
zefzpeciło. 


IT). 


gó Rfoiniz ra a A; 


Jeżeli tym fpofobem ryfowane go- 
ry pięknie w oko wpadać maią, co 
w famey rzeczy bywa, ieżeli dobrze fą 
odryfowanemi; potrzeba do tego wiel- 
kiego cwiczenia fie, cierpliwości iczafu, 

Podczas kampanii, ryfnią fię zazwy- 
czay gory pendzlem ; ponieważ rzadko 
fię wyciąga, żeby te z wfzelką pilno- 
ścią zrobione były; i nie zawfze fię 
miewa z fobą pendzle, i inne potrzebne 
do tego rzeczy. 

$. 152. 

Drugi fpofob robienia gor dzieie fię 
zwyczaynym pendzlem, przez przemy- 
wanie czyli lawowanie, 

Ta robota daleko prędzey idzie, iak 
piorem: a przecwiczywizy fię w tym 
wprzod, iiakieyżkolwiek łatwości na- 
bywfzy, plan takowy co do piękności 
w niczym nieuftępuie takiemu, w kto- 
rym gory piorem fa ryfowane. Gory, 
wzgorza, wzniefienia, naymniey(zć na- 
wet fzczegulności, moga być bar- 
dzo dofkonale wyrażonemi, a ryfunek, 


bez naymnieyfzego ufzkodzenia, wizę- 
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dzie gdzie tylko potrzeba, poprawio- TAB: 
nym. 

Używa fię do tego dobrego w bru- 
natoy. trochę wpadaiącego tufzu, któ- 
ry fię rozciera świeża w mufzelce, przez 
kilka godzin zoftawia fię aby fie uftał, 
a dopiero z gory fię zlewa, lub pen- 
dzlem zbiera. 

Z razu, daią fie gory wfzędzie fta- 
bym tufzem, przemywaią fie mocniey 
ku ich fpodkowi pendzlem od wody, 
przemywa fię oraz nieco i gorny brzeg 
tufzu. 'Gdy wfzyftko , a przynaymniey 
początek ufchnął, zmacnia fię A: i 
na nowo nawodzi; bo w tedy małe wznie- 
fienia należytą .iuż. moc otrzymuią. 
Tymże fpofobem, zmacniaiąc coraz 
tufz, inim napełniaiąc, można będzie 
naywyżlzym gorom, cień dać ftofo- 
wny. 

$. 155. 

Prędkość i inne korzyści, które fpo- 
fob ten robienia gor ma za fobą, fpra- 
wiły, że ryfowanie onych piorem , w 
wyrabianiu czyftych kart, ieft u nas 
zniefiony m, a pendzlem wprowadzonym. 


38 Rozpzrart II. 


: Gdzie niegdzie ryfuią tylko iefzcze nie" 
ktorzy gory w brulionach piarem, a to 
dla tego; aby w polu ołowkiem zrobio- 
ny ryfunek nie wytarł fię i po części 
nie zaginął, it że przyfzedłfzy do fiebie, 
można dorazu przedfiewziąść wyciąga- 
nie tufzem: a whe, drogi, i obwod la- 
fow, piorem wprzod wyciągniętemi być 


powimmy, nim można wyrobić gory. 


Jeżeli więc do wyciąganiaużywany tu(z 
nie ieftdobrze i świeżo utartym, a papier 
brulionu, iako tozszwyczay bywa, kofma- 
tymi fie Ranie; w przeńywaniu pufżcza 
tufzjigaie fię na ryfunku planiiftym,brzyd- 
kim i nie wyrażonym, wprzod wyciągńię- 
te lmie giña, i poprawiać ie potrzeba. 
$. 154. 

Ze zaś wfżyftkie dopiero co wyrażo- 
he trudności, używaiąc dobrego i świe: 
žo utartego tufzu, z łatwością znieść 
można; a nawet i podcżas kampanii, In- 
zenier, lub'ten ktory mierzyć i ryfować 
chce, zapewnie kilka peudzlow z tym 
co dó nich należy z fobą mieć będzie: 
radziłbym za moim młafnym doświad- 


czeniem i przekonaniem: idąc, aby we 
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wfzyftkich ' okolicznościach, bądź to w Tan: 


czafie pokoiu. bądź w czafie woyny, III. 
tak w czyftych kartach iako i brulio- 
nach, pendzłow do ryfowania gor uży- 
wano. 
$. 155 

Trzeci fpofob, robienia gor fzero- 
kim lub tak nazwanym do gor pendziem, 
już od dawnego czafuieft nie używanym. 
Nie podobna dać nieini przyzwoitego go 
romwyrazu, i wyftawić nim ich małe za- 
krzywienia i zwroty. Chcąc zaś żeby 
jakokolwiek ciągneły fié gory, i fądząe 


że iuż to ieft dofłatecznie, gdy /Kurta 
tylko pokazuie, że gory i wzgorza w 
tym lub ówym fkierowaniu iakokolwiek 
ciągną fię; dokazuie fie tega dobrze ta- 
kim pendzlem. ' Ale'czy taka karta, 
woienney karty warta nazwifka, i czy 
jeft pożyteczną, ieftto pytanie na kto- 
re podobno nie, odpowiedzieć trzeba. 
$. 156. 

Między drogami, ktore na woien- 
ney karcie umiefzczonemi być powinny, 
fą groble, pocztowe drogi i wielkie go- 
ścińce, nayznacznieyfzemi. *Mierzą fię 
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: podług (wych głownieyfzych fkierowań: 


a pierwfze a czafem i drugie, wyrażają 
fię dwoma koło fiebie rownoodległemi 
liniami, za zwyczay przy nich idące ro- 
wy, znaczącemi: jak widać w N*9 
niędzy g i m. 

Nie nadto byłoby, ich nawet fzero- 
kość wyrazić, aby w przypadku po- 
trzeby wiedzieć było można, czy dwie 
kolumny koło fiębie iść niemi mogą. 

8. 157. 

Głowne drogi , nie wfzyftkie , kto- 
re tylko od iednego mieyfca i od iedney 
whi do drugiey idą, iako też i przez lafy i 
przez bory przechodzące, wyrażaią fię 
linią cienką a drugą punktowaną ,z nią 
rownoodległą iak n N* 9 pokazuie. 

$. 153. 

Wfzelkie polne i poboczne drogi, 
ile przez otwarte pola i wolne paftwi- 
fka przechodzące, bez fkrupału opufzczać 
fię mogą; ponieważ wcale nie fą poży- 
tecznemi, wymiar przedłużaią, a kartę 
napełniaią, iw takich okolicach , ile mo- 
Żności proto fię kolumnami malfzeruie , 
nie idąc za ich fkierowaniem. 
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$. 159. 

Przeciwnie zaś wfzyftkie bez exce- 
peyi groble przez bagna i błota prowa- 
dzące, dokładnie umiefzczonemi być 
powinny , i iak przy g io widać odry- 
fowanemi. Z ftrony cieniu daie die 
brzeg mocnieyfzy, a z przeciwney flab- 
fzy. 

Jeżeli zaś iak częfto na błotach zda- 
rza fię, fą pomofty czyli pokłady z 
drzew, wyciągaią fię wtedy podług [wey 
fzerokości, poprzecznemi fztrychami iak 
o pokaznie, 

Jak ważną ieft, takowe. przeyścia 
przez bagna i błota, podług ich iftoty, 
dokładnie wyrażać , wnofić fobie można 
ztego co fię iuż w $. 128. o tym po- 
wiedziało, 

$. 160. 

Pod ogulnym nazwifkiem ciaśnia, 
zawieraią fię wfzyftkie ciafne przey+ 
ścia, któremi woyfko małym tylko 
frontem mafzerować., a rozpoftrzeć fię 
niemoże. Więc dopiero co_opifane gro> 
ble, równie iak i wąwozy przez gory 
przechodzące, lub któremi na nie fię 


TAB: 
HI. 
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wftępnie, 


iak ciaśniny uważane być 
i Ofta i f: r: > 
powinny. ftatnie mufzą więc być na 


woienney karcie, iak p i g Nro. 9, po- 
kazuie, iak zwyczayne drogi wyciągnię- 
temi, a po obu ftronach , mocnym cie- 
niem rożnione; wyrażaiącym, że fą w 
górze wyrznietemi. Nie wyłączając ża- 
dney, wfzyftkie na karcie wyryfować 
trzeba, by też tylko pobocznym lafom 
lub polney: drodze przytegłemi były. 
Or” TOT. | 

Sciefzki i drożyny r. Nro. 9, tedy 
tylko punktowana linią wyrażaią fię, 
Kiedy przez bagna; trzęfawice i rzeki 
prowadzą; a w górzyftych okolicach do 
pobocznego patrolowania nżytemi być 
mogą. Do rekognofkowania bardzo fą 
dobremi, ponieważ niemi bardzo blifko 
częftokroć do nieprzyiaciela zbliżyć fię 
można, nawet i z tyłu mu zayiść t ie- 
wo uważać obroty. 

$. 162. 

Jeżeli na woienney karcie, granice 
kraiow i prowincyi naznaczyć chcemy, 
czyni fle to imocnemi i podłużnemi tro- 


che punktami jak między Ji s, tix 
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Nro. 9. Pograniczne kamienie wyra TAB: 
żaią lię iak przy / i s trogykątami; kop- TH. 
ce zaś iak przy ż i u małym kołem. 


Ś.c:a65, 

Procz rozmaitych części iakiey oko- 
licy, zoftaie iefzcze umieścić na woien- 
nych kartach, ufzańcowapia, baterye, 
oboz, położenie i obroty woyfka, i o- 
biaśnić one, ile cel wymiaru tego wyciąga. 

$.. 164. 

Ufzańcowania obozu, lub pozycyi 
woyika, fkladaią fie po cześci, z dzieł 
od fiebie oddalonych, iako to: czworo- 
bocznych Redut a Nro.40. gwiazdowych 
fzańcow b z g,6i więcey bokow, i 
innych tak regularnych jako i nieregu- 
larnych dzieł, iak c, h ii, których fi- 
gura zawifła i wyznacza fię podług wła- 
fnego położenia okolicy, i podłng związ- 
ku z przyleglemi blifko dziełami; po 
części zaś także zzamkniętych zewnątrz 
linii d, fkładających fię z Redut x, Re- 
danow y, i łamanych fpolnych linii z 
i które fię właściwie liniami zowią. 


"TAB: 
1I. 
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$. 165. 
ólwiek fzańce maią figurę, (kła- 


Jaka 


daig lie przecie zazwyczay z dwoch gio- 


wnych części, iako to z przedpierjnia 
( parapet ) i przed nim leżącego rowu; 
który, ponieważ prawie zawfze fzalice 
na wzgórzach leżą, fuchym ieft. I te 
tylko dwie głowne części, dla małey 
fkali wcienney karty, wyrazić można. 
Wyc'ągaią fię przeto trzy linie, tak iak 
figura fzańcu każe, bardzo bliiko i rò- 
wnoodlegle od fiebie; iak tu przy a,b,ć, 
widać. Wewnętrzna linia, mocniey tro- 
che wyciągnięta, znaczy wewnętrzną 
linią Parapetu, trzecia zewnętrzny brzeg 
yowu. Dla małey fkali można, opuścić 
trzecią linią lub row iak tu przy d, i 
przedpierlfien tylko oznaczyć. Mey- 
fce miédzy temi dwoma liniami, albo 
fię małemi fztrychami wyciąga, lub też 
frednie mognym tufzem napełnia. W 
niekolorowanych planach, punktuią fię 
fuche rowy iak a, b,c. 
$. 166. 
Batterye e i f fkładaią fię równie iak 


ifzańce, z Parapetów , za któremi fta- 
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wiaią fie harmaty; ryfuią fię także dwo- Tae: 


ma lub trzema liniami równoodległemi. 
Dla każdey harmaty daie fię mocnym 
tufzem iak tu przy e ftrzelnica, która 
na kilka ftop głęboko w parapacie ieft 
wytzniętą. Batterye na ławkach iak f, 
nie maią ftrzelnic, ponieważ harmaty 
nad parapetem 5 do 54 ftop wyfokości 
maiącym ftrzelaią. Dla roźnienia tych 
od tamtych e, można dla każdey har- 
maty mały krzyżyk, za parapetem od- 
ryfować. 


W polu nazywa fię też batteryą, gdy 


fię wolno uftawi iska liczba ciężkich har- 

mat razem, na fprzyiaiącym iakim miey. 

fcu, czy to do attaku, czy też do obro- 

ny nie maiąc żadnego przedpierśnia,przed 

fobą, t ryfuie fie tak jak przy g widać, 
$. = 65! 

Przed wyfkakuiącemi kątami fzań- 
cow , zakładaią fię czafem miny, które 
fię zapalaią, gdy nieprzyiaciel uderza 
na fzaniec, lub fzturm chce przypu- 
ścić, Wyrażaią fię iak h pokazuie krzy- 
żem, u którego końcow znayduią fię 
czarne punkta, piece miu znaczące. 


HI, 


TAB: 


Ur. 
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$. 168. 

Wilcze doły, któremi tam i owdzie 
otacza fię z przodu główne dzieło iak 
i; dla przefzkodzenia nieprzyiacielowi 
żeby fię nie zbhżył, i które niczym 
innym nie fą, iak dwoma lub trzema 
rzędami, dołow 5 do 6 ftop głęboko- 
ści maiących, okrągłych lub czworobo- 
cznych , ryfuią fię iak tu widać, 

CENIT 

Chociaż rów fzańcow opatrzony ieft 
pallifadami, a przedpie:fien fzturmo- 
wemi palami; rzadko iednak te dla ma- 
łości fkali oznaczane bywaią. Jeżeli 
zaś baterye, i pojedyncze dzieła, iak. A 
iż wich fzyi lub z tyłu niemi fą zafło- 
nięte, wyrażaią fię małemi punktami, 

4. ; 170. 

Zafieki, fa to na krzyż iedne na 
drugich ułożone drzewa, które ile moa 
Żności, wierzchołki (we i korony na 
przeciw nieprzyiacielowi abrocone maią. 
Naybardziey i nayczęściey otaczaią fię 
niemi lafy, poiedynczo lub podwoynie, 
Jeżeli te zalieki, fa fparte tam i ow- 
dzie założonemi fzańcami, iak k poka. 

zuie, 
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zuie, i woyfkiem fą ofadzone, prze- TAB: 


fzkadzaią nieprzyiacielowi do opanowa- MI, 


nia z łatwością lafu. 

Przywłóczą fię też, iak przy /, drze- 
wa, z blifkiego lalu, i otacza fię niemi 
reduta, lub inny fzaniec. A wtedy o- 
bieraią fię drzewa z liści, wkopuią fię 
pnie ukośaie w ziemię na kilka ftop 
głęboko, końce pniow zaoftrzaią, i ie, 
den przez drugi wtykaią; aby przeto 
zatrudnić wprawdzie zbliżenie fię nie- 
przyiacielowi, on iednak zoftał zawfze 
widzialnym, i na fztych poftrzałow wy- 
ftawionym. l 

$. 171. 

m wyraża fztuczną powodź: którą 
poprzeczne fprawuią groble na rzece, 
fzańcami zakryte i bronione. 

$67 17a. 

Woyfka, czy obozem ftoią, czy o- 
broty czyli manewra odprawuia, wyra: 
żaią fię małemii podłużnemi proftokąta- 
mi; ztą tylko różnicą, że w obozie wię- 
kfzą głębokość otrzymują. W obu ra- 
zach różni fie kawalerya o, od piecho- 


G 
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"TAB: ty m, tak więkizą głębokością, iako też 

IM. przekątną na dwie części proftokąt dzie- 
iącą. Część koło frontu, wyciąga fię 
iak w. piechocie > cienkiemi krefkami, 
lub tufzem mapełnia, druga zaś. białą 
fię zoftawia.  Przędnia linią regimentow 
mocno fię wyciąga; ponieważ front 
woyfka wyraża, i aby ten do razu ztiiey 
poznać było można, 

Brygady ArtyMeryi, których pro» 
ftokąty równie fą głębokie iak i Kawas 
leryi, znaczą fię dwoma przekątnemi 
iąk przy p. 

$. 175%: 

Chcąc tylko maznaczyć plac, gdzie 

woyfka wprzod ftały obozem lub pod 


czas manewrow; punktuią fig ich pra» 


ftokąty iak przy 4. 
$. 174: 
Różnią. fię nieprzyiacielfkie woyfka 


tym, że inaczey, próżne mieyfca fztry* 
chowane, cienkiemi punktami wypeł- 
niają fię iak przy r. 
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Jaki Kokory PRZYGOTOWAĆ I KARTY 
iLDUMINOWAĆ: 
$. 175. 

Pokazałeth dotąd, jak zdarzniące fie 
ha woiennych kartach rzeczy wytyfot 
wanemi być powinny, żeby i hieltżyś 
waiąc innych farb procz tufzu, jedna 
od drugiey wytaźnie i należycie fię róż 
źniła,  Zeczńś przeczyć temu nie mó: 
żna, że ża przyzwbitym farb użyciem; 
nie tylko zyfkuie plan: ha zewńętrznym 
pożorże, lecz także i fa wyraźności:; 
damy tu. otym w krótkich ile możnoś 
ści fłowach potrzebną, naukę; w-czyni 
wprzód oftrźędź mufzę; że,farby ile 
możności ofzczędnie , i tam tylko daią, 
fię, gdzie fię przeź to wyraźność po: 
mnaża: do tego: że tie nadtó grubo i 
mocno , lecz fłabo i łsgodnie kładą fig; 
aby plan nie ottżymał pozoru równie 
pftrego jak ciężkiego. Oboie ieft dla oka 
Żnaiącego fig bardżo' przykry, 

Kolory lą. te 


G 


ey 
— >. 


TAB: 
IL. 


RozDziaŁ IL 


$. 176. 

Tufz, czyli chińfki atrament, ktore- 
go fię używa tak do wyciągania iako 
też do lawowania czyli przemywania. 

Dobroć iego ieft bardzo rozmaita. 
Probuie fię tym fpofobem : gdy fię ięzy- 
kiem zwilgoci, a po ręce prowadzi, 
wcale ieft miękkim, czyftym i nie ziar- 
niftym. Do tego wyciągnięte nim linie, 
pufzczać i zmywać fię nie powinny, 


zmywaiąc ie wodniftym pendziem. 


W zupełnie cienkim i przednim tu- 
fzu, przebiia fię zazwyczay brunatny 
kolor, i taki tufz bardzo ieft dobrym do 
ławowania czyli przemywania gor; ro- 


wnie iak w błękitny wpadaiący do wy- 


ciągania i opifywania planow. Jeżeli fię 


niema brunatnego tufzu, winiefzać trze- 
ba do błękitnawego troche tylko karminu, 
nadgrodzi fię tak ten niedoftatek. Tufz 
rozciera fię w czyftey wodzie. Ten kto- 
rego do lawowania użyć fię ma, ftawia fię 
pfzez kilka godzin aby fię uftał, zlewa fię 
łub zbiera pendzlem z gory, a co na dno 
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opada zoftawia fię. Takie poftępowanie Tan: 
nazywa fię czyfzczenitm tufzu. Œ) HI. 


() Z pożytkiem może będzie Ala tych» 
ktorzy nie maią [pofobności nabycia prawózi- 
wego Chińjkiego tufzu, gdy im w krotkości 
podam [pofob robienia go. 

Pan Lewis zatrudnił fig chimicznym roz- 
bieraniem rzeczy Oo iego kompozycyi wcho+ 
Azących. Wyznaie że czytaiąc Historyą Chin 
przez X. du Halde potwierdzonym zostat w 
Jwym wynalazku Cześć z Ozieł iego pod ty- 
tutem Historya kolorow, przetłumaczona iest 
z dngielfkiego na Niemiecki ięzyk przez P. 
Zieglera. 

Kompozycya ies ta, 

Trzeba kazać fłužaącemu wziąść tłustości 
wieprzowey; zrobić knot, obwinąw/zy kil- 
ka zGziebeł fłomy bawełną, ufpodu zaś 
gliną oblepiwfzy, poślawić go tak na dno 
naczynia, i nalać w niego tey tłustości wie- 
przowey, lub też oleiu. Po czym zapalić 
knot, uślawić nað nim patelnią liyka kfztałt 
maiącą: 1 zbierać co k.lka minut fudze kto- 
remi fig wewnątrz blacha okopci. Ta iest 
nayprzednieyfka dobrego tufzu ingredyen- 
cya. Mładą fie potym te faQze w czyste na» 
czynie, Qobrze nakryte, na zarzewie. Gdy 
ochłoBną, rozcieraią fie mocno na kamieniu 
z dobrze kleiowatą letnią wodą. przymię- 
Jzawfzy 4. tuty czyśley gumy arabfkiey 3o 
ie0nego funta kleiu z pargaminu lub też i 
stolarfkiego, byle barĝzo czystego. M/mię- 
Jzać iefzcze do tego trzeba nieco żołci z kar- 
pia, a przy końcu troche piżma: a gó 
niece ślężeie tufz , ktaQzie fig Jo form blafża- 
nych, wodą ie wprzoð pomazawjfzy żeby fig 


Ryarz7d gita ady 


Karmin ktory tym pięknieyfzym ieft 
im bardziey w czerwony ale nie iafkra- 
wo czerwony wpada, a tym gor(zym kie- 
dy w fioletowy „ miefza fię z cukrem lub 
czyftą gumową wodą, i rozciera długo 
i mocno. Naypiękn:eyfzym ftaie (ię roz- 
cieraiąc go w wodzie kroplę (aku cytry: 
nowego wpuściwfzy. 

4. 178, 

Gummi gutta , ieft piekną żołtą z [o= 
ku farbą, natychmiaft w wodzie rozpu- 
fzczaiącą fie. lt dobrą, gdy kawat- 
ki fą iafnemi i błyfzczącemi fię, plam 
nie maią, w czerwoniawo żołte wpada: 
ją i fuchemi fa. 


$. 179. 


Berlinerblau, czyli berlińfki blękitny 


kolor, także ieft w kawałkach, ktore 
drobno utłukłfzy, z przednim cukrem 
lub czyftą gumową wodą mocno utrzeć 
potrzeba. Ponieważ prawie zawfze kru- 
fzyny w fobie ząchowuie, ą przeto nie 


nie przylepiat. Całą fztuką robienia Dobrego 
tufzu za a na czyślości w robieniu , nie 
nagłym eniu,„i czyślym świeżym kleiw. 
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dobrym ieft do lawowania; dobrze więć TAB: 
utartfzy go cienko, gdy fię uftoi, złać IL. 
go z wierzchu do fklaneczek lub mufze. 
lek, żeby zatchnął, 

$. 180, 

Griinfzpan, z ktorega fię robi rodzay 
błękitno zielonego koloru, albo fie dy: 
ftyluie, albo gotuie. Naylepiey wziąść 
4. łuty dyftylowanego griinfzpanu, ka- 
zać go utłue w mozdzierzu, zmiefzać 
z 2. łutami Cremor-Tartari; wlać nato 
do butelki lub innego naczynia z puł- 


kwarty wody, zatkać butelkę mocna 
korkiem, poftawić ią w piafku na piecu, 
lab na flońcu, i żeby tak przez 5, 4 lub 
6 niedziel ftał, (kłacaiąc go czalami: 
to powoli dyftyllawać fię będzie; i da 
niebiefko zielonawy kolor, Cvsrd d’eau) 
ktory im ftatfzy tym pięknieyfzym fie 
ftanie. Można go do fzklaneczek zle- 
wać aby zafechł Chcąc go zaś znowu 
rozpuścić, czyni fię to płynnym zielo- 
nym kolorem 4 nie wodą, 
9. 181. 

Zmiefzawfzy karmin z Gummi-gut- 

tą, otrzyma fię piękny brunatny kolor, 


IO4 RozovzsAń nv HU, 


(T AB: ktory: pddług potrzeby czerwieńfzym, 
II. żołtfzym uczynionym być może. (*) 
$51 81% 
Do ufchniętego i znowu rozpufzcze. 
nego lub do płynnego zielonego koloru 
przydawfzy nieco Gummi-gutty, otrzy- 


ma fię piękny zielony kolor. « W przy: 


padku gdy fię niema zielonego mięfza fię 


błękitny kolor z żołtym; otrzyma fię 
także zielony kolor.ale pierwfzemu co 
do piękności uftępuiący. 


(CP) Z takiego pomiefže ania otrzymuie fie 
właściwie pomarańczowy kolor. Aby zaś ślad 
Jię prawóziwym | br. uńatnynt , Jomtefzać do 
niego trzeba nieco tufzu, i tedy nazwać go 
można biftrem z Francuzkiego (bistre;) Po- 
mniefzaniem bowiem takim rozmaitą można 
mu Jac ciemności gwadacyą i zbliżyć go do 
praważiw jego bistru ktory y fie robiz Jadzy. 

Objzernieyfza wiadowość o kolorach i ry- 
fowaniu planow fytuacyi znayduie :fieę w kfiaz- 
<cepoQ tytułem. Griindliche Auleitung. fitu- 
dations Plane zu zeichnen, bon Landerer Lehrer 
der: K. K. Ingenieur Akademie s są4to 1285. 
napifaney z zalecenia Grafa Pellegrini 

Znayðuie fię w niey także opifanie fpofo- 
bu robienia brunatnego koloru'x tabaki 

Tuboć wygodnieyfzym iest Əla tych ktorzy 
ią zażywaią, pr zektadam iednak pierw[zy ś 
wyżey tu w nocie podany. 
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$. 183. 

Chcąc mieć fiolet , mięfza fię karmin 
z błękitnym lub zielonym.  Oftatnie 
zmiefzanie lepfzym ieft do lawowaria. 

$. 184: 

Trzeba zachować farby przed ku- 
rzem i wfzelką nieczyftością ani ie w 
wilgotnym muieyfcu ftawiać; ponieważ 
inaczey łatwo pleśnieią. Używaiącich 
Gzyłty mieć pendzel potrzeba, ani kil- 
ka kolorow weń razem nabierać. 

S: 1185. 

Z włofieńnych pendzlow , fą 
Strażburfkie  naylepfze. Powinny 
być dobrze i'mocno związane; prze- 
ciągnąwfzy ie przez ufta, i troche 
zwilgociwfzy, kończato  zaokręglić : 


do tego mieć dofyć wiele w fobie 


"włofow, (%) nie powinny zaś te 


być za długie. Pofpolicie tedy dopie- 
ro dobremi fię ftaią, kiedy fię przez nie- 
iaki czas iuż niemi robiło, Można ie 


©) T to fprężyśtych, żeby nagiąwfży ie 
nieco natychmiast znowu fie wyprostowaty: 
po umoczeniu zaś ich w wodzie, żeby fig Ja- 
me fpiczasto zaokrąglity, 


TAB: 
II. 
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też (na refzcie) i na fzlifierfkim kamie- 
niu nieco zaoftrzyć. 
SETE 186, 

W illuminowanych planach używą 
fię karminu w fertecach , do wyciągania 
murow podporaych wału, i da zabudo« 
wanych mieyfc wewnątrz fortecy. Ofta- 
tnie napełniaią fię tylko blądo. 

Do tego w miaftach, do wyciągania 
murow i wieżow. Wewnętrzny obwod 
domow, gdy ulice nie fą wyrażone, ną- 
znacza fię czerwonym cieniem, zamiafę 
czarnego, 

W miąfteczkach, wyciagaią fię rzę- 
dy domoftw czerwono, ʻi blado napet 
niaią. Kościoły zaś, fzlącheckie domy 
it. d. troche mocniey. 

Domoftwa po wfiach , iako też , ofo- 
bno położone dwory, murowane sluzy 
i mofty „ rownie też granice, czerwone: 
mi fię wyrażają,  Oftatnie lawuią fię też 
karminem wewnątrz kuprowincyi. Przy» 


legła do niey prowincya otrzymuie wte- 


dy inny kolor mocno od pierwfzego ro- 


zniący fię. 
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SI 187% 


Używa fię żołtego koloru, ufertec III. 


i fząńcow do napełnianią blado wewnę- 
trznęy części przedpierśnia, i oney wą- 
fkoprzemycia iako też i piafkow koło 
rzek i ftrumieni, 

$ 188. 

Rzeki, ftrumienie, rowy wodne, 
ftoiące ieziora i kałuże, daią fię z ftro- 
ny brzegow, gdzie cień pada mocniey- 
fzym, a z przeciwney ftrony fłabfzym 
przemytym błękitnym kolorem, aieżeli 
fą znaczney fzerokości, napełnialą fię 
do tego blado błękitnym. (*) ; 

Małe rzeki i kanały, nawodzą fię 
błękitnym pomiernie mocnym. Koło 
fwumykow zaś prowadzi fię po prawey 
ftronie i z dołu, pendziem błękitna li- 
nia. Także i wodnifte bagna i kałuże 
fztrychuią fie pendzłem błękitnemi kre= 


fkami horyzontalnemi; a pewodź poty 


C) Można też Jawać cienie z brzegow 
rzek z gory i po lewey. tronie cienkim i bla- 
dym tufżowym pafkiem, a ten gdy ufchnię la- 
wować po nim płynnym zielonym kolorem. 
Lub też napełnić całą rzekę tym bladym płyn- 
nym kolorem, a zmiankowane brzegow. ciez 
nie mocnieyfzym : Jo wyrażania zaś Wody 
używać wj/zędzie tego wodnego koloru. 


108 Ro: zi07z1 Ar rel 


poki fię rozfzerza, napełnia fię blado 


niebiefkim. 
$. r89. 

Zielonym kolorem, lub z żołtym po- 
mięfzanym zielonym płynnym, napeł- 
niaią fie fpadziftości wałow ; fłabfzym zie- 
lonym glacis (to ieft zewnętrzna ftoczy- 
ftość fzańcow ) a iefzcze flabfzym łąki. 
Błotnifte łąki f:trychuią lie pendzlem, 
błado zielonym kolorem. 

$. 190 

Brunatnego koloru Ç czyli biftru $. 
181.) używa fię w fortecach do napełnia- 
nia blado wewnętrzney fpadziftości, Pa- 
rapetu i Glacis, i onych na doł prze- 
mycia: dla rożnienia tych które fą na 
wałach od tych ktore fą na horyzoncie. 

Suche rowy, napełniaią bladym bi- 
ftrem, abagna torfowe iefzcze bladfzym. 
Między zielonemi krefkami prowadzą 
fię iefzcze tam i owdzzie pendzliem, bi- 
ftrowe. 

Można także i pocztowe drogi, bla- 
dym biftrem napełnić, dla rożnienia 
ich tym łatwiey od innych drog gło- 
wnych. 
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$ igi. Tan: 
Obozy i pozycye woyfka, napełnia- II. 


ią fię także kolorami dla więklzey wy- 
rażności. 

Pofpolicie obiera fię do tego głowna 
farba ich munduru, i napełniaią fie nią 
podłużne proftokąty n N* 10 piechoty; 
itroykąty kawaleryi leżące przy linii 
frontu, iako też przednie i tylne troy- 
kąty Brygad-Artylleryi p. 

Place g, gdzie woyfka ftały, można 
też farbami ale bardzo fabo napełnić. 
Także i nieprzyiacielfkie woyfka napeł- 
niaią fię kolorami, ktore fię im wyzna- 
czaią. 

$. 192. 

W kampamentach podczas pokoiu, 
rożnią fię zażwyczay i regimenta, i daie 
fię troykątowi koło frontu, kolor mun- 
duru ,'a drugiemu troykątowi kolor wy- 
łogow. Można nawet iak przy t, po- 
dzielić drugi troykąt na dwie części 1, 
i2 dać 1 kolor wyłogow a 2 , kolor pod- 
fzewki. Koło frontu zaś (ieżeli fię po- 
doba ) pafek złoty lub frebrny, podług 
tego iakich regiment galonow używa. 


"TAB; 
III. 
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$. 195. 

Jeżeli woyfko z woyfk rozmaitych 
panów, ieftzłożone, każdómiu fię ofóbny 
kolor daie: i to beż względu czy Wie- 
dnymiże korpialie ; iakó to częfto fig zda: 
rza, rożmaity ieft ubior.  Īutak na woy- 
nie od i757. do 6a. byli nazńaćczeni 
Auglicy; cieńio-czetwonym , Hanvo- 
werczykówie, iafdo-czerwonym „, Hef- 
feyczykowie, błękitnym, a woyfka Brid- 
świeckie żołtymi. Wfzyftkie lekkie puła 
ki, tak piechoty iakoteż i iazdy po żie- 
lońey farbie rozeznać było można. 


Francuzkim woyfkóm naowczas nie: 


frzyiacielfkim, wyzndczońy był kolot 


fioletowy. 
$.  i94: 

Drogi, któremi na kolumńiy podzie- 
lone, woylko , mafzeruie od iednego dö 
drugiego obozu, dla: uderzenia na nie- 
przyjaciela, lub oddalenia fię od niego; 
iako też głownieyfze manewra podczas 
bitwy lub; utarczki wyrażaią fięiak Tab: 
VIII pokazuie; mochemi punktowane: 
mi liniami. Dla więklzey wyraźności , 
prowadzi fiętakże wzdłuż nich pendzlem 
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blada linia, tegoż koloru, co i mafze- 
ruiące woyfko: na planach bitw, ieft to 
jefzcze potrzebnieyfzym do zachowania; 
ponieważ: częltokroć w iedneyże okoli- 
cy krzyżuią fię thatfze; 

i HL 

JAk woriNnk KARTY oPistwAć. 

$. 195 

Nie dofyć ieft natym mieć kartę od- 
tyfowaną: bo bez opifania i mianowania 
mieyfc i rzeczy, które w fobie zawiera; 
tie możnaby iey użyć poźytecznie. Do 
tego dobrze odryfowany plan, więcey, 
co do pózorii opifatiiem zyfka, niżeli 
titraci; gdy fię oto poftaramy, żeby był 
dobrym charakterem wypifanym, 

Ś. ig6. 

Używa fię wfzędzie łacińfkich liter, 
ponieważ dobrze w oku w padaią,i z 
poiedynczych ciągow (4 złożone. 

$ 197. 

Wielkość pilma powinna ftac w fto- 
funku tak ze (kalą karty iakoteż i z wiel- 
kością opifać fię maiącey rzeczy ; to ieft 
m. p. w iedneyże i w teyże famey karcie, 
pifze fię nazwifko wielkiego lafu, wię- 
kfzym charakterem, iak mniey[zego: 


FAB: 
Hi 


Ronz D zrk ni HG 


$. 198. 

Pifmo wfzędzie horyzontalnym być 
powinno; wyiąwizy nazwifka traktów , 
rzek i pol. Do tego powinny być na 
karcie dobrze rozdzielone, i przy miey- 
fcu lub rzcezy, które mianować miia, 
ile możności blifko ftać, Oto fie nay- 
bardziey ftarać potrzeba, aby prożne 
mieyfca zaymowały, a znacznego miey- 
fca okolicy nie zakrywały, i czyniły nie 
wyraźnym. I z tego względu nadto tych 
nazwifk kłaść nie należy, i niemi nadto 
bardzo kartę napełniać. Dofyć ieft gdy 
procz nazwifk mieyfc zamiefzkanych, 
fą wyrażone i nazwifka głownieyfzych 
gór, lafow , ciafnin i innych znaczniey- 
fzych części okolicy. 

Jeżeli karta zawiera, obozy, pozy- 
cye i obroty woyfka, naznaczaią fię te 
literami, a obiaśnienie tego, na pro- 
Żnym mieyfcu karty, lub na karcie o- 
fobney opifuie fię. 

$. 199. 
Dla tym więkfzey różnicy wypifuią 


fię nazwifka wielkich miaft i fortec, ia- 


koteż wielkich i (zerokich rzek i morz, 
łaciń- 
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łacińfkim drukiem , na 8 cala wyfokim; 
małych miaft i miafteczek, drukowemi 
literami troche mnieyfzemi ; wfzyftkich 
zaś wfi, gór, rzek, błot, bagnifk, la- 
fow, iezior. fadzawek i t. d. kurfivo 
rownie iak fzlacheckich domow, klafzto- 
row, folwarkow , cegielni i innych po- 
iedyńczych dworow ; grobli, pocztowych 
drog, parowow i ftrumykow: małym 
kurfivo. 
» $. / 200. 

Co fie w refzcie tycze, [(zczegulnego 
rozporządzenia woiennych. kart i pla- 
now; to naftępuiącemi wymiarami i fzty- 


"TAB: 
It. 


chowanemi tablicami, iefzcze lepiey fię ' 


obiaśni i wyfzczegulni. Ale pominąć 
tu tego w tym mieyfcu nie mogę, że 
wizelkie przyozdobione kadry, ryfowas 
ne i małowane kartufze, wcale fą nie- 
potrzebnemi, i iuż nie w modzie, i że 
fzczegulniey na woynie, pożyteczniey 
czafu (wego użyć można. Jeżeli tytuł 
karty ma byś czym ozdobionym i od- 
biiaiącym fie uczynionym, niechże to 
będzie girlaadem z diści lub feftonem , 
lub lekką Kartą, lub inną iaką niewy= 


H 


ITA Ro zooiz ra u I. 


Tas: kwitną, i wymulzoną ideą. Karte zaś 


111, 


famą obwieść potrzeba kadrem na po= 
łowę lub całą fzerokość fłomki , tufzem 
mocnym profto, mofiężnym lub innym 
piorem: wyciągniętym. 

$.' oon. 


Kończąc ten rozdział', przytoczę tu 


iefzcze nieco o kopiowaniu i przeryfo=* 


waniu kart. 

Nayproftfzy fpofob przeryfowania 
kart i Planow ,na'tym zawifl: aby po- 
łożywfzy na karcie do kopiowania, bia- 
ły papier teyże wielkości ,iten po wfzy- 
ftkich mieyfcach zarowno ręką: rozpo- 
ftarłfzy, a małemi fzpilkami lub fztyftci- 
kami umocniwfzy; położyć na fzybie 
od'okna, lub'taknazwaney kopirfzybie, 
która ieft wielkim fzkłem w'drewniane 
ramy ofadzonym: poczym tak ią trzy- 
mraiąc, przeryfować ią ołowkiem ile mo- 
Żności delikatnie i dokładnie. Gdzie fię 
ziayduią figury liniami proftemi zam- 
knięte , dofyć ieft na naznaczeniu tylko 
iey punktow, w których fię te linie fcho- 
dzą: Zdiąwizy ią potym wyciąga fię 
ftalowym: piorem, wlzyftko to'wprzod 
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co liniami proftemi ieft zańkniętym lub Tan: 


wyrażonym; poczym wyciągaią fig UL 
wlzyftkie drogi, rzeki, i płafkie okoli- 
ce, toż dopiero wziąść fię do gór po- 
trzeba, a gdy te zakończone zoftaną “yu 
ie fię należycie wfzyftko €6 tylko iefecza 
zoftaie; nakoniec kopią bułką wytarł. 
fzy;i ze wlzyftkich niecżyftości i ołoe 
wka oczyściwfzy, illuminuie fie i opiluis 
plan, i kończy fię robota wyciągnięciem 
kadru, i powtornym bułką przetatciem. 

Naybardziey ftarać fię oto potrzeba, 
aby wlizyftkie linie tak mocnieyfze iak 
flabfze, czyfto , wfzędzie rowno i nie 
chropowato wyciągnięte były, a Plan w 
czyftości był zachowanym ; ponieważ 
czyftość ryfunku ,iedną z naywiękfzych 
ieft ozdob iego. 

Zamiaft fzyby przenofżenia; uży- 
wam od dawnego czafu ramow drewnid» 
nych, które w świetle z ftopy máig wy- 
fokości, a s. ftopy fzerokości, wkoło 
zaś wywiercone fą w nich dziurki na 
a cale od fiebie oddalone. Przez te, 
dziurki poprzeciągałem tak tioryżóntał« 
ne, iako też pionowe cienkie białe ni- 

H ij 
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tki, i nieiako fiatkę uformowałem, na 
którey śmiało do kopiiowania plan po- 
łożywfzy, odprawić można ryfunek ro- 
wnie dobrze, ieżeli nie lepiey iak na 
kopir[zybie. 

Takowe ramy nie kofztuią i czwar- 
tey części tego co fzyba przeniefienia : 
łatwiey z iednego na drugie mieyfce 
przeniefionemi być mogą, i zepfuciu nie 
tak podlegaia. 

Jeft iefzcze w prawdzie więcey fpo- 
fobow kopiiowania planow , iako to oli- 
wnym papierem, kwadratami lub fiatką 
i przekłuwaniem. Ze zaś pierwizy fpo- 
fob w fzczegulnych tylko przypadkach 
ma mieyfce ; w dallzym też ciągu, mieć 


będę okazyą, o drugim :fpofobie wfpo- 


mnienia, trzeciego zaś wcale na wo. 
jennych kartach użyć nie można: dla te- 
go rozfzerzać mi fię tu daley nad tym 
nie trzeba. (*) 


C Często figę zdarza, że potrzeba fkleiać 
z fobą kawałki papieru, lub plany iuż goto 
we, iak niżey widzieć beOziemy, mowiąc o 

ołączaniu odprawionych wymiarow. Ta- 
kowe 'fkleiania iak nayczyściey ooprawić na- 
leży, Służy na ten koniec uślowy kley (col 
& bouche) ktory tak fie robi. 


Rysowanie Kart WOTENNYCH. 1y 


Trzeba wziąść czystego Stolarfkiego kleiu Tas: 
i włożyć go w wog, żeby w niey mokt przez ijj 
22 godzin: poczym stawić go na ogień żeb 4 
fig rozpuscit.  Przydaie fe do niego kilku 
kawalkow cukru inieco,rożaney wodki , apo- 
tym zlewa na talerz porcelenowy. Gdy zaś 
ztężele, rozkrawa fię nożem rownoodlegie 
na kawatki. 

Przykleianie planow na płutno lub kitaykę, 
wielkiey też zręczności wyciąga. Bez niey 
i poprzeðžonego na niepotrzebnym papierze 
doświadczenia , można wcale popfuć fobie 
ryfunelc. 

Naciąga fig na: ten koniec płotno nie bie- 
lone rowne i dychtowne , na tablicy więkfzey 
nieco 09 ryfunku i iak nayrowney wfzędzie 
Jcheblowaney. Po. czym ustawiw/zy tę tablicę 
pionowo, nawodzi fie płotno penOzlem, ma- 
czanym w kleiowey wodzie z krochmalem u- 
gotowaney, zaczynaiąc 00 gory na kilka tyl- 
ko calvw [zerokości. Na tym pafku przyle- 
pia fie nayprzoo gorna cześć planu, itak co 
raz na doł postępuie Zeby fie powietrze 
nie wkragało, trzeba żeby ruga ofoba przy- 
kleioną iuż część wfzędzie zarówno chustka 


przycijkała 
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OpsisaNiE INSTRUMENTOW DO WYNIA- 
Row w Pouv. 


Gu, obfzernie „w przedmo- 
wie; dla czego w ogulności iftotnie.po- 
trzebną iet, używać ftolika miernicze- 
go w wymiarach w polu; i dla czego 
moim zdaniem, mierniczy ftolik z linią i 
buflolą do takowego rodzaiu wymiarow, 
naylepiey może fłużyć: zoftaie mi ie- 
fzcze tylko, rozporządzić takowe in- 
ftrumenta ile możności łatwo i wygo: 
dnie; ponieważ niechętnie obciąża fię 
w polu ciężkiemi i obfzernemi inftrumen- 
tami: i do tego naywięcey wymiarow 
konno fię odprawia, Zanim zaś przy- 
ftąpię do opifania mierniczego ftolika i 
tego co do niego należy, dam wprzod 
akąkolwiek wiadomość, o rozmaitych 
rodzaiach buflolek, ktorych w wymia- 
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rach w polu częfto używaią, i wyłożę 
zdanie moie wolno i bez przefądu; aby 
ci ktorzy iey chcą.używać,, iuż.wprzod 
wiedzieli, czego fię po niey fpodziewać 
i wyciągać od miey mogą. 

4. ;205, 

Między wfzyftkiemi mierniczemi in- 
ftrumentami, tak nazwana ręczna bus- 
fola, którey ekragły brzeg ieft na 566” 
podzielonym , ieft bez wątpienia nay- 
lżeyfzym, i wzgledem przewożenia go 
naywygodnieyfzym. Można do-niego 
przyftofować celowniki. ( Dioptry ) „do 
patrzenia, i one naczworograniaftey po- 
dłużney ¿tafli mofiężney umocnić, i 
uważane kąty do razu na ,papier prze- 
nieść. 

Inftrument ten nadto iet znaiąmym, 
abym potrzebował dać. tu jego ryfunek, 
i tyle niewygodom podległym, że uży- 
wania go zalecać niemogę. Naylepiey 
fie o tym,przęświadczyć można, uważa- 
iąc -fpofob iakim przymufzeni iefteśmy - 
poftępować „fobie tak w polu iak na pa- 
pierze. 


RozDpziAeŁ "HE 


$. 204. 

Chcąc go użyć bez nog, do mierze- 
nia kątów trzeba fzukać fpófobności po: 
ftawienia go na czym, potym fkiero- 
wać celowniki do przedmiotu, a gdy nra- 
gnefowa igiełka *rufzać fię przeftanie, 
zapifywać ftopnie ktore na fwym po- 
dzielonym brzegu pokazuie. Ma fię 
przeż! fie” rozumieć, że przy każdym 
przedmiocie , toż famo poftępowanie po- 


wtorzońym być powinńo. Jeżeli zaś 


nie znaydzie fięekazya, poftawienia ńa 
czym bulfoli; nie zoftaie inny środek 
iak tylko, albo potrzeba przed nią na 
ziemi położyć fię, lub też przed fobą 
w ręku iq trzymać. Pierwfzy ieft bar- 
dzo niewygodnym, a czafem i do wy- 
konania niepódobnym, drugi zaś nie 
tylko bardzo czas zwlekaiącym , lecz 
nawet częftokroć bardzo niedokładnym; 
ponieważ gdy igiełka magnefowa nieco 
czuley fię rufza , nietak łatwo ufpokoić 
fię date. | Wieleż więc czafu potrzeba, 
naybardziey w oftatnim przypadku, aby 
w iednym ftanowifku iaką liczbę kątów 
wymierzyć ; na każdym bowiem ufpa- 
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koić fie wprzód 'igiełka magnefowa 
mufi. 
$. 205. 

Skończywfzy tę robotę w polu, trze- 
ba przenieść kąty na papier, albo bus- 
folą, albo też zrachowawizy one prze- 
nośnikiem. Jeżeli fię pierwfzy obiera 

*fpofob, fori plan w nieporufzónym po- 


łożeniu utrzymać należy, i przy ka- 


żdym przenieść fié mającym kącie trze- 
ba położyć bok czworograniaftey tafli, 
na punkt ftanówifka i' wkało niego poty 
obracać, poki igiełka magnefowa, w 
polu uważane kąty (pokoynie nie oka- 
że. Drugi fpofob nie ieft w prawdzie 
tak pracowitym: "w rachówaniu tylko 
kątow , ufilnie ftrzedz (ię potrzeba, że- 
by błędu nie popełnić. 
$. 206 
Kto takim fpofobem znaczne okoli- 
ce wymierzał, wie naylepiey, wiele 
czafu, cierpliwości i pracy kofztuie, i 
"Że częftokroć zapacić fię trzeba, gdy 
Kąty nie tak iak fẹ życzy wypadaią. 
Takowemu, ktory zleceniu fobie dane- 
imu z honorem i przeświadczeniem chce 


"TAB, 


TV. 


Roz-DzaAdaŁ III. 


szadofyć uczynić, arcy mieznośnemi fa 
podobne zdarzenia. Ktory zaś na to 
nie zważa , ten.poty to w prawo to w 
lewo obracąć ie będzie , poki fię nie zgo- 
dzą kąty i podobieńftwa do okolicy nie 
otrzyma. 

$. 2oy. 

* „Liecz kto chce buffoli użyć, ten inne 
iey rozporządzenie dać powinien, i na 
nogach one- uftawić, Między wfzy» 
ftkiemi, zdaie fię że angielfką, ktorą tu 
z przytoczonemi niektoremi odmianami 
opifzę , mad inne przókładać należy. 

$, 208. 

Gnuntrys fig: 1 i przecięcie ( profil) 
fig. 2. Dab: IV. .wyftawia okrągłą mofię- 
żną taflę 4 B.C D,4 cale średnicy (dia. 
metru) maiącą, ktotey brzeg na dwa ra- 
zy 180 ftopniow ieft podzielony. Za- 
miat w angielfkim inftrumencie znaydu- 
iącego fię okrągłego pudełka, w ktorym 
w koło obraca fię tafla na 4 razy go fto- 
pniow podzielona i w ktorym gra igieł- 
ka, znayduie fię na zmiankowaney 0: 
krągłey tafli, „podłużno czworogrania- 
fie pudełko EF, z igiełką magnefową 
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ha 2 cale $ linii długą, a fkazwiącą na 
linie połnocną, naznaczoną na dwoch 
ławeczkach , wewnątrz. pudełka , z ftro; 
nyiego krotfzey , umocnionych. Szkło, 
igiełkę magnefową G zakrywające, uma» 
cnia fię i przycifka mofiężną ramką, 
ściśle do wewnętrzney części pudełka 
przy ftaiącą. 

Dno tego pudełka igiełki magnefo- 
wey łączy fię przy D z podziałem fto- 
paiow na okrągłey tafli, a to dla tego 
aby na iego pochyłey płafzczyznie: u- 
mieścić było można noniufz 47, dzielą- 
cy każdy ftopień na 12 części, Że za- 
tym, kąty od 5. do 5 minut uważane- 
mi być mogą. Przez okrągią taflę i dno 
tego pudełka, przechodzi we środku 
okrągła dziura, aby za pomocą wcho- 
dzącego w nią fztyftu i śrubowey maci- 
czki K, obydwie tafle tak mocno do 
fiebie przyfzrubować można, iak po- 
trzeba; eby oftatnia na pierwfzey wol- 
no w koło obracać fię dała. "Na kro- 
tkich ftronach pudełka, śrubuią fię do 
środka wyftawki Z na ktore wfuwaią fię 
celowniki M, wyrznięte z dołu nakfztałt 
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Tas: ialkołczego ogona. Stalowy kolec N, 

VI. na którym obraca fię igiełka magnefowa, 
przyśrubować trzeba do fztyftu J. Aby 
zaś gdy fię nieużywa buffoli, kapelufik 
śpilki, i ftalawy kolec nie pluły fię, 
podnof fię ten do góry i przycifka mo. 
cno do fkła zafowką w fudze pod ka- 
pelufikiem idącą. 


Pod taflą 4 C ieft umocniony okrą- 
gły kawałek mofiądzu PP, w którego 
połowie fzerakaści wyrzniętefą dwa ro- 
wnoodlegle idące falce O; aby: inftru- 
ment łatwo i prędko wfuniętym i wyfu- 
niętym być mogł na gorney tafli R nòg, 
maiącey dwa ftyrczące kawałki mofiądzu 
zupełnie rowne do tych wyrzniętych fug. 

Wrefzcie nogi mogą być rozporzą” 
dzone iak pokaznie figura g i 9 lub po- 
dług fig: 14 i 15. 

$. 200. 

Abym w dalfzym ciągu porządku 
tłomaczenia fię mego przerywać nie po- 
trzebował;dam ta krotką naukę, iak za 
pomocą opifanego inftrumentu, mierzyć 
potrzeba kąty w polu, i na papier one 
przenofić. 


l 
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Wyznaczywfzy ftanowifko  inftru- TAB: 
mentu, i ten poftawiwizy ; uftawia fię II. 
okrągła fzyba podług okomiaru, ile mo- 


Żności horyzontalnie , obraca fie pudełko 


z igiełką magnefową E F poty w koło, 
poki igiełka magnefowa końcami fwemi 
ściśle nie zkąże na linię weśrodku ła- 
weczki nakreśloną: zmacnia fię igiełka 
magnefowa, i uważaią fię ftopnie i minuty, 
które środkowa linia noniufza, na po- 
dziełonym okręgu czysi zacząwfzy ie 
liczyć od o. Zspifuią fię te na ofobnym 
kawałku papieru,i uważa fię czy w pra- 
wo lub w lewo fą rachowane względem 
o. Poczym celuie fię do obiektow, i 
zapifuie za każdą razą noniufzem oka- 
zane ftopnie isk dopiero co mowiło fię. 
N. p. gdyby fięna fianowilku fig.5o Tab: 
Il do rozmaitych przedmiotow wycelo- 
wal; wynalezione ftopnie naftępuiącym 
zapifałyby fię fpofobem. 


Stanowifko d. 
Igiełka - si”, Ig w prawo 
Wieza.ą” - = "5gźoeo + 2 
Domb ori 2 - 1a7igg - - 
Drzewę c - = 148” - w lewa 


TAB: 
IL. 
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Linia ftanowifka 9350 - -= 
Wiatrak d - - 599 

Na każdym ftanowifku, w wymierza 
niu kątów i zapifywaniu ich, podobnym. 
że fpofobem poftępuie fię. Na to zaś 
pilne oko mieć potrzeba, aby wśrod tey 
roboty, w nieporufzonym położeniu zo- 
ftawały nogi. 

$» „210. 

Chcąc przenieść te kąty na papier, 
prowadzi fię linia ftanowifka A B fig: 54 
w tym fkierowaniu, którego wyciąga 
położenie, iakie planowi dać chcemy, 
kładzie fię przenośnik wierzchnią czę- 
ścią na dół, ma linii ftanowifka ku A 
przedłużony, tak by środek iego na 4. 
przypadł; robi fię kąt 4 a = 83°30 po- 
dług poprzedzaiącey tabelli, i prowa 
dzi fię od o ku A linia o, 180, wyrażaią- 
ca środkową linią inftrumentu w tym 
ftanowi (ku. 

Poczym kładzie fię przenośnik, po 
prawey ftronie dopiero fpomnioney li- 
nii, wykłuwaią fie, podług tabelli, wfzy« 
ftkie kąty po prawey ftrenie, iako to 


zr*15, 55 20 i 12735 w kri /,i przez 
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te' punkta prowadzą fię linie środkiem Tas: 
A; otrzyma fie przez to tak fkierowa- IE 
nie igiełki magnefowey , iakoteż i linii 
celu kua ib, Potym kładzie: fie przeć 
nośnik po lewey ftronie- na linii 6; rgo, 

i wykłuwaią (ię podług tabelli, po'lewey 
fironie uważane kąty, iako to r489, i 
52°25" w m in, prowadzą fię przez te 
punkta i środek: koła 4 linie; wypadną 
ztąd linie celu do'c i d fkierowane, i 
wfzyftkie kąty tego ftanowilka dokła- 
dnie przeniefionemi zoftaną. 


$.. 211, 

Przeniofifzy miarę linii ftanowifka', 
podług podziałki od A do B; prowadzi: 
fie przez punkt B linia równoodległa da 
linii północney przez A poprowadzoney. 
Daymy nato, żew tym sgim ftanowi: 
fku naftępuiące znależliśmy kąty. , 


Stanowijko Ll. 


Igiełka - - - 5950 w prawo 
Wiatrak d - - 97— - - 
Wieża a -° e “IIB — = 2 
Dtzewo- c  - 16640 - - 
Wieża f -' o- 75730/w lewo: 
lodła g. = «= 520 a » 


"TAB: 
II. 
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Kładzie fię przenośnik po lewey ftro: 
nie poprowadzoney połnocney linii i 
i robi fię kąt p B o = 593, aby było 
można poprowadzić w tym ftanowifku 
środkowę linią ó, 180 infirumentu. Toż 
dopiero poftępuie fię iak wprzod, kła- 
dzie fię przenośnik po prawey ftronie 
oftatniey wyciągniętey linii, wykłuwaią 
podług tabelli po prawey ftronie poło- 
żone kąty ku d, ai c, WQ, r,i s,i Wy- 
ciągaią fię linie celu ku d, ai c; to prze- 
tną tamte linie celu przez A w. pier- 
wfzym ftanowifku tam (kierowane, i wy- 
znaczą te obiekta na papierze. Prze- 
niofifzy znowu przenośnik na lewą ftro» 
ne linii o, 1$o i wytknąwfzy kąty ku 
feg w t,iu podług tabelli, można od 
tych punktow przez B poprowadzić linie 
celu ku fig,i te też punkta za pomo- 
cą trzeciego ftanowifka tuż wyznaczyć. 

4. sra. 

Ze w tym inftrumericie, nie potrze- 
ba oczekiwać za każdą razą ulpokoie- 
nia fię igiełki magnelowey, tak w wy- 
mierzeniu kątów w polu iakoteż, w prze- 
nofzeniu ich na papier; ftaie fię takowa 
robota 
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robot tym fpofobem daleko wygodniey- TAB: 


fzą, i odprawia fię daleko prędzey. I 
pierwfzeńftwo to, które inftrument ten 
ma nad innemi znaiomemi buffolami, 
fiufznie fprawiło, że w przefzłey fie- 
dmioletniey woynie, fzczegulniey od 
Anglikow , bardzo był używanym. Ale 
to oraz każdy uważy, a w dalizym cią- 
gu iaśniey fię przekona, że (pofob mie- 
rzenia tym inftrumentem koniecznie wy- 
ciąga tego, aby palma wymiaru nietracić 
i żeodległości od jednego do drugiego fta- 
nowilka, przemierzeniem, czy to łańcu- 
chem, czyli też krokami, wynalezionemi 
być powinny; ponieważ bez tych żadne 
ftanowifko na papierze wyznaczonym 
być nie może, a zatym ani kąty być prze- 
niefionemi. 

Wrefzcie, odprawia fię fam ryfunek 
okolicy, częścią mierzeniem krokami, 


częścią okomiarem, i w puliarefie ofo- 


bno fię ryfuie; a gdy głowne punkta fa 
na papierze wyznaczone, między niemi 
umiefzcza fig, 


TI. 


Przyftępuię teraz do opifania ftolika 
mierniczego, liniału z Buflolą, i do te- 
go należących nóg, które moim zda- 
niem ze wfzech miar do Żołnierikich 
wymiarow fą naylepfzemi i naywygo- 
dnieyfzemi: ieżeli mianowicie ich uło- 
żenie, należycie zgadza fię z zamiarem 
i akolicznościami, i przy pewney trwa- 
łości potrzebną maią lekkość, która tym 
iftotnieyfzą ieft na woynie; że częścią 
niechetnie ciężkiemi rzeczami obcięża 
fię: częścią zaś, naywięcey wymiarów 
konno fie w polu odprawia, a Inżenier 
lub Officier, częftokroć przymufzony m 
fie widzi, fam one podług wypadaią- 
cych okoliczności, piefzo lub konno, 


przenofić. 


Liniał, którego fig 3, Tabl: IV, wy- 
ftawia gruntrys, a fig 4ftóiący ryfunek 
wproft i w przecięciu, fkłada fię z do- 
brze ubitey mofiężney tafli 4 B 9 ca- 
low warfzawfkich maiącey, a 7 cala fze- 
rokości. Pudełko CD na igiełkę ma- 


I 2 


gnefową ieft na gz calow długie a 4 ca- 
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ła fzerokie, Na każdey fitonie zóftaią- 
cy brzeg z s cala, ścina fię ukośnie do 
poł grubości tafli 4 B. Igiełka magne- 
fowa ma 5 cale długości , z hartowaney 
ftali, bez wfzelkich niepotrzebnych o- 
zdob, po obu końcach , fpiczafto fie koia 
cząca i ile możności lekka; aby fzty» 
fcik, na którym fię obraca, i który na 
dole w taflę fię fzrubuie, nie był nią 
obciążonym.  Skło Æ może być wfu- 
niętym w fugi wyrznięte w bokach pa- 
dełka, a u iednego wązkiego bóku przy 
F, zafowką, pionowo wfuwaiącą figy 
umocnionym. Refzta, pudełka , ieft taką 
iak. w $; 208 opifało fie, i fig z i 4 Wy- 
raznie pokazuie. 

Po końcach mofiężney tafli znayduią 
fig celowniki G i ZI z dobremi zawiafka« 
mi „4, których trzpień za pomocą śruboe 
wey maciczki , i do tego należącego klu- 
czyka fig: 42, moeno ścifnąć fię daie; 
aby celowniki w proftopadłym położe- 
niu mogły być. uftawionemi, lub też'na« 
zad położonemi. 

Na iedney ftronie tafli wytzyna fię 
kilka dziurek tak żeby połowa grubo- 

uj 
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WAB: Ści;i naycieńfzey igiełki weyść w one 
r zi: AD 
IV. mogła, a tedy, koło liniału wyciągnięta 


linia, iak gdyby z ich środka poprowa- 
dzoną być mogła. 

Na drugiey długiey. ftronie, można 
wyrznąć kazać podziałkę, którey fię 
naywięcey ma używać, aby bez cyrku- 
łu, za przyłożeniem tylko liniału, po- 
trzebne odległości, na linii ftanowifka 
wyznaczać było można. 

$ 215. 

Planfzeta czyli ftolik mierniczy AC 
fig: 5, fkłada fię z dwóch tabliczek z 
dobrego wyfchłego lipowego drzewa, 
każdey maiącey 9 calów dłagości, 42. 
fzerokości, a 3 calow grobości. Teza 
pomocą podwoynych mofiężnych za- 
wiafkow B, tak iak zazwyczay bywaią 
w Angielfkich ftolikach, które fkładać 
fię daią, tak fą po obu ftronach niemi 
fpoione , że gdy zoftaną rozłożone , for- 
muią razem kwadrat po 9 calow na ka- 
żdy bok maiący; po używaniu zaś, na- 
kfztałt kfiafzki zamknięte być mogą, i 
do futerału z kartonu iak fig: 45 poka: 
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zuie, włożone, wygodnie w kiefzeni 
no!'zonemi być mogą. 

W tym futerale A znayduie fie też 
mieyfce B na liniał. C wyftawia nakry- 
wkę, a wewnętrzny podział. 

$. 216. 

Papier na którym ryfować chcemy, 
kładzie fię na mierniczy ftolik albo 
fuchym lepiey iednak, gdy ieft na gor- 
fzey. ftronie gebką troche zwilgoconym 
łagodnie ściągniętym ,ą po krawędziach, 
albo całkiem, lub też tylko gdzie nie- 
gdzie, uftowym kleiem (col à bouche ) 
umocowanym Nie maiąc zaś na dorę* 
dziu takowego klein, może to i lakiem 


„być uczynionym. Jak tylko papier u- 


fchnie, co wśrod kłeienia prawie ftaie 
fie, wyciąga fię po wfzyftkich ftronach 
równie mocno. 

S$. 217. 

Pod mierniczym ftolikiem ieft owal- 
na mofiężna fzyba D E, tak przyftofo- 
wana do niego przy końcu D, za pomo- 
cą śruby w drzewie umocnioney, i ma- 
ciczki śrubowey, że w koło D, obracać 
fię daie: na ktory to koneic i pod plan- 


PAB: 


I 


y 
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fzetą wygłebienie F'G H I fig. 6 znaydu- 
ie fię, 

Cheąc tedy użyć planfzety obraca 
fię fzyba, w koło tak żeby iey koniec 
E przypadł pod drugą tabliczkę w kto- 
rey przy Æ fig. 6 ieft wprawiona śrubo- 
wa maciczka; wladza fie zwyczayna 
śróba, przez dziurę w fzybie zrobioną,” 
j zakręca fiertąk mocno iak potrzeba; 
aby obydwie tabliczki iednę tylko czy- 
niły, i w -nieporufzonym położeniu u~ 
trzymane być mogły. Po używaniu 
Gdśrubuie ffę śruba Æ; obraca fię, owal 
z DE naD K'pod iednę tabliczkę, aby 
planfzeta złożoną i do futerału włożo: 
ną być mogła, 

Tak-owal', iako też i maciczka śru- 
bowa D, tak fą w defzczułkę wpulzczo- 
ne, że zdolną iey płafzczyzną w profk 
ftoią i wcale nad nią nie wyftaią, iako 
to: widać w: fig. 5. 

Jeft do tego w owalu wyrznięcie na. 
kfztałc iafkołczego ogona ZMW fig. óza 
pomocą ktorego może być planfzeta 
wfuniętą na gorną okrągłą część nog 
jak w L fig: 5. 


— 
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Okrągła ta tafla F G fig: §, maugo- 
ry kawałek mofiądzu,H ktory do fugi Z 
M fig: 6. żupełnie przyftaie. Pod nią 
ieft trzpień na 1% dò e calow długi, Kta- 
ty na końcu K ma śrubę. Ten otoczo- 
ny ieft mofiężną turą Z, na ktorey u 
gory unióchióną ieft inna okrągła tafla, 
troche mnieyfza od F G; aby za pomo- 
cą maciczki srubowey przy K, ipiera- 
iącey fie na dolney krawedzi ruty, oby- 
dwie tafle, tak mocno idk tylko potrze: 
ba, dofiebie przyśrubowanemi i przyci: 
śniętemi być mogły. 

Widać z łatwością, że gdy wfzyftko 
dobrze ieft żrobionym, ftolik mier- 
ńiczy, łagodnie obracać fię ddie na 
mocno ftóiących nogach ża pomocą dó 
niego umócnioney tafli FG i pod nią zo: 
ftaiącey. 

Do dolfiey tafli lutuią fię, trzy Kd: 
wałki mofiądzu Z fig. 7, Ktore czynią 
ofadę zawiałów, dó óbracania nog. Tak 
daleko, od fiebie odftaią, żeby kapy M, 
fig. 8. mogły fię między nie wfuwać iza 
pomocą trzpienia N i śrubowey maci 


TAB: 


tv. 
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: czki O fg. 7, ściśle być z fobą fpolo- 


nemi, i do fiebie ściągniętemi. 
$. 219. 

Klapy M fig: 8 fa na mofiężney po- 
krywce P, otaczaiącey garną część nog 
z drzewa Mahagoni lub łupanego iedli- 
nowego fporządzonych , a wewnątrz tak 
wyrznięrych, że gdy fą da kupy zło- 
żone, i okrągło ląfkę formuią, rura K 
z śrubową maciczką, należyte wieyfce 
tam znayduią. Nakrywka ta, dla wię- 
kfzey inftrumentu ozdoby, nie zewnątrz, 
lecz wewnątrz przymacnia fię do nog 
drewnianych trzema lub czterema. śru; 
bami R. 

Aby nogi za ich złożeniem, tym 
więcey miały podobieńftwa do lafki cho» 
ciaż nieco grubey; zatacza fię w śrubę 
brzeg tafli F G fig: 9, i śrubnie do nie- 
go pokrywka H JKL, fpufzczaiąca fig 
na doł. do P} i wfzyftkie zawiafkowczę- 
ści zakrywaiąca 

U gory: pokrywki znayduie fie kry: 
owka M, ,zakrywaiąca fię wśrubowa- 
nym wierzchem ZK, uży ta do icho- 


wania kilku cienkich igiełek z głowka- 


y 
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mi zlaku fig: 44; zaśrubnika fig: 12 i DAB: 


śruby E fig: 5. (*) 
$. a20. 

Nogifą z4 do 5 ftop długie, podług 
wzroftu tego ktory ma planlzety uży- 
wać: i zwężają fię na doł idąc aż do ie- 
dnego calu w średnicy: „Przy. końcach 
fa opatrzone mofiężnym pokryciem. $ 
fig: 8 i do, maiącym żelazne lub ftalo- 
we kolce T, a żelaznemi w drzewie śru- 
bami lą do niego przymocnione. 

Końce fame maią zatoczenie śrubo- 
we Ọ w koło, aby za pomocą wśrubo- 
waney na „nie moliężney pokrywki V 
fig: do, w kupie utrzymanemi być mo- 
gły. CG i 1 

$. ser. 

Zaśrubnik fig. 42 fłuży do rozebra- 
mia iakiey części inftrumentu: a miano- 
wicie ramie A do odśrubowania maci- 


czek śrubowych celownikow i zawiaż 


przywiązaną i tuz przy owalu 

STA U gory stolika mierniczego nie po- 
winno być nic zżelaza lub ze stalia to dla 
tego żeby igietka magnefowa nie wzieła fat. 
Jzywego fkierowania. 


RY 


[e 


O 


TY: 


"TAB: 
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fkow nog; dwa zaś pozoftałe BiC „do 
innych zwyczaynych śrub. 


NE 4%. 


> 


Podaię do ofądzenia znaiącym fię, iak 


to 


dalece mi fię udało wygodnie ułożyć te 
inftrumenta do użycia w polu. Tyle z 
włafnego doświadczenia zapewnić mo- 
gę: że kazawfzy dwa takie fporządzić u 
tuteyfzego zręcznego Mechanika Dre- 
chslera, znalazłem; że naybardziey o- 
ftatni, acź bardza delikatnym być zda- 
ie fig, w używaniu wfzyftkiemu , cze- 
go fię tylko od niego fpodziewać było 
xhożna, zadofyć uczynił: tak Że cho- 
ciąż takowe inftrumenta do zo Talarow 
(Czer:Zł:ro) kofztuią , nie omielzkiwam 
fzczerze załecać ich tym, ktorym ta- 
kowy wydatek nie ieft uciążliwym. (*) 
$. "823. 

Zeby zaś ici, dla ktorych opifane 
inftrumenta fą za drogie, taniey celu 
fwego dopiąć mogli; udzielę tu opifania 
i ryfunku innego inftrumentu, ktory ze 


©) PodJług tego opifania zrobił mi taki in= 
Strument tuiteyfzy Mechanik Franke, wta- 
fhe doświadczenie potwierdza mnie w tym 
co © nilnmowi Autor. 
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wfzyftkim co do niego należy, naywię. TAB: 

cey 14 Talarow ($4Zł:) kofztować bę: IV. 

dzie, 

$. 224. 
Liniał co do wiełkości i kfztałtu ; 

„niema fię w niczym rożnić od odryfos+ 

wanego w Tabl. IV. fig. 514. Tafla zaś 

4 B, pudełko CD na igiełkę msgnefo- 

wą, i celowniki G ì H mogą być: fpo- 

rządzone z drzewa twardego, ciężkięgo, 

i dobrze polorować fię daiącego , itylko 

zawiafki celownikow, z tym'co do nich 


należy , irzafowka, którąigiełka magne- 


fowa do fkła przycifka fię, powinny być 
z mofiądzu : wfzyftko zas pezoftałe niech 
fię tak zoftanie iak fię w $. 214 opifało. 
Oftrzedz mi tu tylko iefzcze trzeba, że 
ponieważ liniał ten byłby troche lek- 
kim i nadto ruchomym na ftoliku, do: 
brze by więc było dać tafli 4 Bwiękfzą 
i nawet dwa razy więkfzą grubość od 
mofiężney ; aby w potrzebie w każdey 
fironie gdzie celowniki fpoczywaią;, ia- 
koto między AC i DB można wydrą- 
Żyć część ,i zalać ią ołowiem. Do te- 
go i fam mierniczy obk, iako 404 fta 
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"TAB: figura pokazuie, tenże fam- zoftać por 
}V. winien. 


$. 226. 

Pod nim umacnia fię czterema mo- 
fiężnemi, w drzewie śrubami, wydrążo- 
ny walec z twardego drzewa, którego 
zewnętrzna średnica B C fig: 44 i 15 ieft 
z 15: a ugury mana rcal wypufzczony 
brzeg AD. Walec ten ma trzy wyrznię- 
cią J (Qfs: 15) od dołu do-gury, t 
otoczony jiet mofiężnym pierścieniem 
EG, maiącym przy F zawiafkę, aby 
otworzonym być mogł; zaś w G dwie 
łapki, za pomocą których i śruby M, 
mo sna wydrążony (przężyfty walec ścią- 
gnąć do. kupy, okrągły drążek J nog 
ścilnąć, i porufzeniu ftolika zapobiedz. 
Odkręciwfzy nieco śrubę G; może ftelik 
w każdą ftronę łagodnie fię obracać. 

$. 226. 

Górna część nog (porządzona z twar- 
dego drzewa i z iedney letuki, (kłąda 
fię z walcowego drążka J, z fztuki wal- 
cowey K, wyciętey z trzech ftron iak 
LM, tak że fię na dole na troykątny 
fup N zamienia; i trzech nog iak O, 
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które u góry mofiężcemi śrubami P, do TAB: 
fłupa fą przymocowanemi, około niego IV. 
na bok do pewney odległości obracać 
fię daią, i tak do kupy złożyć że okrągłą 
lafkę tworzą, 
. 2a7. 

Chociaż w prawdzie inftrument ten, 
nie ieft rak pięknym i wygodnym, iak 
wprzod opifany; gdyż trzeba zawfze 
wprzod odśrubować wydrążony walec 
chcąc mierniczy ftolik złożyć do kupy, 
i do futerału włożyć, i walec ofobno 
chować potrzeba; z tym wlzyftkim, da 
tegoż famego użyć gomożna, r z tąż do- 


kładnością każdy wymiar nim odpra- 
wić. 
s s28. 

Chcąc linie ftanowifka nie krokami, 
ale dokładnie wymierzyć ; trzeba na ten 
koniec mieć łańcuch mierniczy, z dwo- 
ma mierniczemi lafkami na g ftop dłu. 
giemi, i dziefięć małych kołkow na 1 
ftopę długich. Te w przypadku z ka- 
żdego płotu wyrzniętemi być mogą. 

Można też kazać fobie zrobić mier- 
niczy łańcuch z kręconego i dobrze wy- 


SZKAEZEEE 
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palonego mofiężnego drotu, iako tańfzy 
i wygodnieyfzy do przenofzenia : tylką 
ciągnący go, oftrożnie nieco z nim po- 
fteępować powinni fobie, i nie fzarpać 
go mocno. 

Możnaby nawet, iako to ieft bardzo 
w Anglii w zwyczaiu, użyć do mierze- 
nia, taśmy na ż cala fzerokiey z wełny 
i konopi fporządzoney, a w oleiu u- 
gotowaney. Sążnie i ftopy wyfzyte lą 
w niey kolorową włoczką; iak przy 4-3 
Jig. 46 widać. W iednym końcu iefk 
moliężny lub żelazny pierścień C, lub 
też tylko fidło, w które fię żerdź 
mierniczą wfadza. Drugi koniec ieft u- 
mocniony w bębenku D fig. 46 i 47, rue 
chomym w okrywce Z, 6 calów w fre- 
dnicy maiącey ; aby za wfadżeniem żer- 
dzi mierniczey F E, czworograniaftey 
między DiG., do dziury. H bębenka, ta- 
śma na niey; obwiniętą być mogła i w o- 
krywce E: dobrze zachowaną. Podczas 
mierzenia zoftaie okrywka: na żerdzi, i 


fpoczywą, ną Żelazie „/K przeżeń prze« 
chodzącym, 
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4. 220. 

Skala, którey chcemy w wymiarze 
używać , może być wyryfowaną albo 
blifko brzegu na papierze 'mierniczego 
ftolika , co w famey rzeczy 'ieft nay wy- 


godnieyfzym; lub też móżna ią wyrznąć 


na fłoniowey kości, lub na małey ta- 


bliczce z grufzkowego dtżewa, i dote” 
go po obu ftronach, aby fobie prożnego” 


obracania ofzczędzić. 


$. 230. 

Wielkość (kali, powinnabyć raz na 
zawfze, dla każdego rodzaiu wymiarów, 
uftanowioną; aby nietylko, wfzyftkie 
od rozmaitych -Inżenierow wymierzone 
karty, tym łatwiey złożonemi i całkiem 
przeryfowanemi być mogły; ale też i dla 
tego raybardziey, aby każdy, ryfuiąc 
zawfze podług iedneyże podziałki, tym 
bardziey przyzwyczajał fię do ftofunku 
ryfunku do fameyże wielkości, i do od- 
ległości przedmiotow ad fiebie, a na- 
Bycie okomiaru przez to famo fobie ul- 
żył i ftwierdził. 


Tars 
IV. 
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$» 231: 

Lecz bardzo rożniące fie, woienne 
zdarzenia, pociągaią też za fobą konie- 
cznie rożność w wymiarach , i w właści- 
wey wielkości podziałki. N. p. Plan o- 
blężenia, gdzie to wiele rzeczy , naktó- 
re w ogólney woienney. karcie wcale fię 
nie zważa, arcy ważnemi fię ftaią, i iak 
naydokładniey wyznaczonemi być po- 
winny ; wyciąga więkfzey fkali „niż plan 
bitwy, utarczki lub obozu: rownie iak 
ten daleko dokładnieyfzym i fzczegul- 
nieyfzym być mufi, od ryfunku marfzu 
woyfka, lub od karty Prowincyi, w któ. 
rey fię woyna prowadzi, 

$. 252. 

Wziąłbym więc do wymiaru wfzel- 
kich planew oblężenia, fkalę ,któreyby 
1000 krokow 4 Warfzawlkich calow u- 


czyniło. Do planów bitw i obozow, po.. 
trzebną byłaby (kala na któreyby 1000 
krokow 1 cal czyniło. Równie iąk do 


ryfowania marfzow i generalnych kart 
prowincyi uftanowiona do woiennych 
kart fkala z 4 calow Warfzawfkich na 


iednę 
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iednę milę «z <go00*krokow lub $ ocala Tan: - 
ha 1000 sktokow, nsyprzyzwoitfzą by. IV. 
taby. (*) 
$. 2353, 
Początkowi, zwłafzcza ieżelibw cza. 
fie pokojn scwicza fię, nie powinii ty 
fwych wymiarach nadto,małych podzia- 
łek używać; oponieważ "ryfanek ich 
nadto zawikłanym ftać fię może , i fa 
niebefpieczeńftwie kiłkakrotnie z począ” 
tku! roboty szaczynania. 
$. 's34. 
Do tego potrzeba do tyfowania, fẹ- 
cznego cyrkła »średniey «wielkości , *dl4 


przenielieńia miar wymierzonych fznu- 
rem -lub krokami; i głownieyfzych lis 


C) Kłage:tu:$go00.krokow nás ihilę pols 
Jka 2 t535% Jążni polfkich lub 20000 stop zto4 
żoną , biordc'dz Stopy na t krok'żwyczayny, 
tak iakom z powtarzanego [wego:si'inniych 
Joświadczeńia iednośłaynie znaydował : i iak 
pofpolicie wyznaczaią autorowie. Obatz mie- 
dzy innemi w tłomiaczongy Matematyce X. 
Jakubowfkiego na końcu drytmetyki. „Wys 
znaczatąc z Stopy na £ krok żaczym foooo 
krokow ndytamilg, wygodniey: w; praia gie 
ale mniey dokładnie bytoby. „IU refzcie ni- 
żey ókazany. bedzie /pófob'żamientania fkalż 
Podlug każ0ego. włafnychskrokow. 

k 
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TAB: nii celu nim poprowadzenia. Jako też 
TV. dobrych ,a nie nadto miękkich ołowkow, 


ifcyzoryka do zaoftrzenia onych. 
S: «2553 

Że zaś rzadko kiedy w okolicy w 
ktorey. fię mierzy, iefzcze zaś rzadziey 
na woynie znayduie fię fpofobność , ka- 
zania naprawić gdy fię co zepfuie , zepfu- 
ciu zaś miernicze inftrumenta łatwo po- 
dlegaią; dobrze więc opatrzyć fię wprzod, 
takiemi narzędziami, któremi małe błędy 
famemu naprawić można. 

Arte fàsa 

x. Dwie ftalki: magnefowe, ktoremi 
utraconą lub ofłabioną magnefową 
file znowu magnelowey igiełce przy- 
wrocić możne. 

2. Para dobrych angielfkich pilnikow, 
5. Delikatny oliwny kamień, dla za- 
oftrzenia końca igiełki, gdyby ta ia: 
ki ufzczerbek poniofła. 

$. s36. 

Chcąc przywrocić utraconą fiłę ma- 
gnefowey igiełce, robi fię w defzczułce 
lub w linii dziurka, w ktoreyby kapelu- 

fik igiełki znalazł mieyfce: kładzie fię 
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ten w nią, i przywięznie igiełka we środ- TAB: 


ku mocną nitką, aby fię porufzyć nie LIL. 


mogła: po czym bierze fie w każdą rę- 
kę iedna z ftalek magnefowych , tak że- 
by dwa rozmaite bieguny ( poli ) u ga- 
ry i udołu przypadały , przykładaią fię 
dolne końce ftalek , blifko obu ftron ka- 
pelufika, i tak pionawo naigiełkę, żeby 
połnocny biegun iedney ftałki, przypadł 
na południowy koniec igięłki, a połu: 
dniowy biegun drugiey, na połnocną 
kończatość: przytrzymuią fie zawfze mo- 
no obydwa gorne końce ftalek, idol- 
nemi końcami, naciera fię łagodnie po 
igiełce zaczynając od środku::ku obu 
końicom. "po ro lub 12 pociągnięciach, 
będzieigiełce potrzebna magnefowa fiła 
udzieloną: Trzeba zaś ftrzedz fię, na- 
cierać odkońcow .ku środkawi ; ponie- 
«waż tak magnefowa fiła znowu ginie. 


GB 


AR: 
IV. 
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WYZNACZANIU GŁOWNYCH PUNKTÓW, 


$ 0557: 


Ja w; przedmowie namieniłem, że w 
-pifaniu dzieła tego, głownym ieft mym 
<żamiarem, dać póczątkowym Inzinie- 
rom ,imłodym Offiycerom, tafną naukę 
jak wymierzać i ryfować woienne': kar- 
ty ispłany ; aby ci'przy niedoftatkuru- 
ftńey inftrukcyi, ftatym tylko cwicze- 
niem fię fami nauczyć fię tegolmogli. 
Jm tto 'ieftrtrudniey, ‘tym też ieft +po- 
trzebniey ; mocao ich przekonać: o mate- 
matyczney pewności przednieyłzych za- 
fad, na ktorych cały wymiar gruntuie 
fie. Obierzemy fobie więc ten przypa- 
dek, że w czafie pokoiu, ma być oko- 
lica wymierzoną; ponieważ tedy nay- 
mniey Officyerom braknie czalu ; i nic 
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ich nie wftrzyma, w pierwfzych ich cwi- TAB; 
czeniach użyć wfzelkiey należytey ` We 
dokładności, i takich środkow , Ktore 
umiefzczenie na. karcie pierwfzychfun- 
damentow. ułatwiają, i zniezawodnemi 
czynią, 

0258, 

,Starać fię więcnayprzod i nadewfzy- 
ftko, o to potrzeba, aby. ile możności. 
poznać okolicę wymierzać fię maiącą; 
udać fię w towarzyftwie, rozfądnego i 
okolicę znającego człowieka, na nies 
ktore wyżfze mieyfca, z ktorych zna- 
czną część okolicy obeyrzeć  mo- 
żna, wybrać fobie nayczyftfzą,i nayro- 
wnieylzą: okolicę.:do wymierzania linii 
Jłanowifka, i wypytać fie fwego prze- 
wodnika ; czyby w; tym fkierówaniu 
przed okiem ukryte nie znaydowały fię 


nieprzezwyciężone przefzkody , któreby 


iey wymierzenie ieżeli nie niepodobnym, 
przynaymniey bardzo trudnym uczyni- 
ły: i czy i iak; uniknąćby ich można. 
Nie dofyć na tym, examinować trzeba 
famemu obraną iuż linią ftanowifka, 
przekonać fię tak o iey dobroci, od 


„As: 
vV. 
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mienić ią lub poprawić, iak okolica te- 
go wyciąga. 
$. 259. 

Przy obieraniu Linii fłanówifka, czyć 
li Podftawy, na to ile możności baczne 
mieć oko trzeba, żeby ta przecho. 
dziła przez wyfoką» wolną i rowną oka- 
licę, z ktoreyby można była widzieć, 
kościelne wieże, wiatraki, poiedyrcze 
ï odbiiaiące fię domóftwa, wytokie io: 
dły, i nad inne ftyrczące drzewa, aby 
ie z linii ftanowifka wyzndczyć, i za 
głowne punkta wymiaru użyć było 
można. 

Trzeba fię ftarać wziąsć fkierowa* 
nie całey lub części linii ftanowifka kuódź 
dalóney iakiey wieży, wylókiemu drze: 
wu, lub innema iakiemu odbiiaiącema 
fie przedmiotowi. Jeżeli zdś żaden ta- 
ki nie znayduie fię, trzeba mniey wat 
Żnego fzukać, ktory by tylko da fkie- 
rowanik linii ftanowifka pofłużył: ata: 
kie wfzędzie fię znayduią. Jeżeli wśrod 
mierzenia linii zginie ten przedmiot, 
trzeba natychmiaft inny fobie obrać; 
by też nieco od fkierowania zbaczał. 
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$. 240. TAB: 
Wybrawfzy fobie linią ftanowifka, V. 
przypuśćmy iefzcze , że ta nie krokami; 
lecz dla więkfzey dokładności wymież 
rzoną ieft mierniczym łańcuchem , albo 
zwyczaynym , lub też z twardego mo: 
fiężńego drutu, lub na koniec fznurem 
mierniczym. =< 
Opatrzywfzy fie więc-w ieden z tych, 
we dwa miernicze pręty, i w dziefięć 
małych kołkow; udaię fię z ftolikiem 
mierniczym i prawidłem, na mieyfce , 
gdzie mierzenie linii ftanowifka ma fię 
Zaczynać, 
$.  s4t. 
Aby wymierzyć fię maiącą okolicę; 
w takim położeniu ryfować; “żeby pra. 
wdziwa połnoc, zupełnie na przodzie 


leżała: ponieważ igietka maghefowatte: 


raz w nafzey okolicy, na 14% ftopniew, 
dot15. ku zachodowi, od prawdziwey 
połnocy uchyla fię, trzeba poprowadzić 
do iedney ftrony ftolika linią rownood- 
ległą A B Tab V, figi 1. Nrot, prze 
nieść na nią: od a do b 4000 krókow po: 
dług podziałki, z b otwartością cyrkla 
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*z 1100 krokow.nakreślić mały łuk c; 


a;taksmożnha;, poprowadzić od punktu 
a linią B C,:ktoraby fię łukuve dotykała; 
taliniaczyniącaz linią-4 B:kąt z 15 pra: 
wie ftopniow:,. będzie połnocną linią'ma: 
gnefowey: igiełki ; ktora: z.przodu ku poł: 
nocy ftrzałką, zetyłalzaś: ku południa: 
wi krefkami nakfztałt pior oznacza fię. 
$;. '248. 

Początkowy punkt: iak: tu D ‘Tab F; 
tak: ię, obiera: na ftoliku podług poło+ 
żenia okolicy, aby ta wymierzyć fię ma- 
iąca, albo całkiem , lub cześć: iey ‘nay 
przod wziąść fię maiąca, dofyć mieyfcą 
znalazła ; tak że ieżeli okolica uważaną 
od punktu początkowego D ku wfchodo.- 
wideży, punkt D blifkorzachodniey ftro» 
ny: był obranym „asieżelizzakolicy wię* 
cey. leży, ku połnocy iak, ku południoe 
wi, początkowy ten punkt: D tym«bar* 
dziey. ku. ftronie południowey niż poł- 
nocney. był.połażenym. 

Uftawiam potym nogi z ftolikiem 
tak., żeby.na niey obrany punkt D, zu: 
pełnie-nad początkowym punktem linii 
ftanowifka przypadł, i tak fig: otym za» 
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pewniam: potrzymawfzy kamyczek, lub TAn: 
inną iaką ciężką rzecz pod punktem D Vi 
na ftoliku, pufzczam go z ręku, i uwa- 
żam czy zupełnie na początkowy punkt: 
padnie; ieżeli zaś zbacza z niego, trze- 
ba o tyleż: pofunąć nogi: o ścifość ną 
włofek: nie chodzi tu, / Uftawia fie po- 
tym ftolik ile możności horyzontalnie 
na'oko; ponieważ gdyby fię znacznie na- 
iedną ftronę nachylał, a celowniki linia: 
łu, iuż pionowo nie ftały, niedokładnie: 
wymierzone byłyby kąty. 
$: 245. 
Po, tym przygotowaniu, bierze fię. 
pierwfza: ftącya: czyli ftanowifko, to ieft: 


prowadzą: fię na ftoliku linie celu ku 
wfzyftkim: ofobłiwiey: odbiiaiącym  fię: 
przedmiotom fkierawane; lub' właście 
wie mierzą fię kąty ktore czynią w po- 
czątkowym lub'w punkcie ftanowifka D, 
z linią.ftanowifka D H. 

$. 244. 

Przenofi. fię: folik naftępuiącym fpos 
fobem, w takie położenie, żeby boki 
iego zgadzały. fię z czterema. ftronamii 
świata.  Przykłada fię zachodnia ftrona» 
liniału.oftro,. na poprowadzoną połna: 


"TAB: 
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cnai linią B.C, aby połaocna kończatość 
igiełki magnelowey, z ftrzałką przy B 
zgadzała fię; spufzcza: fię na wolność 
magnefowa igiełka | i poty obraca fię 
ftolik łagodnie w:te i owa ftronę, poki 
w ruchu zoftaiącąigiełka magnefowa zu- 
pełnie; na linie na ławeczkach oznaczo- 
ne nie fkaże, ii nie ufpokoi fię, (To gdy 
zupełnie naftąpi, przycifka fię igiełka 
magnefowa,do skła za podniefieniem Za- 
fowki, i do mieruchomości przywodzi, 
Poczym wtyka fię w D/pioaowo de- 
likatna śpilka z głowką z laku, przy- 
kłada fię liniał zupełnie do niey, tak 
żeby iedno/ z.iego małych wydrążeń, do 
niey pizyftało; celuie fię potym do wfzy: 
ftkich, widziałnych i ódbiiaiących  fię; 
przedmiotow ,: co: fie ftaie: obracaiąc li- 
niał poty „wkoło: śpilki, pokisnaprzy- 
kład nie fpoftrzeże fię przez: celowni- 
ki drzewa Æ i ile możnościewłos w ce= 
lowniku do iego środka mie przyftanie , 
actedy dopiero prowadzi fię ołowkiem 
ód D zacząwfzy, linia "celu 'do niego 
przy linii. o Końcem cyrkla mie nadto 
oftrym, daią fięste linie oftrżey i deli- 


katniey prowadzić; © ftrzedz” fię iednak - 
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tu należy „żeby nim: aee nie: prze- 


rznąć. ra: s Ridy 
Na końcu poprowadzoney inii celu, 


umiefzeza chien mały znaczek, wyrażają: 
cy przedmiot. dorktórego ieft poproważ 
dzona: iak widać w No a. aby: w daly 
fzym ciągu wiedzieć , dokąd fą fkierowas 
ne: a nawet'dla zapobieżenia wfzelkiemu 
błędowi, można do nich przypifać nar 
zwifka wież, domoftw it.d. albo cał 
kiem, lub fkrocońnym fpofobem , lub po- 
czątkową tylkoich literą. Przecelowa: 
wizy tymrże fpofóbem do innych przed: 
miotow ApG, H,1 vKii ligievde mich 
poprowadziwlzy inaznaczdw(zy; prze: 
nofi fię tolik z'ftanowifka.. 
$a 245 ) 

Chcąc zaś Brźekonać fię o dofkona- 
łości tey robóty , i fprobo wać „CZY 
wśrod niey nie porufzył fię, folik lub czy 
igiełka magnefowa dobrze fks%zuie; m 
nim fię odftawi Rolik z ftanowilka, przy: 
klada fię znowu liniał oftro do linii poł- 
nocney,.pufzczaiąc na wolność igiełkę, 
Jeżeli ta ściśle na linie na ławeczkach 
fkazuie, nię potrzeba wątpić o dofkona- 
łości odprawioney roboty, Jeżeli zaś 
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"TAB: przeciwnie: zdarzy fię że: magnefowa: 
V! igiełka fchybia; przykłada fię liniał do 


niektorych poprowadzonych linii celu, i 
dochodzi fię. czy śtzodki celnikow na środ- 
ki obiektow przypadaią. Jeżeli takieft, 
ieft to znakiem że ftolik nieporufzonym 
zoftał, błąd zaśćw magnelowey igiełce 
znayduie fię: ktory tedy: doyść i popra» 
wić potrzeba , zanim by. fię prożną ro: 
botę podięło.* . 

Jeżeli" zaś liniercelu niezgadzaią fię 
z obiektami, to ftolik był porufzonym ; 
a tedy trzeba: będzie, albo go: na; no» 
wo uftawić, | przeyzrzeć przedmioty i 
linie'cela, albo zupełnie poprawić, lub 
wcale inne poprowadzić. 

$: 246: 

Gdy mam przyftąpić do wymierze- 
nia linii ftanowifka, zakładam mierni- 
czy łańcuch albo (znur na żerdzie, wfta- 
wiam iednę z nich w początkowym pun- 
kcie D, z drugim zaś końcem idzie cią- 
gnący łańcuch naprzod, tak daleko ku 
H, iak wyftarczy łańcuch; rychtuie go 
daiąc znaki ręką poty w prawo w lewo, 
poki iego żerdź nie ftanie w proftey li- 


PER m A 


Š- 
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nii między żerdzią w D i środkiem przed. Tan: 
miotu w H; w czymłańcuch mocnowy- V. 
ciągniętym być powinien a żerdzie ftać 
pionowo. 'Poczym naprzod idący wycią- 
goąwfzy żerdź „'wfadzatw.tęż famą dziurę 
jeden'z dziefięciu kołkow , i.poftępuie z 
łańcuchem prófto ku H poty poki-z tyłu 
maiący drugi koniec łańcucha niedoydzie 
do dopiererwetkniętego! kołka, ten wyją 
wfzy i fchowawfzy wtyka fwąrżerdź ma 
iego mieyfce w tęż famą dziurę. Poczym 
-kieruie tak naprzod idącego iak.pierwey 
w dyrekcyi: linii: ftanowifka ; i tak.poltę» 
puie fię dałley, aż poki z tyłu idący, 
wfzyftkich dżiefięciu:kółkow nierzbierze, 
<że zatym 1000 oftop lub «400 krokow 
wymierzy fię. Naznaczaią fię tena brze- 
gu ftolika krefką lub innym "fpofobem. 
(Te dziefięć kołkow znowufię oddaią łań- 
cuch wyciągaiącemu, co fię;przemianą 
nazywa, Tym fpofobem'poftępuie fię-w 


mierzeniu linii ftanowifkaypokifię podoba. 
$m-247: 

Mierzenie linii tanowifka daleko prę- 

idzey fię odprawia, «gdy fię'ma i -z tyłu 

punkt fkierowania ,*to ieft taki obiekt» 


TAB: 


igs RAG zco Z trx zs stV; 


ktory leży w 'przedłażoney w ftecz linii 
ftanowifka' D'H, i podług 'ktorego "na- 
przod idący z łańcuchem, gdy ieft do te- 
go przyuczonym, fam z żerdzią fwą, 
mogłby fię urychtować;.czym zapobie- 
głoby fię po więkfzey części rychtowa- 
niu, częftokroć bardzo długiemu. 
Jeżeli takowy z tyłu leżący przed- 
miot zńayduie fię, który z+abraną linią 
ftanowifka w iedneyże dyrekcyi , być 
zdaie fię; nie trzeba takiey korzyści fpu- 
fzczać z oczu; lecz tak fie ftarać wy- 
znaczyć póczątkowy punkt linii ftano- 
wifka, aby ten między obydwoma obie- 


'ktami , w iedneyże linii proftey zoftawał. 
"A tô tym” fpófobem 'otrzymuie fię. Je- 
den z wyciągaiących łańcuch idzie z 


żerdzią naprzod, na iakie roo krokow, 
ku iednemu z tych przedmiotow; drugi 


rychtuie jego Żerdź ku temu'przedmio- 


towi, 'a włafną Żerdź każe pierwfze- 
mu, ku drugiemu obiektowi rychtować ; 
poczym obydwie żerdzie poty podług 
fiebie kierować” trzeba , poki fame z o- 


'bydworńmaś przedmiotami w proftey linii 


ńie' znajdą fie vta. tedy początkowy 
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punkt linii ftanowifka nióże być wzię TAB. 
tym albo na tey linii, lub naylepiey; na V. 
iednym zt$ch mieyfc gdzie ftoią żerdźie. 

$ "248. 

Lubóć podług ródzaiw okolicy, co 
1ooó lub" rgoo ktokow obiera fię fta- 
nowifko ; aby za wielkim da razu od- 
daleniem fię , ważne czafem obiekta przed 
okiem nieukrywały fię, którychby. na 
przedłużoney dali linii ftanowifkaiuż wię- 
cey widzieć nie było można; przypu- 


fzczam iednak, gdy zamiarem moimieft 
tu tylko pokażać dokładne wyznaczenie 
głownych punktow; że wfżyftkie przed- 


mioty od E do K, 'ze wfzyftkich trzech 
ftanowifk , Wro 4, 2 i 5, Widzianemibyć 
mogą; i że od Ddo ZŁ 4$00 krokow by- 
ło wymierzonych. Te biorą fie cyr- 
klem na fkali, i jak Nro a pokazuie, 
przenofzą fię od d do L. 

$- 249. 

Uftawiam potym ftolik tak, żeby 
punkt Z, zupełnie na koniec 4800 kro- 
kow przypadł, przykładam liniał na 
'połnocną linią, i obracam ftolik iak fię 
w D uczyniło, poty wkoło, poki igieł- 


MV. 
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ka zupełnie:na linie na ławeczkach nie 
fkaże. -Lub też przykładam tylko. liniał 
na poprowadzoną iuż fkierowaną linią 
ftanowifka d L, i obracam ftolik poty, 
poki - włos w celowniku, zupełnie nie 
przypadnie./na.środek obiektu -H, lub na 
iaki z tyłu leżący punkt: a tak znaydzie 
fie ftolik, w rownoodległym położeniu, 
z tym które miał w Nro 1. 
$. 250. 

Oftatni fpofob rychtowania ftolika 
prędzey fię odprawia, i właściwie do- 
fkonalfzym ieft od pierwflzego ; ponie- 
waż, iako wiadomo , ieżeli linia ftano- 
wifka znayduie fię między wfchodem i 


zachodem, fkierowania igiełki magne- 


fowey w dwóch ftanowifkach Di Z na 
4800 krokow od fiebie oddalonych, iuż 
nie.fą zupełnie "między fobą ; rownood- 
ległemi. W 5 Rozdziale Wauki wymia. 
row topograficznych, wyrachowałem tę 
różnicę, i pokazałem fpofoby, iakiemi 
uchronić fię można niedokładności.z tąd 
wynikaiących. Tu na konfolacyą tych 
dła:których pifzę, powiedzieć  mufzę, 
że w żołnierfkim wymierze _nieieft ; tak 
wiel- 
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wielkim błędem, i że każdy może prze- TAB: 
ftawać i przeftanie na [wey robocie, V, 
jeżeli wrefzcie wymiar aż do tego dro: 
biazgu ieft dofkonały m. 

$o 251. 

Poftępuię znowu daley, i ftaram fie 
zakończyć drugie ftanowifko w L. We- 
tknąwfzy małą, igiełke w punkcie L, 
przykładam do niego liniał , celuię iak w 
pierwfzym ftanowifku w D, do wfzy» 
fulich przedmiotow od Æ do K,'i pro- 
wadzę;/"inie «celu; te przetną tamte 
wprzod odd poprowadzone, i wyznaczą 
mi na ftoliku podiug fkali położenie 
wizy ftkich punktow od esodo k iako wi- 
dać w Nro 2. 

$. Vaga 

Teorycznie. uważając ,. wymierzona 
ta linia ftanowifka „i dwa ftanowifka, 
D iiL byłyby doftatecznemi do wyzna: 
czenia zmiankowanych głownych pun- 


ktow. „Ze -zaś, dwie. linie, które nie fą 


rownoodległe ,lecz nachyłone do fiebie, 

zawfze w iednym punkcie przecinaią fię 

by też i nie.doikonale poprowadzone by- 

ły; do;tegoyw punktach g:i i, kąt prze: 
L 
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cięcia bdrdzó iet oftrym, i linie fzlifuią 
fie, że zatym trudnó znaleść prawdzi* 
wy punkt przecięcia: potrzeba więctak 
dla proby pierwfżych, iakoteż dla dokła- 
dniecyfzego wyznaczenia oftatnich pun- 
ktow, przedłużyć linią ftańowifka, aby 
zmiankowańe punkta iefzcze raz poprze- 
cinać z iednego iefzcze na niey wżięteś 
go ftanowifka. 
883. 

Przedłużywfży linią ftanowifka, 
w przelzłey lub w inney dyrekcyi, i 
żmierzywfży ią ód / do M na 5006 
krokow, i miarę tę podług fkali od 
łdo if na ftoliku N° 5 prźeniofifzy, 
tak żeby ten iak wprzod tak był ufta- 
wionym , aby punkt M zupełnie nad koń- 
EEM $066 Kkreków przypadł,” i podług 
igisłki magnefówey lub przedmiotu 4 
był wykierowanym; przykładam zno- 
wu lińiał do wetkniętey fpilki w M: ce- 
hiię do wfzyftkich przedmiotów , i pro+ 
wadze linie celu, te, ieżelii w refzcie 
żaden błąd w działanie nie wśliznął fies 
natrafią na punkta przecięte od di-/;,4 
nietylko te ale naybardziey g, i ż dą- 
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kładniey wyznaczą ; ponieważ ich kąty TAB. 
przecięcia dg M, i di Mdo Rata pro: V. 
ftego ktory ze wfzech miar ieft dla nich 
ńaylepfżym , bardziey fię zbliżają, 

Sprawdziwfzy tą probą dofkonałość 
położenia głownych punktow; nazna- 
czam , iakw N* 5 widać, znakami, po 
kończch linii celu wprzod wyrażonemi, 

$2554, 

Dla przekonania fie zupełnEgo o dö» 
fkonałości ódprawioney roboty , potrze» 
ba niektorych wiadomości z Geóuietryi, 
Że zaś te w więklzey części moich czy: 
telnikow fupponuię, « inni ż pierwfze. 
go rozdziału mogą fię ich nauczyć: daią 
tego naftępuiące 

Dowodzenie. 

W dwochtroykątach D FŹ;t dfL, 
ieft w D wzięty kąt F DH, ktory czyni 
przedmiot F" z linią ftańowifka; prze. 
niefiońnym tylko dó N? 4. aże dŁ zoftaić 
W dyrekcyi DH, iak wprżzod tak i te. 
tdz; zoftaie więć kąt fdh =doa kąta 
WDŁ i df iet dó D F rownoocdległą: za- 
czym i kąt DFE L=df Lya tróykąty DF Ł 
tdf Z fą podług 3 gą podoknemi', i boki 

Lij 


TAr: 
V. 
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ich zoftaią w proporcyi, to ieft D.L ma fię 
do F Łiakd Z do f L. Ażed Z tyle kro- 
kow podług fkali w fobiezawiera, ile od- 
ległość D Z podług wymiaru; muf więc df 
odległość DF, rownie też f Z odległość 
FL podług teyże fkali w fobie zawierać. 

Toż famo ma fię rozumieć o troyką- 
tach DF Mi ad fM, N? z; ponieważ kąty 
ich fą fobie wzaiemnie rowne, troykąty 
fą do fiebie podobne, i boki zoftaią w 
proporcyi; aże d /4 wyraża prawdziwą 
miarę odległości D M podług podziałki; 
mufi więc i. f M; być taką względem 
FM, dif względem D F; zaczym i punkt 
f na ftoliku dofkonale Rae i 
żeniu punktu F na ziemi, 

Aże toż famo dla wfzyftkich tidy 
tow dowodzi fie ; w podobnych więc troy- 
kątach DE Z i de L zawiera i de podług 
fkali tyle krokow ile DE. wrzeczywiftey 
mierze, toż można mowić o 2 „i AL, 

Gdy” do tego w troykątach DEF 
idefbokideidf, zbokamiDEiDE 
w proporcyi zoftaią, a kąt edf ieftro- 
wny kątowi EDF; fą więc i te dwa 
troykąty podobnemi i kąty fobie odpo- 


za 
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wiadaiące rowne; a e fz E F w iednym- TAB: 
‘że ftofunku, co i pozoftałe linie. V. 

Gdy więc daie fiẹ toż famo dowo- 
dzić i dla wfzyftkich linii FG, GM, WI 
ind, i dla im odpowiadaiących iako to 
fg gM, Miit.d. uważając punkta od 
D do K iako figurę formuiące, widać o- 
czywiście że te w żądanym ftofunku do- 
fkonale fa wyrażone punktami od d do 
k na ftoliku Nro 3. 

§. 255. 

Te więc uftanowione teraz punkta, 

fa właściwą zafadą i fundamentem ca- 


łego rozmiaru. Dofkonałość i wygoda, 
ktora ztąd na cały rozchodzi fię roz- 
miar, tym ważnieyfzemi fię ftaną, gdy 
okażę; iak to zapomocą tych głownych 
punktow, wyznacza fię dofkonale na 
ftoliku każde podług upodobania obrane 
w polu ftanowifko. 

Przy każdey zaś takiey robocie po- 
winien być: ftolik podług igiełki magne- 
fowey uftawionym; co też , iako fię w 
$ zgo namieniło czyni fię, bez iakiego 
wyniknąć ztąd mogącego błędu obawia- 
nia fię. 


TAB 
y, 
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$. agb. 

Jeżeli więc ma być na ftoliku znale- 
zionym mieyfce lub ftanowifko, gdzie 
w wymierzyć fię maiącey okolicy ufta- 
wia fie ftolik podług woli: i w ktorym 
dwa przynaymniey z przod wyznaczo* 
nych głownych punktow widać, przy- 
kładam liniał otro do połnocney linii, 
obracam ftolik poty łagodnie wkoło; 
poki magnefowa igiełka dofkonale nie 
fkaże, wtykam wtedy małą śpilkę np. 
w punkcie e /Vro 4. przykładam do niey 
liniał, obracam go poty wkoło niey, 
poki celownikami nieobaczę zupełnie 
środka przedmiotu E, i prowadzę ad 
punktu e linią e V w tył przy prawidle, 
Podobnym fpofobem wtykam śpilkę w 
punkt £, przykładam do niey. liniał ; 
celuje ku przedmiotowi K, i prowadzę 
wftecz linią N, ktora wprzod od e 
poprowadzona przetnie w /V. a w tedy 
punkt przecięcia JV, iet, punktem fta- 
nowifka na polu obranym. 

Jeżeli w tym ftanowilku więcey 
iefzcze głownych punktow widać iak 


o 


g l, powtarzam dopiero przepifa- 
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ną robotę; aby od nich wftecz popro: TAB; 
wądzone linie celu dokładniey punkt V; 
N wyznaczyły, a za probę dofkonało- 
ści działania pofłużyły. a. 

Podobnymże * fpofobem „wynaydnię 
w Nros fanowifko, gdzie ftolik w tey. 
okolicy podług woli był uftawionym, 
za pomocą. przedmiotow E,G,K,I, i 
im odpowiadaiących na ftoliku znaydu- 
iących fię głownych „punktow e, g, kst, 
i wyznaczam w punkcie O gdzie wftecz 
poprowadzone linie celu przecinaią (ię. 

$. epy 

Z tego co poprzedzało poznać mo- 
zna, że tym fpofobem nie potrzeba fię 
boiaźliwie trzymać pafina rozmiaru, 
aby, iako;to w innych rodzaiąch wy- 
miarow bywa, nie wpaść w zawiłość, 
Bo gdzie tylko dwa lub trzy, głowne 
punkta widać , tam do razu można zacząć 
wymiar, bęz ograniczania fię lub, czym 
kolwiek wiązania; i naylłepfzą „fobie 
obrać drogę do złączenia fię z uczynio- 
nymiuż rozmiarem. Wieleż toprożnych 
drog i zachodow nie ofzczędzi fię tym 
fpofobem? 


T An: 
V. 
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$. 258. 

W rozwiązaniu zadania tego, znay- 
duie fię iefzcze fzczegulna korzyść, 
ktorey przyftofowanie w wielkich wy- 
miarach lub ich dalfzey kontynuacyi 
arcy ieft ważnym, i na tym fię zafadza: 
że z tych ftanowifk Nro 4i 5 uftano- 
wić i wyznaczyć można takie głowne pun- 
kta, ktorezftanowifk 4,2i 5 wcalenie 
albo raz tyłko widzianemi były. Daymy 
na to że obiekt H ku ktoremu linia fta- 
nowifka była mierzoną, iefzcze nie ieft 
wyznaczonym. Znayduiąc fię naftano- 
wifku /Vro 4, przykładam liniał do pun- 
ktu N, celuię do H, i prowadzę linią 
przy prawidle; ta przetnie na ftoliku 
znayduiącą fię linię ftanowifka w h, i 
da źądsny punkt. 

Daymy na to że nie widać w pra- 
wdzie wieży Æ w żadnym z ftano- 
wik Nro4, 2,5 na podftawie, lecz w 
Nro 4i5.* Dla wyznaczenia go na fto- 
liku, przykładam w ftanowifku Nro 4 
liniał do IV, prowadzę do E linią celu; 
a przyfzedHzy potym na O, prowadzę 
drugą linią celu od O do E te przetną 
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jie w e, i wyznaczą Żądany punkt ró- TAB. 
wnie dokładnie, iak z ftanawifk na linii V. 
ftanowifka obranych. 

$. 259. 

Jefzcze raz namienić tu mufzę, że 
naybardziey w wyznaczaniu ftanowifk, 
więcey iak dwoch głownych punktow 
użyć potrzeba, i ile możności takie do- 
biereć , ktorychby linie celu prawie w 
kąt profty przecinały fię» i aby takowe- 
mi probami przekonać fię o dofkonało- 
ści roboty, z więkfzą ufnością z tych 
-ftanowifk wyznaczać inne wprzod nie 
widziane, i wymiar ze wfzyftkich ftron 
rozfzerzać. 

$ 260. 

Dla przekonania fię zaś o matema- 
tyczney dofkonałości tych podań ofta- 
tnich, naftępwie tu ich 

Dowodzenie. 

Daymy na to że ftanowifko Nro 4, 
ieft przedmiotami Æ i K w N wyznaczo: 
nym. 

Troykaty ELK ie LK, maią fpol- 
ny kąt ELK; a z poprzedzającego do- 
wodzenia $ 254. wiadomo, że dla odle- 


Tyo Ruo ezi p Tzur Asb: a bV] 


'Faz: głości E:LvicKE , wyznaczone na ftoli. 


y 


ku linie e Ł'i' KL; zawieraigc podług 
fkali prawdziwą miarę odległości Æ- L 
i KL, zawieraią też z niemi rowny fto: 
funek; zkąd wynika, że'dwa te troyką- 
ty ELK i eLK, fą Tobie podobnemi:; 
a ztąd obydwa pozoftałe kąty fą fobie 
rowne wzaiemuie, lubże Z EK =Lek, 
aLAKR=Lko: zaczym iek z EK 
rownoodległą być mufi. Toż dowodzi 
fię dla wfzyftkich linii, iak- EF, FG 
ktore fię prowadzą od iednego do dru: 
giego przedmiotu, i im na ftoliku od- 
powiadaiących jak e fi fg: 

Gdy ftolik w Iro 4 podług igiełki 
magnefowey uftawionym zoftanie i znay- 
dować fię będzie przeto w tymże Ía- 
mym rownoodległym położeniu co iw 
Nro 4i2, mufi więc i linia EK dolinii 
ek być rownoodległą, a w troykątach 
ENK ie Nk kąty przy podftawie Æ 
HM i ek fobie wzaiemnie rownemi. Gdy 
do tego kąt E N K dla oba troykątow 
jeft (polny; fą więc i troykąty EN K 
ie IVk fobie podobnemi, a ich boki w 
iednymże ftofunku: zaczym, ponieważ 
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ek tyleż ma krokow w małości, ile czy- TAn: 
ni prawdziwa miara z Æ K, także eV V. 
i k N tyleż czynią krokow podług po- 
działki, ile MN i K/V zawieraią ich 

w fobie; wynika ztąd, ze punkt Vro- 
wnie ściśle ieft wyznaczonym, iak gdy- 

by oftatnie odległości były łańcuchem 
wymierzone, i podług « podziałki prze- 
niefione. ; 

A że toż famo dowodzi fię dla po- 
zoftałych troykątow .KNI/i GN I; 
wynika tedy ztąd, że wfzyftkie linie, 
ktore wtym ftanowifku przez Ee, Kk, 

li i Gg fą poprowadzonemi , w punkcie 
N przeciąć fię mufzą. 


4. sór, 

W $259. namienione drugie podanie, 
jak wyznaczyć na ftoliku.połozenie wie: 
ży BE, z ftanowifk IV i O dowodzi fię na- 

„ ftępuiącym fpofebem. 

Poprowadziwfzy w ftanowifku-IVre:4 
linią celu od N ku wieży E, udawizy 
fiè z ftolikiem na Nros, i ftenowifko w 
punkcie O za pomocą przedmiotow F', 
G „I, -wyznaczywfzy; można. uważać 
punkt JV iako .przedmiet,<a linia, od-/V 


zj ROWER EG CEZ 


ZPK a: 


TAB: 


y. 


. EgR R ozo za anly 


przez punkt » poprowadzona , mufi ści- 
śle padać na O ; zatym: i linia On być 
w dyrekcyi linii OJJ. Zetedy kąt e O 
nieft fpolny: obu troykątom EBON ie 
On, także e n rownoodległą od E N, 
oraz też i kąty przy podftawach ZE Ni 
enfą fobie wzaiemnie rowne: fą więc 
i namienione troykąty E ON i eOnfo- 
bie podobnemi, a ich boki zoftaią w rd- 
wnym ftofunku; że więc ON: 0on= E 
N: en lub OE: oe; zaczym punkt e 
ieft dofkonale wyznaczonym. 
$. 2ó6s. 

Tak fobie poftępuiąc a przy odda- 
laniu fię od linii ftanowifka , nowe fobie 
coraz dobieraiąc ftanowifka, i bardziey 
oddalone przedmioty ftaraiąc fię wyzna- 
czać; za pomocą średniey tylko linii fta- 


-nowifka , i punktow nią wyznaczonych, 


znaczną wymierzyć można okolicę, nie 


*potrzebuiąc mierzyć wiele linii łańcu- 


chem. 
$. 263. 
Nie radziłbym iednak bardzo fię od- 
dalać od głownych punktów z linii a- 
nowifka wyznaczonych; lecz, gdzie fię 
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zdarzy fpofobtość , nieomiefzkiwać wy- TAB: 
mierzyć fobie nowey linii ftanowifkaz V. 
ponieważ mimo, wfzelkiey oftrożności, 
łatwo fię błąd iaki wśliznąć może, kto- 
ry. w dalfzym ciągu, i bardziey rozprze- 
ftrzenionym rozmiarze, do więklzych 
dać może pochop. 
$, 264. $ 

Sponinieć tu iefzcze mufzę o niekto» 
rychipraefzkødach „ w mierzeniwlinii ftar 
nowifka:żdarzać fię mogących, i pokaz 
zać, iak te przezwycieżyćmożna. Mu- 
fiałem fię_z tym dotąd zatrzymać, po- 
nieważ wykonanie zafadzafie na dopiero 
co wyłożoney i dowiedzioney 'robocie; 
a inaczey, od wielu z czytelnikow mot 
ich mogłbym nie być zrozumianym. «o4 

Zaftanowiwfzy fe nieco, przekona 
fię każdy.,/że-naydłużfza i nayprofifza 
linia ftanowifka, ze wfzech miar ieftnayt 
lepfzą, sponieważ niąslepiey i, więcay 
głownych punktow wyzńacza fię, niże- 
li krotką. Częftokroćrzaśnatrafia fięna 
ieziora „rzeki; ftrumykioi bagna , itos 


re mierzeniu: linii; ftanowiłka ieżelicnie 


YY 
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Yas: przefzkodzą, przynaymniey ie przery« 


waią. 
$. 26g. 
Jeżeli w linii ftanowifka znaydnie fię 
jezioro lub fadzawka, ktore ieft w pras 
wdzie nieco' fzerokim: ale" że ma około 
niego obeyść można; iako w Tab: V, 
fig. 2. wtykam żerdź w B, zkąd w pro- 
ftey linii wkoło ieziora iść można, mie- 
rzę linią.od H:do ©, tak daleko iak po- 
trzeba, aby przeyść było można do D, 
gdzie także w przedłużeniu linii ftano- 
wifka A B, drugą też  żerdź” wetknąć 
każę; lub też dla przecięcia przedłu: 
żenia: linii ftańowifka pod przyzwoitym 
kątem p uftawiam: ftolik w C, a gdy 
ten mależycie uregulowanym zoftanie, 
prowadzę od punktu na' nim znayduią- 
cego fię B, linie celu wftecz ku/C, prze 
kładam wynalezioną miarę natę liniqod 
B do C, a. od tego punktu prowadzę li. 
nią celu dożerdzi w D, ta przetnie prze 
dłużoną linią' ftanowifka, i wyznaczy 
punkt, D na fioliku. © Dla proby. można 
i linią CD przemierzyć , apotym daley 


na 


w 
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poftępować w wymiarze linii ftanowifka Tar. 
od D ku Æ, W 
$..266. 

Maiąc już po prawey i lewey tronie liz 
ńii ftanowifka, kalkagłownych punktow Æ 
i F fig: 5 dófkonale naftoliku wyżnaczo: 
nych, i ieżeli do tego z ftanowifka D 
na podftawie obranego można widzieć te 
przedmioty ktore. wyrażają ,.możnawy» 
naleść też ftanowifko, poprowadżeniem 
wftecz linii celu E Di ED, isdaley w 
wymiarze linii ftanowifka poftępować. 

$. 267. 

Gdyby: fię z linią ftanowifka natrafi- 
ło, na las, krzaki dub na; bagno nie» 
przebyte z iedney ftrony , z drugiey zaś 
lubo daleko obeyśćby go- było. można; 
obieram fobie ftanowilko 4 fig: 4, dor 
kąd to w-proftey linii zayść można; 
biorę punkt dyrekcyi na linii AB „pro. 
wadzę tam. linią eelu, i na/niey mierzę 
poty, poki / nie -zobaczę , że; będzie 
można mierzyć wproft koło bagna, bez 
przefźkody, albo ku obiektowi opu* 
fzczonsy: linii ftanowifka, lub innemu 
iakisimu, Toż dopiero przekładam zna* 


„mó: (rRWrz woz fiacns MV. 

Tas: lezioną miarę na linią '4'B, biorę fta- | W 
V. nowifko w B, prowadzę nową linią fta« | br 
nowifka BC, i daley w iey wymiarze | ip 
poftępuię. | fa 

Można też , zoķkawiwlzy żerdź w A | 

mierzyć ku 5, wziąść tam ftanowifko, | 
poprowadzić witecz linią celu, od 4, | rol 
wynalezioną miare przenieść na popro- z 0 
wadzoną linię celu od A do B ,'a z tam- | s” 
tąd daley poltępować w wymiarze linii | CZA 
ftanowifka. . Maiąc iuź ieden lub więcey | wil 
ftałych punktow iak G, nie potrzeba i prz 
mierzyć linii 4 B, lecz tylko wyzna- czy 
czyć ftanowifko te żerdzią w 4, i gło- pra 
wnym tym punktem G: obi 
$.0368 | żna 
Gdyby fię natrafiło na rzekę, prze: | wią 
cinaiącą linią ftanowifka, taką iednak wy 
ktoreyby fzerokość znacznie krotlzą iak 
od długości łańcucha była; mierzy fię. B z 
do fumego brzegu, przerzuca fię_ na albe 
drugą ftrone drugi iego”koniec , lub po- obi 
ftarać fie trzeba © przenięfienie: go na ftan 
dtuga ftronę, za pomocą w, blifkości trzę 


znayddiącego  fię moftu lubi ławki, od- 


daie fię otym tylemazad , ile niedofta- 
wało 
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wało całemu łańcuchowi do pierwfzego TAX: 
brzegu, aby znowu przyiść do porządku, V. 
i pofiępuie fię daley w mierzeniu linii 
ftanowifka. $ 
$. 269. 

Jeżeli zaś rzeka nie tylko ieft fze- 
roką, ale też iak w fig: 5. z iedney lub 
z obu ftron znayduią fię nie przebyte ba- 
gna, lub inna iaka przefzkoda, na ten 
czas biorę iefzcze na końcu linii, ftano- 
wilko 4 aby iefzcze z kilka punktow 
przeciąć lub dokładniey wyznaczyć ; po- 
czym nic nie mierząc ftarąam fię prze- 


prawić fię na drugą ftronę rzeki i bagna, 
obieram fobie mieyfce z ktoregoby mo- 
Żna widzieć, z opufzczoney linii ftano- 


wilka wyznaczone punkta C, DiE; 
wyznaczain za ich pomocą ftanowifko B, 
iak fię w $ 250. pokazało, prowadzę od 
B zacząwizy nową linią dyrekcyi B F, 
albo do pierwfzego albo też do innego 
obiektu, i poftępuię z mierzeniem linii 
ftanowilka, poty poki można lub po- 
trzeba. 


M 


IV, 


RozDziAaŁ 


$. s70. ję 
Vy, Jeżeli fię nadeydzie z linią fianowifka || bi 
do doliny, lub nifkiey iakiey okoli- | m 
cy, gdzie utraca fię z oczu punkt dy- | gli 
rekcyi; zanim fię do doliny, wkro- | 
czy , wtykam żerdź lub inny iaki znak, JIS 
tam zkąd iefzcze widać punkt dyrekcyi; m 
aby podczas mierzenia w dole, można | W: 
było rychtować fie podług niego wftecz 1y 
i poty poki fię nie ofiągnie innego wzgo- ftr 
rza, z ktoregoby przefzły punkt dyre- | 
kcyi znowu widzieć było można. Dla fte 
więkfzey dokładności, tak w mierzeniu | Po 
na doł iako też i do gory idąc, wycią- 
ga fię mocno łańcuch, i u dolney żerdzi ta 
tak fie podnofi, żeby podług oka hory- na 
zontalnie wiliał. | te 
$. szr. B 
W gorzyftych i leśnych okolicach, pr: 
gdzie to mierzenie tinii ftanowifka wie- teg 
` łu trudnościom podlega, czefto fię zda- | 2 
rza, że lafy, krzewiny iinve przefzko- | iu 
dy, fprawuią Że nie można fobie obrać, 
ani wymierzyć na gorze linii ftanowifka 
przyzwoitey długości; częftokroć nawet tą 


i fzczęśliwym fię mienić można, ieżeli 
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fie tylko znaydżie fpofobność, obrania fo- TAB? 


bie takiey u fpodku gory, iz tamtąd wy» V. 
znaczenia obiektow na gorach i rowni: 
nach położonych. 

Jeżeli więc z linii ftanowifka 4 B 
Ís 6 ufpodku gory wymierzoney wys 
znaczone fá punkta ©, Di E, wyfzukie 
waią lię na gorze takie mieyfca z kto- 
rych widać tak te iako też i z drugiey 
ftrony gory położone przedmioty, i wyi 
znaczaią (ię za pomocą poprzedzaiących 
ftanowifka F, Gi H, a ztych ftanowią 
podług $ 256 punkta 7,Ki Z, 

Gdyby cała ta gora lafem była okry« 


ta, a małą tylko luką w lefie lub drogą 
na drugą ftrone przeyść było možna; 
tedy zacząwizy od linii ftanowifka przy 
B lub od JA, mierzę linią przez gorę i 
przez las ku O lub NÑ, oddalaiąc fię od 
tego punktu mierze linią ftanowilka OP 
a z tey wyznaczam punkta 7, 4, Li 
inne, 
$, ażż, 
« Jeżeli wielkie wymiary tak rozpo= 
rządzić można, że zaryfowany  ftolile 
na gorze fig prawie kończy, a z drue 
Mij 
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:giey ftrony znayduiące fię przedmioty , 
także ztamtąd aż do tey gory, na in- 
nym papierze fą odryfowane: można 
tym fpofobem uniknąć tey zawfze bar- 
dzo trudney pracy. 
$. 275. 

Te fa przednieyfze przefzkody ktore 
w mierzeniu linii ftanowifka , i wyzna- 
czaniu głownych punktow zdarzaią fię. 
Więcey przytaczać , tym bardziey było 
by tu za długo ; gdy umieiąc fobie nieia- 
ko famemu poradzić, a przytoczone 
środki z rozfądkiem przyftofować, nie 
trudno będzie one znolić. 


c= 
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$. 274. 


buda lub Officyer maiący na woy- Tar: 


nie mierzyć obozu lub inne wojenne kar- V. 


ty i plany, przecwiczywfizy fię w ryfo- 
waniu na papierze ofobnych części ia- 


kiey okolicy iako to. rzek, lafow, gor 
it.d. podług przepifow - w drugim roz. 
dziale podanych ; poznawfzy należycie 
używanie inftrumentow podług trzecie- 
go rozdziału, podług czwartego linią 
fwą ftanowifka wymierzywfzy, iz niey 
głowne punkta wyznaczywfzy, czyli 
fundament całey okolicy na ftoliku za- 
łożywfzy; przyftąpi doumiefzczenia na 
nim całey okolicy. 

Nauka ktorą na ten koniec daię, 


może być z wielką korzyścią używaną; 
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cwicząc fie podczas pokoiu, Dla úni- 
knienia wfzelkiego powtarzania, i nay- 
krotfzą drogą do mego celu zbliżenia 
fię, czynię przyftofowania iako w Tab: 
VIT. widać do rozmiaru obozu fzańcami 
umocnionego, 

$.7 275. 

W wymiarach podczas woyny, nie 
używa fię nigdy mierniczego łańcucha 
ani mierniczych (znurow ; ale raczey mie- 
szy fie i ryfnie wfzyftko ludzkiemi a bar- 
dziey iefzcze końfkiemi krokami: nie- 
ktorzy innych nawet używaią iefzcze 
inftrumentow. Ze fkala nayiftotnieyfzą 
ieft planty częścią, a bez niey ftałaby 
fię niedofkonałą i mniey pożyteczną, 
trzeba więc by też plan podług okomia- 
ru był wymierzonym, przyłączyć dą 
planu podziałkę, i podług $ 39, na przy- 
zwojtym mieyfcu pod planem odryfo 
wać. Za nim więc do rzeczywiftego wy- 
miaru przyftąpiemy, obeznać nam fię 
nieco potrzeba zpomnionemi miarami i 
inftrumentami, 

$. 276. 

Pod nazwifkiem ludzkich krokow, 

nie trzeba brać tak nazwanych geome- 
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trycznych krokow, 5 ftop długpści ma- 
iących, i zapewne podwoyne kroki 
znaczących; lecz takie poiedyncze kro- 
ki, które człowiek bez naymnieyfzego 
przymufu, czyni zazwyczay. 

Te w prawdzie u każdego prawie 
człowieka względem wielkości różnią 
fię nieco, biorą fię iednak zwyczayne 
po 22 warfzawfkich ftop: że więc 10 
ftop uczyni 4 kroki, zatym łańcuch ze 
100 ftop warfzawikich uczyni 40 kro- 
kow; a mila polfka średnia z 55353 fą- 
żni lub 20000 ftop uczyni 8000 kro- 
kow zwyczaynych. 

Sakan 

Przyzwyczaić fię' można naypręs 
dzey do pewnego i zawfze iednoftay- 
nego kroku, ftałym ćwiczeniem  fię , 
wczym iednak wfzelkiego przymulza- 
nia fię pilnie unikać potrzeba. ': Dla 
poznania iak naylepiey miary iego i 
ftofunku do uftanowionego kroku mo- 
żna z okazyi wymierzoney łańcuchem 
dofyć długiey linii, przemierzyć ią kil- 
kakrotnie krokami od iednego iey kon: 
ca do drugiego, aby doyść wiele ich 


Taa: 
Vi 
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na 10: lub roo. ftop idzie, i w iakim 
z tą miarą zoftaią ftofunku. 
$. 278. 

Stofnnek. ten: gdy: dla fiebie fię tyl- 
ko mierzy „ieft mnieyfzey wagi; po- 
nieważ biorąc włafny krok za miarę, 
wfzyftko też” w dofkonałym  zoftanie 
ftofunku. 

Aby jednak podczas woyny tym 
lepiey z fobą porównywać i połączać 
było można rozmaitych: inżenierow roz: 
miary ;, bardzoby, dobrze było: żeby*ka: 
źdy: zrobił fobie: fkale' podług ftofunku 
kroku fwego, douftanowioney miary, 
i podług niey wymiar czynił: pod pła- 
nem zaś przepifaną fkalę umieści: | Na 
przykład, niechby inżenier podług przy 
toczonego doświadczenia . znalazł że 
750 krokow iego 2000 top warfzaw* 


fkich lub: $00 zwyczaynych krokow caye 


nią, zatym 7500 krokow 26000, fitcp, 


lub milę. Trzeba mu więc tylko: wy- 
znaczoną do; wymiaru kart. woiennych 
lub Planow długość, z mili, podzielić 
na 7500 części z których każda: krole 


iego znaczyć będzie: i to będzie fkałą 
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jego do wymiaru. Niechby inny inże- TAB: 
nier na 2900 ftop lub goo krokow zwy- V. 
czaynych 925 krokow liczył, zatym na 
milę lub 20000 ftop, g2g0 krokow. 
Dla wynalezienia fkali do wymiaru u- 
czyni tę proporcyą 9250: $000— 89000} 
6954. Tę wynalezioną długość wezmie 
na przepifaney fkali i podzieli ią na 8000 
lub goo części. 

Şi 1279. 

Mierzyć wfzyftko piechotą podczas 
woymy, wyciągałoby to nadto wiele 
czafu, nadto byłoby trudnym, a w wies 
lu okolicznościach niebefpiecznym na 
wet. Używa ię. pofpolicie do: tega „ 
iako też i do wytykania obozow, kro- 
kow końfkich, i to takiego konia, któż 
ry nie ieft byfirynu, anii łękliwym, lecz 
równo idzie i ieft [pokoynym. Nayle= 
piey używać do tey roboty ofobnege: 
konia, iprzyzwyczaić go, aby: za po= 
wciągnieniem nieco ceuglow, zaraz fta-i 
nat; przy z fiadaniu z niego fpokoy*: 
nie za cugle' trzymać, i z łatwością: 
wfiąść na fię: znowu pozwalał, 


186 RozDziaŁ V, 


$. 280. 

Kroki zaś końfkie, względem ich 
długości równie fą rozmaitemi iak i lu- 
dzkie. Srednich koni dofyć fię z nie- 
mi zgadzaią, rofłych zaś daleko fą wie- 
kfzemi, rownie iak małych mnieyfzemi 
czalem , w ogolności zaś daleko od lu- 
dzkich iednoftaynieyfzemi. 

AE i 

Dla wynalezienia prawdziwego fto- 
funku końfkiego kroku do uftawioney 
miary można użyć w $. 277 przepifa- 
nego fpofobu , i wymierzoną linią, kil- 
kakrotnie konno przeiechawizy , zrobić 
fkalę na końfki krok. 

Jeżeli zaś niema fię fpofobności prze- 
mierzenia linii łańcuchem; trzeba ią 
krokami przemierzyć. Przypufzczaiąc 
zaś, że fię wie ftofunek kroku fwego 
do prawdziwey miary, można też bę. 
dzie wtedy wynałeść fkalę dla konia 
naftępuiącym fpofobem. Np. Niechby 
inżenier na 20000 ftop, lub gooo kro- 
kow zwyczaynych rachował 8135 fwo. 
ich krokow; na iego zaś 2000 krokow 
kilkakrotnie z koniem przemierzonych, 
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koń tylko 1867 krokow uczynił: robię TAB; 


proporcyą. 

2000 : 1867 = 8155 : 759%. 
Dla czego z 8000 krokow uftanowioną 
miarą dzielę na 7592 równych części, 
lub iak wprzod kładę 

7592: 8000—8000 : 8429. 
Bierze fię więc na uftanowioney fkali 
429 części, przyłączaią fię do iey dłu- 
gości, i cała odległość dzieli fię na 8000 
części, a tak otrzyma fię fkala dla ko- 
nia. 

Używając rozmaitych koni w ie- 
dnymże rozmiarze, ma fię przez fię ro. 
zumieć, że dla każdego z ofobna ofo- 
bną fkalę zrobić potrzeba, 

$. 282. 

Czy to piefzo czy konno czyni 
fie wymiar, trzeba wciąż liczyć kroki, 
poki fię nie ftanie, i co nie zważa. 

Także w liczeniu krokow ftrzedz 
fię potrzeba, aby onych nie zapominać, 
gdy myśl innemi rzeczami ieft zaprzą- 
tnioną ; ani omiefzkiwać, naznaczać fo- 
bie fto malemi krefkami na krawędzi 
ftolika, a gdy te do kupy fą zebrane i 


W 
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TAB: zapifane, przekreślić ie lub wymazać, 


V Ja przy każdym odprawionym. fto, zwy 


kłem odpinać fobie u kamizelki guzik, 
aż do goo do góry idąc, a z tamtąd, 
aż do roco: kroków, przy każdym fto 
znowu ieden zapinać. Z.ezafem i ćwi- 


czeniem fię, ftaie fię takowa robota zu- 


pełnie mechaniczną. 
$. 285. 

Dla ofzczędzenia fobie trudnego za- 
pewne liczenia krokow, wynaleziono 
tak nazwane zegarki krokowe ( peda- 
metre ) rożmaitego ułożenia: między 
któremi ten nayużytecznieyfzym i nay- 
wygodnieyfzym być mi fię zdaie, któ- 
ry ma kfztałt i wielkość zegarka kie- 
fzonkowego , i do 100000 krokow 
wciąż liczy. 

Dałbym tu o tym obfzerne opifanie 
gdyby takowego zegarka używanie, 
iak dotąd y tylu niewygodom nie podle- 
gało, że niechętnie w wymiarach używa 
go fię: chociaż. i tak mogłby być uło= 
żonym,„ że nawet i konno użyćby go 
było: można. 
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W przefzłey fiedmioletniey woynie , TAB: 
mierzył Aogielfki geograf wfzyftkie dłu- `V. 
gości, gatunkiem taczek od iednego 
człowieka prowadzonych. Obwod ko- 
ła miał wyznaczoną miarę, a za pomo- 
cą wewnątrz wprawionych kołek z zę- 
bami, wyznaczał różnemi fkazowka- 

mi u góry na podzieloney fzybie, li- 
czbę obrotow koła. 
$.' 284. 

Można też czynić wymiar zwyczay- 
nym zegarkiem, naybardziey zaś gdy 
i fekundy pokazuie, luboć równie iaki 


pedametru używając, nie można fię o- 
beyść, bez zapifywaniana początkui koń- 


cu ukażdey linii tego, cofkazuie, i ig- 


dnego od drugiego odciągania. Gdy zaś 
te liczby nie fą bardzo wielkie, może 


to odciąganie z łatwością i na pamięć 


fię odprawić. 

Jeżeli zaś wymiar nie zupełnie ma 
być niedokładnym, trzeba żeby koń za- 
wize miał krok iednoftayny: przez co 


zaledwiebym radził w wymiarach mar- 
fzu, używać zegarka. (Wygodnie jeft 
wtedy gdy ieft na pierfiach w guzikowey 
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dziurce umocnionym, aby go mieć za- 


raz przed fobą. 
$. 285. 

Dla ofzczędzania zaś fobie pracy, 
zamieniania za każdą razą wynalezio- 
nych minüt na kroki; można do tego 
na minuty podzieloną fkalę, z uftano» 
wioną w należytym zofłaiącą ftofunku, 
naftępuiącym zrobić fpofobem. 

Idę w proftey linii przez iakić so 
minut wciąż, 1 rachuię oraz kroki ko- 
nia , biorę tę liczbę na (kali, która po- 
dług $. 251. dla konia była wynale- 
zioną, dzielę te odległość na 2o czę- 
ści, a tak otrzymam (kale, podług któ- 
rey w minutach wynalezione miary bra- 
nemi być mogą. 

$. 286. 

Kapitan Tielke w dziele fwym fłu- 
fznie tak bardzo polubionym pod tytu- 
łem Polnego Iażeniera wiadomo czyni, 
iak nafiępuiącym fpofobem mierzą fię 
odległości od iednego do drugiego miey- 
fca, za pomocą fznuru 500 łokci dłu: 
giego, przy którego końcu ieft przy: 
wiązana kula, lub zrobione fidło. Pier- 
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wfzy ieżdziec udawfzy fię z fznurem na 
przod, drugi zatrzymuie kulę, lub żerdzią 
lub lafką; poftrzegłfzy na ruchu (znara, 
że w krótce wyciągnięty będzie, zawo- 
ła na pierwfzego, a tedy ten rzuca wiąz- 
kę fłomy; poczym obydwa poty iadą na- 
przod, pokitylny nie nadiedzie na wiąz- 
kę; tu zatrzymuje fznur iak pierwey, 
i znowu na pierwfzego zawoła: zli- 
czywfzy więc tylny od naprzod idące- 
go pozrzucane wiązki; wynaydzie fię 
tym fpofobem długość drogi. 

Wyznać mufzę, że nadto długim 
znayduię fpofob ten mierzenia dróg dhr- 
gości, że do ofiągnienia tego celu wo- 
łałbym raczey użyć angielfkich taczek, 
które z łatwością takby ułożonemi być 


mogły, żeby ie koń ieźdzca, za fobą 
mogł prowadzić, 
$. 287. 
Naybardziey zaś żołnierfki wymiar 
ułatwia, i przytym iftotnie potrzebnym 
ieft okomiar. Rozumiem ia przez to 


umiejętność fząacowania na oko każdey 
odległości, lub oddalenia dwóch lub wie- 
cey przedmiotow , nie mierząc ich w 
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TAB: famey rzeczy i wyrażenia oney w wią- 
V. domey mierze iako to w fążniach , fto- 
pach lub krokach z przybliżeniem przy- 
naymniey do prawdy. 
Łatwość ta wyciąga fię wprawdzie 


koniecznie do tak rzeczonego okomia- 
ru wojennego , czyli coup d'oeil militaire, 
i pierwfzym jeft krokiem do doftąpie- 
nia iego. Ze zaś rzadka ta i wielka 
fpofobność, na tym fię naybardziey za- 
fadzaiąca, aby za iednym rzuceniem o- 
ka ogarnąć wfzyftkie korzyści i fzko» 
dliwe mieyfca iakiey okolicy ; obrać fo- 
bie pozycyą podług niey i wypadaią- 
cych okoliczności, i aby attak lub o: 
bronę podług tego iak nayprzyzwoiciey 
rozrządzić, fupponuie dofkanałą umie- 
iętność fztuki woienney , zaczym wiel- 
kiego oznacza generała: przyfiąpiłbym 
więc przepifane fobie granice, gdybym 
więcey chciał o tym mówić, nad to, że- 
by każdy chcący fię w tey mierze oświe- 
cić, przeczytał fobie naybardziey w 
pierwfzey kfiędze Hiftoryi Polibiufzą 
$. IV. XIV. Rozdziału. 
$. 288. 
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$ 288. TAB: 

Optyka , i ściśle z nią złączone u- V. 
mieiętności. przykładaiące fię tak bar- 
dzo do poznania niefkończoney wielko- 
ści Tworcy, i podziwienia godney ftru- 
ktury człowieka, i wfzyftkich ftworzeń, 
naucza nas wprawdzie że wielkość o- 
brazu, utworzonego promieniami od 
obiektow idącemi i w oko wpadaiące- 
mi, w pewnym ftofunku z wielkością 
oddalenia obiektu zoftaje. Do tego że 


im bardziey przedmiot odokaieft odda- 


lonym , tym ciemnieyfzym fię pokazu- 


ie, a przeto tym niewyraźniey(zym ieft 
iego obraz w oku. Pierwfza propozy- 
cya ieft zupełnie teorycznie dowiedzio- 
ną, druga zaś w ogulności tylko, oby- 
dwie zaś każdego doświadczeniem f4 
ftwierdzone. Jakim zaś (pofobem dufza 
małym tym w oku obrazkiem tak wy- 
rażaym uczynić fobie może wyobra:- 


żenie obiektow zewnątrz oka, i w wiel- 
kości obrazek ten tak niefkończenie 
przewyżfzaiącey , zafadza fię iefzcze po 
więkfzey części na hipotezach; i zo- 


ftanie może dla nas wieczną zagadką. 


N 
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$. 289. 

Podług doświadczenia zmiankowa- 
nych dopiero dwoch zafad, fądzi wpra- 
wdzie i rożni dufza odległość i wielkość 
obiektow, chociaż ich obrazy, ktorych 
wielkości z odległościami w odwrotnym 
zoftaią ftofunku , fą fobie rowne w oku; 
lecz i fame to nawet doświadczenie roz- 
ciąga fie tylko do poznania, że ieden 
obiekt ieft więkfzym lub bardziey odda- 
lonym iak drugi; prawdziwy ftolunek 
ieft iey zawfze bardzo trudnym do wy- 
znączenią: gdy do tego rozmaite zda- 
rzaig fię przypadki, w ktorych oko ieft 
mamionym pozorną wielkością i iąfna: 
ścią obrazu. ; Każda odmiana w położe: 
niu i wielkości obiektow , przynofi w:po- 
zorze ftofunki, ktore w prawdzie wy- 


rachowanemi być mogą, lecz dla ogra- 


niczonych wyobrażeń nafzych, nie mo- 
gą za iednym razem i w kupie być ogar- 
nionemi, 
$. 290. 
Zważemy bliżey nieco dwą z tych 
przypadki, maiące wielkie do okomiaru 
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wpływanie, i ktoremi oko nayczęściey TAR: 


i nayłatwiey ofzukanym być może. 

1. Powftaie błąd w widzeniu ztąd, 
że im więcey oko zważa obiektow lub 
podziałow „czy to w linii od niego cig- 
gnącey fig, czy też przed mim położo= 
ney, tym wieękfzym zdaie mu fię miey- 
fce, łub oddalenie końcow: tey linii. 
Tą illuzyą blifkofiebie fadzone drzewa 
jakiey ulicy , fprawią, że ta daleko dłuż. 
fzą być zdaie fię, tak kiedy; drzewa da: 
leko od fiebie fą fadzone: „Umie z tego 
korzyftać artyfta,iwysażaiący na małym 
teatrze „ lub małym aódmalowanym obra- 


'zie„ wielkie wfżelako na pozor mieyfce, 


Wynika ztąd „ i twierdza ofie: doświada 
częniem , że oddalenie przedmiotow na 
czyftym paftwifku lub okolicy leżących» 
daleko mnieyfzym i bliżfzyna oku być 
zdaie fię, a niżeli to ktore! w firzecię« 
tey i rozmaitemi odmianami napełnio- 
ney akolicy znayduie fię.. . 

z. Rozmaity.ftopieńialności; by teź 
ten, pewnym, prawidłom podlegał s: lus 
koś$.iefzcze tak nie.ieft ; padlegałby wfzes 


N ij 


IL 
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położenia, w ktorym obferwator znay* 
duie fię, względem fłońca i przedmio- 
tow. Bo gdy ten' podczas“ pogodne- 
go nieba i rannych godzin tak ftanie, 
że będzie miał fłońce z tyłu, ku za- 
chodowi'zas będzie obroconym; z tey 
ftrony świata leżące obiekta będą bar: 
dzo oświeconemi, a od nich nazad od 
rzucone promienie, tak czyfty i wyra» 
żny obraz w oku fprawią,. że zdaie fię 
iakoby te przedmioty daleko bliżfzemi 
były niż fą w famey rzeczy. Podobnież 
dzieie fię wieczorem , iedną lub parą go- 
dzinami przed zachodem fłońca, z obie: 
ktami ku wfchodowi leżącemi ktore 
także kardzo iafnemi nam fię okażą, gdy 


patrząc fię na nie tyłem do fłońca obro- 


ciemy fię. 

Fenomen ten z łatwością obiaśnić fię 
daie. Niechcę iednak w tę fię wdać ex- 
plikacyą; to tylko iefzcze przytoczę, 
że wielce z niego korzyftałem w töz 
pograficznym wymiarze kraiu : wyfzuki- 
waiąc i'wyznaczaiąc*2 rana.ku zacho- 
dowi 'a wieczorem iku wfchodowi daleko 
od fiebie oddalone przedmioty, ktore 
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wymiarowi memu za głowne punkta flu- TAR: 
żyć miały. V} 
$5:"żgr. 

Z tego co fię wyżey mowiło poymu- 
iemy złatwością, iak dalece prawidła i 
odkrycia Optyki, do nabycia okomiaru 
pomocaemi nam być mogą ` Dotąd ma- 
łą iefzcze ieft korzyścią; i z trudnością 
doftąpilibyśmy celu nafzego , nie probu- 
iac, iak daleko ftałym cwiczeniem fie 


zayść w tym, moglibyśmy. Można 


w tey mierze tym prędzey powziąść na- 
dzieię; że cwiczenie fię, na patrzaniu 
naybardziey zawifło. 

Obieram więc fobie fpaceruiąc na ġo 
lub 100 krokow oddalony obiekt iaki, 
np. drzewo , kamień, rog ogrodowego 
płotu it.d. po uważnym zalftanowieniu 
fię, fzacuię odległość iego i poftępuię 
do niego w proftey linii; a tak poftrze- 
gę, o wiele krokow uchybiłem. Jeżeli 
zrazu znaczna znaydzie fię rożnica, nie 
trzeba fię tym zrażać, ale śmiało w do- 
chodzeniu małych tych wielkości , po- 
ftepować fobie, a potym coraz więkfze 
brać, iako to odległość wfi, domu, wia- 
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TAB; traku; it,d. i przemierzyć ie krokami, 


V. po uczynionym ich wprzod ofzacową- 
niu.  Staraymy fię nieprzeftawać cwi- 
czyć fię,to w wolnych i czyftych okolie 
cach, ta w-gorzyftych «ii> poprzecina- 
nych, pamiętąiąc na. przytoczone w $. 
390 optyczne podania; oraz i nato że 
kroki, wftępuiąc na gorę, fkracaią fię, 
przeciwnie zaś te ktore fię czynią ztę- 
puiąc z gory dłużfzemi fkaią lię od tych 
ktore fą na horyzoncie: a tak dopnię 
fię z czafem (wego celu, i częfto fię zda» 
rzy, że ofzacowanie, z przemierze» 
niem krokami dofyć fię zgodzi, 

5. 292, 

Nie dofyć zaś na tym, umieć ofą- 
dzić w proft przed fobą idące długości s 
trzeba fię też. ftarać fzacować tak od» 
ległość dwoch obiektow , ktore od nas 
fzego ftanowifka prawie zarowno fą od: 
dalone, iako też i odległość ukośnie 
przed nami leżących obiektow. 

Tu także zaczyna fię znowu od ma» 
łych odległości, iako to długości płotu, 
odległości drzewa od domoftwa i t. d, 
i przemierza fię za każdą razą długość 
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krokami w fdmey rzeczy, aby nauczyć TAB. 
fię doświadczaniem, przeświadczyć fię, V. 


i okómiar fwoy polepfzyć. Otrżyma- 
wfzy w tym iakążkolwiek łatwość ,przy- 
ftepuie fię do ofzacowania więkizych od- 
ległości, i obieraią fię , to na płafzczy- 
żħie, to w gorzyftey okolicy, rowno- 
odległe lub ukośne przed fobą leżące od- 
ległości dwoch obiektow i te po należy- 
tym rozważeniu ofzacować ftarać [ię po. 
trzeba, i nie zrażać fię fatygą przecho- 
dzenia ich za każdą razą. 

Aczkolwiek wątpliwą robota tako- 
wa zdawać fię może być zrazu, poftrze- 
że iednak każdy , lub ieden prędzey iak 
drugi, że ftałym ćwiczeniem fię, ieżeli 
zamiaru fwego zupełnie nie ofiągnie, 
zbliży fię iednak do niego. 

$. 293. 

Jedną z naywiękfzych korzyści przy- 
nieść może Officyerowi tak w mierze- 
niu ,iakoteż w taktycznych ćwiczeniach, 
fzacowanie proftych kątow podług oko- 
miaru , 'lub wynależienie linii proftopa- 
dłey. 


TAr: 
y. 
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Z Geometryi $ 26 przypomnieć fo- 
bie można: że proftopadła do linii ho- 
ryzontalney wyftawiona, na żadną iey 
ftronę nie nachyla fię, i że do tego ieft 
naykrotfzą linią między wfzyftkiemi te- 
mi liniami ktore tylko od iednego pun- 
ktu za linią do niey mogą być popro- 
wadzone. 

Dla cwiczenia fiẹ wtym, kładzie fię 
żerdź lub pika profto przed fobą, i niech 
ta znaczy l:nią; poczym wziąwfzy dru- 
gą pikę, kładę [podek iey pa środku pier- 
wfzey, i tak wproft przed lobą, żeby 
na oko na żadną ftronę nie nachylała fie; 
zatym z obu ftron profte kąty czyniła. 

Nabywfzy w tym łatwości, ftawam 


bez tey pomocy profto przed linia, i 


miarkuię gdzie proftopadła przypadnię, 
obieram fobie tam znaczny iaki obiekt, 
i idę w proftey linii do niego. 

Cwiczyć fię oraz potrzeba, aby po- 
ftępuiąc na linii proftey, można na oko 
wyznaczyć na niey pnukt, na ktoryby 
natrafiła proftopadła, ile naykrotfza li- 
nia poprowadzona do niey od punktu na 
boku położonego. 
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$. 294. 

Chcąc iść w proftey linii do iakiego 
przedmiotu, nigdy go z oczu tracić nie trze- 
ba,i ftarać fięo wynalezienie czy to krza- 
czku , kamienia , kopca, ktoryby w tymże 
był fkierowaniu aby idąc lub iadąc ry- 
chtować fię nim można; a tym famym 
od linii mniey uchybiać ; a gdy to z nie- 
oftrożuości, lub potrzeby zdarzy fię, 
za pomocą tych punktow dyrekcyą zno- 
wu znaleść , i poradzić fobie. 

$ 295. 

Ponieważ częfto z konia zfiadać po- 
trzeba, dla brania ftanewifk, trzeba 
więc mieć z fobą maftalerza, ktoryby tym 
czafern potrzymał konia, oraz ftolik z 
nogami przed fobą na koniu położył, 
gdyby fie zdawało , że nie będzie do ry- 
funku potrzebnym, Inaczey i to z tła- 
twością uczynić by fię mogło. przecią- 
gnąwfzy fznurek u gory przez iednę z 
nog, i zawiefiwfzy nim ftolik na guziku 
u fukni, 

Jeżeli można mieć pewnego i okoli- 
cę znaiącego przewodnika, bierze go fię 
zamiaft maftalerza. 


TAB: 


RożzńziyyV, 


$: 296. 

1 toiefzcze namienię, że we wfzy- 
ftkich planach obozow bitw, a nawet 
ioblężenia, tak fię ich położenie za- 
zwyczay bierze bez względu na północ, 
żeby z frońtem dbożu zgadzało fie; aby 
profto przed fobą mieć nieprzyiaciela: 
iako Tabl: VI. pokazuie, zawieraiąca 
w fobie ten oboż , do ktorego teraz wy: 
miaru przyftąpić możemy, gdy wfży- 


ftko do tego ieft przygotowanym. 


$. 297. 

W tey robocie dla krotkości czafu, 
opufzcza fię wyfzukiwanie linii ftanowi- 
fka; czego też w roztafowanym iuż o- 
bozie uczynić nie byłoby można. Za 
linią zaś tanowifka, bierze fię front pier- 
wfzey bitwy, czy ten ieft proftym czy 
też łamanym. 

$. ż9$. 

Jednoż ieft na ktorym fkrzydle za- 
cznie fię wymiar. Jeżeli ieft wygodnie, 
zaczynam, iak tu w Tabl; VI na pra- 
wym fkrzydle kawaleryi przy t; obieram 
fobie i wyznaczam na ftóliku punkt ten 
tak, aby cały oboz z całą okolicą na 
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przodzie, ztyłu i po fkrzydłach maiącą FAB; 


być wymierzoną, mieyfce (we na nim 
znalażł; tak jednak żeby z przodu wię- 
cey mieyfca zoftało iak ż tyłu; potie- 
waż przed frontem leżąca okólieca, wię- 
cey zazwyczay interefiuie, niżeli ztyłu 
obozu, zkądto rzadko kiedy nieprzyiacie: 
lowi attakować zachcieć fię może. I dla 
teyże przyczyny, umiefzcza fię fkala 
na brzegu tey ftrony ftolika. 
$. 299. 

Wyznaczywizy początkowy punkt 
na ftoliku, obracam ten poty , żeby ie- 
dna z ftron iego z głownym frontem obo- 
zu była rownoodległą; przyśrubnię fto- 
lik dolną śrubą nieco mocno, kładę na 
nim liniał, i obraczm go poty wkoło, 
poki magnefowa igiełka dobrze nie fka- 
że, a tedy poprowadziwfzy przy zacho- 
dniey  ftronie lniału, linią połnocną, 
onęż naznaczam, 

$. 500. 

Zoftawiwfzy w tym położenia ftolik 
nieporufzony , wtykam delikatną igiełkę 
w obrany punkt 4, przykładam do nie- 


go liniał , i końcem cyrkla, prowadzę: 


Vi 
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TAB: linie celu wzdłuż frontu do 2, do wieży 


V; ftraży B. wiatraku A, i w ogulności do 


wfzyftkich takich przedmiotow, ktore 
za głowne punkta do wymiaru okolicy 
fiużyć maią, 

Do tego, prowadzę z tego ftanowi- 
fka 4, do wizyftkich widzialnych rogow 
redut 54, 50 25 id, linie celu ołow= 
kiem, i tak długie, iak ie podług odda: 
lenia potrzebnemi być fądzę, i widzial- 
ne rogi delikatnemi liniami naznaczam. 

Prowadzę oraz linie celu wzdłuż di og, 
a podług nich ryfuię one na oko, jak daa 
leko ie ztąd widać 

$. zor. 

Toż dopiero iade naprzod przed frontem 
ku 2, zważam wdrodze liczbę regimen- 
tow, gdy tey zordre de bataille iefzcze nie 
wiem: drogi z frontem fchodzące fię, pola 
i doliny przez oboz przechodzące lub do ie= 
go frontu przybliżaiące fię zapiluię fobie 
iadąc konno iakokolwiek na linii ftanowi- 
fka i przy niey, umiefzczam oraz i liczbę 
krokow; abym przybywfizy do2, z konia 
zfiadłfzy, i ftolik tu uftawiwłzy, wynale- 
zione miary: cyrklem na linii fanowifka 
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mogł umieścić i ryfunek na oko zrebiony TaB: 
poprawić natychmiaft. V. 
$. goz. 

W ftanowifku 2, przeniofifzy cyr- 
klem wynaleziona fummę krokow od z 
do 2, uftawiwfzy ftolik podług igiełki 
magńefowey należycie iak $ 244 nau- 
cza, i śpilkę w punkcie 2 wetknąwfzy 
(co aby w dalfzym ciągu nicpowtarzać, 
w każdym ftanowifku uczynić trzeba) 
wyciągam wzjiłuż frontu ku 4, fkie- 
rowanie linii ftanowifka; iako też i linie 
celu do wiatraku 4, do wieży ftrażo- 


wey B, ku wieży Schóndorfu za fron- 
tem leżącey, i ku innym widzialnym i 
rożniącym fię przedmiotom. 

Prowadzę oraz ku widzialnym z tąd 
rogom redut b,c,die linie celu; czym 
za pomocą iuż od 4 poprowadzonych 
linii celu, każdey z redut 50, 25iddwa 
rogi fą wyznaczone; ktore zaś w dal- 
fzym ciągu naybardziey reduty 30, ma- 


jącey kąt przecięcia bardze oftry, trze- 
cim przecięciem poprawione być mufzą. 


R 0,50 zr.AŁ:Y, 


8. 505. 

W ogulności, trwałą zawfze zą- 
fadą być powinno, aby Żadnego pun- 
ktu, bez naywiękfzey potrzeby, za 
wyznaczony nie przyimować , chyba 
żeieft przynaymniey z trzech ftanoe 
wifk przeciętym, a przez to famo. wy: 
probowanym. 

$. 504. 

Można też poprowadzić od ftanowi. 
fka 2, linie celu, ku latowi za redutą e 
leżącemu , i do fkrzydła /kawaleryi, ia- 
ftatnią krokami przemierzyć , żeby punkt 
ten uftanowić; aby od tr, 2 prowadzić 
można linią rownoodległą fo i na niey 
przenieść liczbę regimentow , podług 
znaiomey ich długości , lub ich frontow 
i odftępow, 

$.. 505. 

Z ź udaie fięna5, liczę kroki, i bio: 
retu ftanawifko, dla drogi i na przodzie 
leżącego fzańcu, naybardziey zaś dlą 
wieży i zamku Eoversbergu, oraz wieży 
peleru, ktorą tu pierwfzy raz za lafem 
widać; a przeniofifzy kroki od 2 do 3, 


prowadzę końcem cyrkla linie celu do 4 
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iB, iako też do zmiankowanego wprzod TAB: 
zamku i wież; czym główny punkt 4, V. 
ieft w prawdzie nieco wyprobowanym, 
lecz dła zawlze iefzcze oaftrego kąta 
przecięcia 445, nie może-iefzcze być 
wziętym za zupełnie dofkonały. Przeci- 
wnie zaś glowny punkt B doftatecznie 
iet wyznaczonym. 

Z ftarowifka tęgo wyciagam ołow- 


kiem inne iefzcze linie celu do widzial- 


nych rogów redut ei g,czym dwa prze- 
dnie wierzchołki reduty e wyznaczają fie. 
Także jak tu tak i winnych -ftanowi. 
fkach nie trzeba omiefzkiwać „gdy fie 
poda fpofobność; przecinać rogow plo- 
towych liniami cęlu, aby te, iako niżey 
obaczemy zamknąć; czym ofzczędzi fig 
częftokroć kilka ftanowifk. 
$. 506. 

Podczas mierzenia krokami od 5 da 
4 mam wzgląd nie tylko na drogi i in- 
ne blifko frontu. leżące rzeczy, lecz 
naybardziey na początek, ciąg i koniec 


6 


Wzgorz, a przybywizy, do k na miey- 


fcę leżące w iedneyże dyrekcyi z prze” 
dnim wierzchołkiem i środkiem weyścia 
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reduty g, czym przez linie celu z nafte- 
puiącego ftanowifka 4 poprowadzone, po- 
łożenie reduty g, zupełnie prawie zofta. 
nie wyznaczonym. W ftanowifku 4 pro- 
wadzę znowu linie celu do zamku i wie- 
Ży Eversbergu do Schóndorfu do domu 
leśniczego u góry przy lefie W ejterfkim 
leżącego wzdłuż frontu do 5 i do ro- 
gow redut_g, 44 i k, przecinam oraz o- 
ftatni rog reduty e i brzegi lafow; czym 
tedy południowa część lafu iuż będzie 
zamkniętą, i położenie redut e i gs 
ieżeli te mianowicie czynią kwadrat , 
wyznacza fię. 

Jeżeli od ftanowifka 4 można wi- 
dzieć dołem idącym od wfi Ga/lhaus aż 
do rzeki Polan ; prowadzę i tam linią 
celu, która mi pofłuży za przednieyfze 
fkierowanie doliny, oraz do fkrzy- 
dła piechoty drugiey linii , a ieżeli 
go ztąd widać, i do fkrzydła batali- 
onu mz, zafłanialiącego brygadę arty|- 
leryi. Przemierzywfzy kroki od 4 do 
L, i umieściwfzy te kroki, mogę z tego 


punktu /, poprowadzić front drugiey li- 
nii, z pierwlzą linią równoodległy. W 
į uwa: 
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Į uważam ,„ czy fkierowanie drugiey lì- TAB: 
nii iazdy z lewego fkrzydła, na ten V. 
punkt natrafia lub nie. 
$. 507. 
Toż dopiero udaię fię do 5 liczę kroki 


dotąd od 4, uważam drogi i to wfzyftko 
co fię iefzcze znayduie, oraz gdzie fię 
piechota kończy, a kawalerya znowu 
fię tyka i w 5 biorę ftanowifko;, z 
którego wyznaczaią fię zamek i wieża 
Eu:rsbergu i Schóndorju iako trzecią li- 
nią celu wyprobowane ; wieża zaś 4Ape- 
leru i dom leśniczego prawie tylko fą 
wyznaczone. 

Prowadzę linie celu do rogow redut 
k, 8 i6, wzdiuż frontu czterech bata- 
lionow grenadierow , do fkrzydła p ka- 
waleryi, i przez środki wliow Gallhaus, 
„fagdhaujen i Halifeld, lub też do iakie- 
go w nich domoftwa odbiiaiącego fię 
czerwonym dachem, kominem, lub in- 
nym iakim olobliwym znakiem. Pier- 
wfzemi liniami celu wyznacza fie prze- 
dni róg fzańcu Å; a przeliczywfzy kro- 
ki od 5 do p wynayduię oraz albo ró- 
wnoodległą od 4, 5 lub też linią p / front 

(0) 
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TAB: kawaleryi drugiey linii. Od 5 liczę kro. 
V. ki do 4, iako do fkrzydła grenadierow, 


umiefzczam wynalezicne kroki, iako 
też i uważaną batalionów liczbę. 
$. 508. 

Przydać tu mufze tę uwagę: że lu- 
bo, w czwartym rozdziale nauczaiąc jak 
mierzyć linią ftanowilka, ograniczałem 
fię iedynie, w uftanowianiu głównych 
punktow; potrzeba iednak mierząc w 
czafie pokoju iaką okolicę dla fwego ćwi- 
czenia fię, dobrze uważać podczas mie- 
rzenia linii ftanowifka, gdżie drogi i 
pola przechodzą, lub do niey przybli- 
żają fię i oney dotykaią, gdzie przez gó- 
ry przechódzi, i w ogulności co fię tyl- 
ko: w blilkości linii ftańowifka znaydu. 
ie, to wfzyftko odryfować, a umie: 
fzcżeniem wynalezionych miar, i wys 
ciągnięciem linii cela poprawić. 

Trzeba oraz jak tu fię pokazało i 
z tych ftańnowifk póodcinać liniami celu 
obwód, blifko położonych lafow, i tym 
fpofobem zamknąć ie ftarać fie; nażna- 
czyć też głównieyfze fkierowania po- 
kazuiących fię dolin, i poprowadzić li: 
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nie celu, przez środek wfiow, nie mas TAB: 
iących kościoła, wieży lub innego ia: V. 


kiego, znacznie od innych różniącego 


fię domu, aby ich iakieżkołwiek poło: 


żenie nayprzod otrzymać, 

W ogulności zaś, mówiąc ftrzedz fię 
należy , żeby roboty tey do nadto bars 
dzo oddalonych obiektow nierozfzerzać, 


aby próżno czafu nie trawić, a nad- 


to wielkim napełnianiem, ryfunek za“ 


wikłanym nie zoftał. Aby bowiem ich 
tozmiśr uczynić, trzebać fię przecie do 
nich zbliżyć, a tedy otrzymuie fię je- 
pfza i wygodnieyfza fpoefobność, dękaa 
zania tego © co chodzi. 

$. 509, 

Widzieliśmy wprzod, że fię zakoń. 
czyło mierzenie linii ftanowifka na de- 
wym fkrzydle przy 4, i że fprawdziła 
fie kilka głownych punktow potrze: 
bnych, da poftępowania w dallzym roze 
miarze, dla czego też możemy teraz 


daley poftępować w ryfowaniu okolicy 
między obozem i:rzeką leźącey, mie 
potrzebuiąc nic więcey mierzyć kroka- ś 
Gij 


sia Roznziramn V. 


: mi; tylko z iednego na drugie mieyfce 


przenofić fię. 

Biorę więc ftanowifko 6 przed pu- 
łudnio zachodnim rogiem reduty, lub 
ieżeli ztamtąd nie widać trzech gło- 
wnych punktow , na wierzchołku iey 
przedpierśnia, i wyznaczam ten iako 
$. 256. nauczał, poprowadzeniem witecz 
linii celu od głownych punktow D, Bi G. 

Poprowadziwfzy z tego ftanowifka 
linie celu, wzdłuż obu bokow ¿ido środ- 
ka weyścia reduty; te przetną tamte, 
które od ftanowifka 5 do iey rogow 
były poprowadzone, i dadzą położenie 


i figurę całey reduty. Przemierzywfzy 


krokami dwa boki lub gdy reduta ieft 
kwadratem ieden iey bok; może tym 
fpofobem figura iey być fprawdzoną. 
Prowadzę oraz linie celu do punktow 
głównych E i F, aby ie dofkonaley wy- 
znaczyć; iako też przez środek wfiów 
„fagdhaufen i Halifeld. Ze zaś z tąd wi: 
dać końce oftatniey , wfi zamykam ią 
liniami celu. 

Celuię daley do wchodow dróg da 
zmiankowanych wfi; iako też i tam gdzie 


RozmIiAR Osozuv. 315 


do fagdhaufen idąca droga przez ftrumyk TAB: 
przechodzi, i gdzie za nim na górę V. 
wftępuie, ryfuię ią na oko tak iak iey 
krzywy bieg od linii celu tam ifam od- 

dala fię, nie trofzcząc fię o każde małe 
zakrzywienie. 

Jeżeli znayduie fię za Hal/feldem iak 
przy r, gdzie droga na górę idżie , iaki 
obiekt, iakoto drzewo, ogrod, krzak 
lub płot, prowadzę tam linią celu i ry- 
fnię drogę nayprzod na oko. 

Poczym prowadzę linie celu przez 
środek dolin si t i zamykam małe krza- 
czki u ; to wfzyftko tak iak pokazuią 


linie. punktowane. Ryfuię na oko 
'widziałńy obwod krzakow , biorę tak 
oraz i oddalenie ftrumyka przy v od 
ftanowifka 6, i ryfuię iego bieg od t 
do w, iako też i drugi ftrumyk, od 
„/agdkaufen nadoł bieżący, a to po- 
dług ich rozmaitych fkierowań, i arbi- 


tralnych małych zakrzywień , iako też 
z niemi przyległemi górami, rowami i 
dolinami. 

Jeżeli ftrumyk iak tu od ź do v, 
przez bagno lub błota przechodzi; ogra- 
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TAB: niczam te -liniami celu, ryfuię one tak 


y, 


iak fię oku pokazuią 


U 


$. gro, 


Toż dopiero opufżczam te ftanowi. 


fko, udaię fię -na 7, i wyznaczam tu ftą- 
nowifko głównemi punktami C, D,G, 
lub też. w przypadku że fię tego pun- 
ktu nie widzi, biorę -na iego mieyfce 
prawe ikrzydło grenadierow W 5: 

Z ftanówilka 7 ryfnię (padźiftość gó: 
ry między-óci 7; celuię w łewo i w pra- 
wo. po, drogach; ograniczam liniami ce- 
lu zewnętrzny obwod:wfi Hlalifeld., fta- 
ram. fie: wyznaczyć rog. ogrodu przy:y, 
abym mógł dać drodze sza wlią iakież 
takież, zrazu. fkierowanie; iadę drogą 
do wfi„ uważam zeyście fie drog, i kro- 
kt aż,do weyścia do wfi ;*iakóo też ià- 
kokolwiek zakrzywienie traktu, drogę 
w, lewo: dov;fagdhaufen prowadzącą, i 
wyciągam ią do linii-celu od 6 do iey 
weyscia , poprowadzoney; liczę «Kroki 
do tego weyścia, i ryliię "na; oko. po 
tey i owey ftronie tey drogi leżące do- 
noftwa i ogrody. --Daley naznaczam 
moft, drogę i oddalenie iey wychodu od 
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„moftu; ryfuię i tu domoftwa i ogrody, 
tak żeby te nieprzeftiępowały granic w 
których liniami celu fa zamknięte; wy- 
prowadzam na górę idącą drogę ku r, i 
naznaczam małą dolinę czyli parow, 
którym na gorę wftępuię. 
$. ALL 

Ważną tu przyłączam uwagę: dla 
okolicy przymufzeniiefteśmy częftokroć 
na takich mieyfcach obierać fobie fta- 
noewifka, gdzie tylko jeden lub dwa, a 
nawet i żadnego głównego nie widać 
punktu: dla tego też już wprzod.ftarać 
fię potrzeba, wyznaczyć ma górach, lub 


w dolinach, przed innemi bardziey wznie- 


fione obiekta, iakoto drzewa, małe krza- 
ki, płotowe 'kończato kończące fie.rogi, 
zapory i t. d. przemierzeniem krokow 
do nich od ftabowifk, aby użyć ich 
było można w potrzebie, do wyznacze- 
nia ftanowifk, które koniecznie wzięte- 
mi być mufzą, żeby potrafić odryfow.ać 
okolicę: a te z rogami fkrzydeł i fzań- 
'cow, nazwiymy pomocnemi punktami. 
Ułatwiaią one ryfunekczęftokroć i tym, 
że daią odiegiości, które inączey na Q- 
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TAB: ko fzacowanemi być mufiałyby. Opt- 

V. fzczaiąc okolicę, fame giną; dla te- 
go omiefzkiwać nie trzeba, poftępuiąc 
daley inne kłaść na ich mieylce. 

Z ftanowifk zaś tych, które za po- 
mocą takowych pomocnych punktow fą 
wynalezione, nie może być żaden głó- 
wny punkt ftanowionym i dofkonale 


wyznaczonym; ponieważ ich nie mo- 
Żna uważać idko matematycznie pewne, 
9.”5Pa 

Obieram fobie ftanowifko 8 przed 
redutą naprzeciw wfi Dalldorf leżącą, 
lub na iey zachodnim wierzchołku przed- 
pierśnia, i wyznaczam ie głównemi pun- 
ktami D, F; G. 

Tu kończę nayprzod redutę, prowa- 
dząc jak fię w 6 uczyniło, linie celu 
wzdłuż iey dwóch boków, te od 5 tam 
poprowadzone przetną. Daley celuię 
do mofiku w g, ryfuię drogę koło redu- 
ty tam idącą, iako też i do Evershergu, 
i wzgorze między 5 i g za pomocą li- 
nii celu: poczym przecinam iefzcze od 
7 do s poprowadzoną linią celu; a tak 
będę mogł odryfować na oko ftrumyk 
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od Hallfelddu idący aż do s iako też z 
tamtey iego ftrony przy nim leżące łą- 
ki. Za pomocą trzech pozoftałych li- 
nii celu . od ftanowifka $ do tzeki Polau 
poprowadzonych, może być na oko od- 
ryfowanana rzeka z iey głównieyfzemi 
zakrzywieniami, z łąkami po iey obu 
ftronach leżącemi, droga do Dalldorfu 
idąca, i ża rzeką znayduląca fię góra, 
poprowadziwfzy iefzcze iednę linią celu 
w prawowąwozem: ani też trudno mi bę- 
dzie odryfować rzekę na doł aż blifko 
Dalldorfu.  Póprowadziwfzy iefzcze li- 


nie celu do Dal/dor//kiego młyna i: ofo- 


bno ftoiącego domu w udaię fię do mo- 
ftu 9 i biorę tam ftanowifko. 
4 515. 

Gdyby fiẹ w tym ftanowifku zdarzy- 
ło że ztąd iedeń tylko głowny punkt 
iak tu 7) widać, ftawam na ten czas z 
ftolikiem na moście lub przy nim w 9, 
ściągam linią celu od D a gdzie ta od 
8 do moftu poprowadzoną przetnie, tam 
ieft franowifko wyznaczone. 

Pamiętać dobrze o tym podaniu po- 
trzeba, ponieważ bardzo ieft użyte- 
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TAB: cznymi, i częfto fię zdarza, a gdy: fię 


y. 


do niż(zych mieyfc fpufzczać potrzeba 
i fpodziewąć fie, że mało lub ieden tyd- 
ko giównysipunkt z tamtąd widzieć bę- 
dzie możną, przyzwoitych zawczafu na 
ten koniec chwycić fię potrzeba środ- 
kow. 

ŚW. 34, 

W ftanowifku 9, ryfuię moftowy fza- 
niec przeniofifzy kroki na linie celu w 
prawo i w lewo poprowadzone i uwa- 
żam gdzie lię fchodzą liniie. przednie- 
go Redanu. | Kąty które czynią fkrzy- 
dia, ryluią fięna oko, i daie im fię nale- 
Żytą długość. Przeliczyw fzy.do tego kro- 
ki od 9 do wierzchałka Redanu, można 
i ten odryfować. Umiefzczaią fię tu 
oraz trzy fchodzące fie drogi, równie iak 
i Dalldor//ki wodny młyn i zatok: tu- 
dzięż ograniczają fię łąki za wodą: ku 
Kuersbergowi, 

Dla, odryfowania : Dalldor/u, liczę 


kroki zacząw(zy od moftu aż do środ: 
ka krzyżuiącey fię drogi, obieram fobie 
tu ftanowifko so, kładę wynalezione 
kroki, ma linia celu wftecz od młyna 
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wodnego poprowadzona, a tak wyzna: Tasi 
cza fię ftanowifko; od którego środkiem V. 


trzech pozoftałych drog poprowadzi- 
wfzy linie celu, mierzę krokami dłu- 
gość ich iednę po drugiey, poki fie cią- 
gną domoftwa i ryfuię całą wieś; iak 
$. gro: nauczał. 

Poczym wracam fię nazad, dokoń- 
czam: ryfunku reduty k,  fprawdzam 
drogę idącą od Dalldor/u do Schóndorfa, 
parow profto ku wieży Evuersbergu zmie- 
rzaiący, iako też i wzgorze wzdłuż ftru- 
myka ku Gallhaus ciągnące fię aż do 
drogi idącey od Halifeldu do C©rosbach ; 
a to wfzyftko ina oka. 


Poczym biorę ftanowifko uu, do- 
kończam reduty za pomocą linii od fta- 
nowifka 4 poprowadzoney, fprawdzam 


ryfunek małego frumyka i doliny, cè- 


luię ku końcowi wii, liczę dotąd kroki, 
i ryfuię drogę, którey górne weyście 
do wifi, iuż wprzed było umiefzczonym, 
iako też wzdłuż niey leżące domy i'0- 
gródy, 
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4. 515. 

Dla odryfowania obozu brygady Z- 
versbergiem zakrytey, biorę ftanowifko 
42, mierzę ztąd krokami długość obo. 
zu prowadzę linie celu w prawo'i w le- 
wo, wzdłuż murow lub wież Evers- 
bergu, aby ie z tey ftrony ograniczyć; 
tudzież do wieży i do fzańcu 45, wy- 
znaczam ofobno ftoiące domoftwo: w 
przy Dalldorfie, ryfuię drogi i dolinę ile 
iey ztąd widać, mierzę kroki do bramy, 
i przenofzę te na ftolik. 

$. gró. 

W ftanowifku 45 ryfuie fzaniec, do- 
kończam parow, poprawiam bieg rzeki, 
zamykam miafto liniami celu, mierzę kro- 
ki do y, a tak przemierzeniem krokami, 
mogę przenieść zamkniętą część miey. 
fkiego muru, zacząwizy ztąd aż do za. 
chodniey bramy. 

Od y rachuię kroki do bramy 14, 
biorę tam ftanowifko przy moście, do- 


kończam ryfunku rzeki, przenolzę Re: 


dan zakrywaiący moft, celuię iak daleko 
można wzdłuż muru iw poftępowaniu 
ryluię iego obwod w koło zamku, 
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Przeliczywfzy daley kroki od wieży TAB: 
zdo ftanowifka r5,wyznaczam te, przeż Vi 


widzialne ztąd główne punkta, i prze- 
kładam te kroki, na linią celu od 45 do 
wieży z; a tak wyznaczoną zoftanie, i 
ztąd można z łatwością dokończyć po- 
zoftały obwod miafta mierząc krokami, 
aż do południo wfchodniey wieży. Ry- 
fuię z tąd oraz bieg rzeki, ftrumyk ido- 
linę od Benfłetu na dół idącą, za pomo- 
cą linii celu na oko z przyległemi łąka- 
mi, wyciągam oraz linie celu do fzań- 
ca H. 
$. "g17. 

W ftanowifku 46 ryfuię drogę, fpraw- 
dzam parow i mały ftrumyk, wyzna- 
czam liniami celu położenie fzańcu H, 
a udawfzy fię tam, ryfuię onęż dokła- 
dniey. Można też z tego ftanowifką 
łepiey fprawdzić redute g, a ryfunek 
gory na którey fię znayduie dokończyć. 

Za pomocą ftanowifk 47 i 48 wy* 


znacza fie dokładniey las.inż zamknię- 


ty liniami od 2, gi 4, poprowadzone: 
mi z dwoma Redańami i zaufieką, bez 
dalfzey pracy, tak może być odryfowa= 
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nym, że tylko będzie ielzcze potrze- 
ba obiechać południo zachodnią ftro- 
nę, dla naznaczenia wchodu drogi przy 
reducie g idącey, oraz też ieżeli fię zdą 


ikąta iey wklęfiego. Ryfuię zarazem 


rzekę aż do Crosbach , zamykam wieś, 


az 19 i 20 wyznaczam wchod do niey, 

Z ftanowifka 49 dokończam reduty 
e: za pomocą ftanowifka 20, ftanowię 
do Crosbach na doł idący ftrumyk i wą- 
woz z drogą, oraz i rogi gwiazdowega 
fzańca B, ile ich z tey ftrony widać, 
Z 20 udaię fię do weyścia wfi Crosbach, 
przeieżdżam przez nią i ryfuię w niey 
domoftwa. 

Ś: BES: 

Od 21 poprowadziwfzy linie celu do 
gwiazdowego fzańcu wyznaczaią fię zu- 
pełnie iego trzy ftrony, Że tedy, ich 
długość wziąwfzy cyrklem, i wfchodni 
rog łatwo może być znalezionym, oraz 
i ryfunek poprawionym. 

Z 20, może być iakożkolwiek poło- 
żenie Benfłetu wyznaczouym; iako też 
z 24 na oko ordyfowanym dalfzy: bieg 
rzeki, i po lewey .ftronie wiatraka na 
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doł idący wąwoz z przyległemi łąkami 
i błotami. 

Przechodząc z 2.4 do reduty d, ryfu- 
ię za pomocą z 24 na ten koniec’ po. 
prowadzonych linii cela, wzgorze zie- 
go parowami. 

Stanowifka 22 i 25 fłużą do dokon- 
czenia redut dic, do wyznaczenia ia- 
kożkolwiek położenia i figury ftawu J, 
i do odryfowania przezeń przechodzą- 
cego ftrumyka od Katzesfurt do iego uy- 
ścia. Drogę przy reducie 25, do tego 
przejazdu idącą, iako tako nayprzod 
ryfuię, ponieważ dopiero z ftanowifk 
25 i 24 ofobne domoftwo wyznaczonym 
być może. 

Za pomocą ftanowifk 24 i 25 ryfuię 
wzgorza, a z 25 Iprowadzam figurę fta- 


wu „/,i bieg rzeki Połau z tey ftrony. 


4. zt9. 
Biorę ftanowifko 26, na lewym fkrzy- 


dle obozu korpufu odłączonego, prze: 
ieżdżam front aż do prawego fkrzy- 
dła, i ryfuię regimenta przeliczywfzy 
kroki. Staram fię wyznaczyć redu- 
tę L za pomocą linii celu od 56 popro- 
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wadzonych, i przemierzenią krokami, 


orąz odryfować wzgorze z biegiem rze- 
ki, zacząwfzy od 25 aż dotąd. 

Z 26 i 27 ftanowię młyn M, ryfuię 
drogę i rzekę, z moftem i przed nim le- 
żącym fzańcem i zamykam las Hohe- 
holiz ; liniami celu od 27 poprowadze- 
nemi, 

Przeliczywfzy kroki do fzańca NV, 
może być z łatwością odryfowany ze- 
wnętrzny obwod lafu aż do ftanowifka 
28. W 28 poftępuię daley w odryfowa+ 
niu biegu rzeki i wzgorz, iako też i 
obwodu lafu zafieką ograniczonego, a 
naypierwfzy za M fprawdzam; iako też 
z 27 i 28 iakieżkolwiek położenie wifi 
Firtheim naznaczam. 

8. 520, ' 

Jadąc wftecz do'29, za pomocą po- 
prowadzoney linii V O ryfuie obwod za- 
fieki i z lafu wychodzący wąwoz, A 
przylzedłfzy do rogu O będącego w ie- 
dney linii z obozem; można iakokol- 
wiek poprowadzić linią celudo wyzna- 
czonego punktu O, a odryfowany obwod 
podług potrzeby poprawić. 

Mię- 
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Międzý“0 I ftanowifkiem 20 nazna- TAB? 


czam do łafu idącą droge i południową 
ftrońę lafów. Przeićżdżaiąc przez Ka- 
chafurt, poprawiam iakokolwiek wptzod 


ztobiony ryfunćk iegó: w ftanówifku 
y= ty 8 


50 dokończam reduty , i ryfuię Wzgotzd 
i bieg ftrumyka Kulberbach. 

W ftanówilku 51 ryluię reditę ,wżga: 
rza. ż fFtrumykiem imiędży niemi idą: 
cym, tegraniczdni w fchodhią ftrońę wfi 
Dimba: 


$, żał: 


Wieś ta łatwiey daie ti fiè brzeż 
fyfować ż czyltey wfchodniey części ; 
a hiżeli półnotna zachodnicy, gdzie la- 
fathi i krzakami ieft zafłoniętą. Daymy 
záš nato, że chćę lub że potrzeba z tey 
ftrońy weyść dd niey: nie zóftaie iak 
przemietzyć kioki na lińii cela grani: 
czącey krzewinę Stiich bufch aż do drogi 
P; wtym putkcie wetknąć igłę na toliku; 
i tak daleko ha tey drodze mierzyć kro- 
kami poki ią widać, tach obrać (fobie 
ftańowifko 52; w wynalezioney odłegło= 
ści od P, i ile dowfi siągnąć okiem mo- 
źna, poltępować na linii celu środkiem 


P 


kę: 
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drogi poprowadzoney „„wyryfowaćwdo- 
moftwa, ftrumyk, i co fię ielzcze w re: 
fzcie znaydzie, aza pomocą we środku 
wâ obranego fobie ftanowifka 53. do- 
kończyć rylunek całey wi iak fię w Dal- 
dorfie uczyniło. 

$. 52% 

55 można albo iść nazad do P, a 
ztamtąd przy krzakach, do ftanowifka 54. 
Jeżeli znayduie fię co ważnego na ofta- 
tniey drodze, ryfuię to wziąwfzy wprzod 
dyrekcyą drogi, i poprawiam w ftano- 
wilku 54. 

Ztąd udaię fię do ftanowifka , 55,u- 
twierdzam ([krzydło Q piechoty ,ce- 


luie do m, fprawdzam oboz brygad ar- 


tylleryi , przemierzeniem krokami, i ryfu- 
ię rozmaite znaczniey[ze rzeczy iako, to 
lafek RK; uważarąc gdzie iego oftatnie 
granice proftopadle do linii 55,m pada- 
ią, refztę zaś. na oko ryfuię, 

Z m udaię fię do ftanowifka 36, po- 
prawiam tu położenie lafku, R ktory 
już z ftanowifka 54 ieft ograniczonym, 
zamykam liniami, celu Śchóndor/ i las 


Lichieholtz, naznaczam weyście do wf 
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z.tey firony; -a iadąc do 37 ryfuie ob- TAB: 
wod zmiankowanego lafu podług oko- V; 
miaru, i $ 

Za pomocą ftanowifk 57 138 wy- 
znaczam polnocne weyście i. iakożkol- 
wiek środek wfi „Jagdhaufeń, ograniczam 
lafek Spaa z oftatniego ftanowifka, rys 
fuię z zmiankowaney wfi idący ftrumyk, 
z. wzgorzami.po obu ftronach leżącemi. 


Od weyścia Tzacząwfzy., może być 


wieś dgagdhau/en, tymże fpofobem co i 
Halijeld odry fowaną. 


Ñ 1523 

Chcąc dokładniey przenieść drogę 
od „fagdhau/en do Schóndorju., idącą; us 
twierdzam z ftanowifk 37 i.59, ieżeli to 
być może, „oftatni dom. 7,na wfcho- 
dnim końcu pierwfzey wfi: liczę nadrodze 
kroki poty, poki dom ten widać i biorę 
na tym mieyfcu'to ieft na 39 ftanowifko; 
a. uftawiwfzy. ftolik podług igiełki ma- 
gnefowey , prowadzę od.punktu T linią 
celu wftecz, i kładę na nią wynalezio- 
ne kroki; otrzymam tak ftanowifko 59 
na ftoliku wyznaczone. Z tego punktu 
prowadzę znowu linią eela naprzod, 

Pij 
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śrzodkiem drogi tak daleko iak ią wi- 
dać łak tu do U, kładę wynalezione 
kroki, poftępnię iak pierwey naprzód da 
ftanowifka 40 ktore iak wprzod wyzna- 
cza fie poprowadzeniem linii cela od U 
wiftecz, i przeniefieniem krókow od 
H.do 40.  Fymże fpofobem poty po-' 
feepuię, poki nie ofiągnę końca tafu, i 
na wolde pole nie wyidę, gdzie źnowu 
widać głowne i pomocne punkta, 

Spofób ten czynienia rózmiaru na. 
zywa fię bufsolowaniem, i ftaży naybar- 
dziey w tym razie gdy potrzeba ryfo: 
wać drogi w łafach lub przeciętych oko- 
licach, gdzie żadnego z głownych pun- 
ktow nie widać. 

W lafach ,* za nim fię tym fpolobem 
przechodzące drogi odry fuig i naylepiey 
przeryfować 'nsyprzod obwod ićgó, i 
naznaczyć gdzie drogi do niego wcho- 
dzą i wychodzą. Tego teź bullolowa- 
nia z pożytkiem użyć można: w prze: 
ryfowaniu wfiów. 

$.*334. 
Przybywfzy dó40 iako Konca lafu, 


można ftanowifko te poprawić głownym 
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punktem G., i linią celu wftecz: do 40 , TAB. 


poprowadzoną, wziąwfzy cyrklem całą V. 


miarę od T do 40, i'przeciąwfzy nią 
zmiankowaną linią celu, co wyrazi pọ- 
prawiony punkt ftanowifka. 

Ograniczyw(fzy wfchodnią ftronę la: 
fu Zichtenholz, poftępuię drogą aż do 
pierw(zego domoftwa , ryfuię domofiwa 
nad drogą leżące, aż..do środka wA; 
obieram fobie tam blifko Kościoła,gdzie 
droga z Dalldorfu z nią ię łączy ,. ftano- 
wifko 44, ktore wyznaczam przekłada- 
iąc na linii celu.od wieży poprowadzo- 
ney, kroki mierzące iey odległość ad 
punktu ftanowifka. Potym prowadzę 
linie;celu drogami ile ie widać , iryfuię 
wieś ze wfzyftkiemi iey ulicami i domo. 
ftwami. 

Jeżeli dwor, lub oftatnie domoftwa 
przy rozmaitych wychodach iuż fą wy- 
znaczonę, ułatwia fię sym fpofabem 


rozmiar wii. 
$i -525. 
W wielkich wfiach,. mających wiele 
ipo części krzywych ulic, gdzie vie- 
daleko przed fobą widzieć można, trze. 


TAB: 
V, 
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ba brać wiele ftanowifk , co wiele czafu 
wyciąga. Jeft fpofob przyfpiefzenia tey 
roboty, tylko fzkoda że wtedy tylko 
użyć gomożna, gdy flońce świeci. Spo- 
fob zaś ieft ten: zanim fię ftolik z iedne- 
go na drugie mieyfce przeniefie, w pier- 
wfzym ftanowifku przed w fią lub w niey, 
wtykam w niego śpilkę na iakimkolwiek 


mieyfcu proftopadle, i naznaczam ołów- 
r 


"kiem konieciey cienia. Teraz zamiaft 


brania ftanowifka, gdzie fię kończyło 
wzięte fkierowanie, lub gdzie fie fcho- 
dzą poboczneulice, uftawiam tylko fto- 
lik podług tego cienia, obracaiąc go tak 
żeby cień igiełki zakrył cień naznaczo- 
ny. Opufzczaiąc ftanowilko robi fie no- 
wy znaczek, aby odmienione fkierowa- 
nie cienia, nad to wielkiey rożnicy nie 
uczyniło. Widać oczywiście, że tak, 
ulpokoienie igiełki magnefowey ofzczę- 
dzić fobie można, a tym famym wiele 
zyfkać czafu. 
$, 526, 

Naylepiey daie fię wieś odryfować, 
gdy ią wprzod prawie wkoło obeydę, 
wyznaczam iryfuięiey weyścia i wyiścia, 
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a dopiero. potym wewnątrz do niey TAr. 


wchodzę. Atak można częftokroć ca- 
łą wieś odryfować, nie potrzebuiąc o- 
bierać fobie w niey żadnego ftanowifka. 
Używaiąc zwłafzcza linii celu od ze- 
wnętrznych ftanowifk wewnątrz iey po- 
prowadzonych, a zakrzywienia prze- 
chodzących drog podług ich kątow do- 
brze miarkuiąc, rzadko fię trafi żeby fię 
do razu nie zgadło, do iakiego wyiścia 
każda ze wfi idąca droga, prowadzi. 
Podług tego ftarać fię potrzeba, ryfu- 
nek fwoy ułożyć. 
S$. 5287. 

Ta to byłby robota którą pilny 
Inżenier w przeciągu iednego dnia fkon- 
czyć byłby w ftanie. Gdyby zaś roz- 
miar miał być daley wnaprzod za rzekę, i 
po fkrzydłach rozfzerzonym, a wfzela- 
ko robota w iednym dniu miała być za- 
kończoną, dwoch do tego inżenierow 
wyznaczyć potrzeba, ktorzyby robotę 
tak między fiebie rozdzielili, żeby uwa- 
Żaiąc główny front z, 4 obóżu, iako ro- 
wnoodległy od dólney ftrony: planty o- 
bozowey , wzięli fobie ża lin'ą'przedzia- 


Y. 
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TAB: łu, pro ftopadłę do frontu 2 4-przezśro- 


Y. 


dek batalionu wsrod obozu poprowadzo- 
ną i poobu iego ftronach przedłużoną; 
tak żeby ieden wziął prawe drugi lewe 
fkrzydło. 

Na prawey ftronie znayduiący fię , 
zoftawuie na lewym brzegu, przeciwnie 
zaś drugi, po prawym mieyfcu na fto- 
liku z1go-do 13 ealow , tak dla tego że- 
by ryfunek mogł być z innym fnoiopym, 
iako też aby na nim umieścić można ia- 
ki głowny punkt, ktoryby fię w drugie» 
go robocie znaydował, aby go z korzy- 
ścią użyć tak do mierzenia iąko też i 
do „połączania. 

5.528. 

Ze zaś w takim rozporządzeniu, ką- 
żdego linia ftanewifka przez połowę 
krotlzą fię. taie, znayduiący fię na 
prawym fkrzydle dobrze uczyni, gdy 
ią tak daleko iak można iak tu do 
W przedłuży; z lewego zaś fkrzydła 
gdy poftąpi aż do:fzańca 6 lub 'obierze 
fobie iefzcze ftanowifko wg 

Gdyby zaś to nie było doftącecznym 
mulieliby obydway, lub np. ten ktory 
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ieft na lewym” fkrzydle, mufiaiby na TAB: 
bardziey oddalonym wzgorzu iakctu w -V. 


X, z głównychiwych punktow wyzna- 
czyć ftanowifko, a ztąd inną linią fta- 
nowifka ku y przemierzyć *krokami'i z 
kilku na niey wziętych ftanowifk, inne 
na przodzie lub z tyłu znayduiące fię 
głowne punkta, ftarać fię wyznaczyć. 
Jeżeli nie ma dofyć czafu, lub' że 
za rzeką leżąca okolica, ieft od nie- 
przyiaciela ofadzoną, trzeba fię ftarać, 
odry (ować: ña oko przeciwległe wzgó- 
rza i parowy w. ftanowifkach wzdłuż 
rzeki branych „i mieyfc pałożenia iako 
tako, iak przy Benfłedzie wyznaczyć. 
A gdyby i.ten przypadek nie zda- 
rzał lię „dobrze iednak ieft zaw(fze, lek- 
ko tylko «z drugiey ftrony leżącą o- 
kolicę ełowkiem naznaczyć; ponieważ 
to nadchodzący rozmiar ftwierdzi, i ła- 
two w tedy poprawić można .Nie trze- 
ba zaś wiele na tym trawić czafu, ani 


nadto daleko- fie: ząpulzczać, i ryfować 


tego czego nie dobrze fię widzi; ponie- 
waż zazwyczay. okolica mianowicie gó- 
rzyfta, w oddaleniu wcale inaczey pa- 


TAB: 
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da w oczy , niżeli po bliżfzym wyexa- 
minowaniu znaydzie fię. 
$. 330. 

Jeżeli z wego ftanowifka widać oboz 
nieprzyiacielfki, lub iaką część iego; wy- 
fzukać nayprzod potrzeba perfpektywą 
fkrzydła i ftrony głowniey(zych podzia- 
łow, poprowadzić: do nich“ linie celu: 
isk np. z ftanowifk 45, 45118 do Z, 
Z 45, 48 i 24 do a i b; iako też z 4$, 
24 1 236. doj. A w przypadku że mo- 
żna różnić oboz iazdy od piechoty jak 
tu przy c, ftarać fie potrzeba i ten punkt 
złączenia utwierdzić z ftanowifk 43, 
24 i 26. 

SHS 

Lecz zazwyczay nadto bardzo nie- 
przyiacielfki oboz oddalonym bywa, 
by też i widzieć go było można, aby 
dotąd prowadzone linie celu przecięły 
fię na ftoliku. Robi ię więc na górnym 
brzegu ftolika nieprzyiacielfkie położe- 
nie, tak iako odległemu oku pokazuie 
fię, oznaczają fkrzydła i krawędzie li- 
terami lub innemi znakami, i znaczą fię 
oraz do każdego punktu poprowadzone 
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linie celu. Zdiąwfzy papier z ftolika TaB: 


przykleiam z tey ftrony pafek papieru V. 
doftateczney fzerokości, i przedłużam 


poprowadzone linie celu, a tak za ka- 
Żdą rażą iednakową literą naznaczone 
zeydą fie w iednym punkcie, i wyzna- 
czą główne położenie nieprzyiacielfkie- 
go obozu. 


Jeżeli obydwa woyfka przez nieia- 
kiczas w iedneyże okolicy żoftaią, z 
obu ftron ufzańcuią fię. a iedno drù- 
gie ftara fię gwałtem lub chytrością z 
pożytecznego iego wyrugować położe- 
nia; iftotną na ow czas ieft potrzebą, 
wfzyftkie te trofkliwie pozbierać fobie 
wiadomości których fię wyftarać mo- 
Żna względem okolicy między nami i 
nieprzyiacielfkim obozem leżącey, aby 
tych podczas attaku lub obrony pora- 
dzić fię. 


‘Do tego zaś celu tak fię zbliżyć mo- 


Żna: umiefzczam fkończony dopiero plan 
obozu, na czyftym papierze ftolika tak 
żeby na nim znalazły mieyfce tak oboz 
nieprzyiacieliki, iako też na przodzie i 


R-osczDzra Ł V. 


Tar: po nafzey ftronie znayduiące uftane- 
V. wione główne punkta iak 4, B,C,D 
Ei F, a delikątną do punktowania spil- 


2 


ką z połnocną linią przekłutemi być mo- 
gły 4 drugiey ftrony leżąca, a na 
oko szdwów e okolica, ryfuie fię tak- 
że ołowłtiem, 

Ten brolion pofiadaiąc, udaię fię w 
towarzyftwie roftropnego i okolicę zna- 
jącego człowieka tak daleko naprzod, 
iak, tylko dla nieprzyiacielfkich pod- 
iazdow można; dochodzę ścisle tak o- 
kiem jako też perfpektywą każdey czę- 

przedemną leżącey okolicy, uwa- 
żam ią z rozmaitych ftron, obieram fo- 
bie, ftanowifka, i ftaram fie poprawić 
ryfunek poprowadzonemi liniami celu. 
Trzeba fię oraz ftarać dokładniey wy- 
znaczyć nieprzyiaciel(ki oboz i iego ro- 
zmaite podziały; odryfować małe lafy 
iak tz ograniczywfzy ie liniami celu z 
rozmaitych ftanowifk ; fanowić tam i 

owdzie różniące fię po wfiach damy, 
ftyrczące drzewa w lafach i w po- 
lu, małe krzaki, i wfzyftko co fię tyl- 
ko nieiako różni; aby ile możności po: 
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mnożyć wyznaczone główne i pobo- TAs: 


czne pinkta. 

W każdey okazyi dowiadywać fię 
potrzeba od fwego przewodnika, czy 
przy tym lub owym drzewie lub krza- 
ku nie idzie droga, i dokąd, akg 
ta ieft, i czy nie przechodzi przez ftru. 
myk za pomocą maltu,  gtobh lub 
przewozu, Czy brzegi ftrumyka nie fa 
bagniftemi, czy ten nie wypływa z ba- 
gnifka lub ż błót i tam ma fwoy po- 


czątek , fak daleko fie do gory ciągnie, 


iisk ieft fzerokim; iak daleko ‘rozé? 


ga fie bór lub las, którego tylko po- 


czątek widać; czy przeżeń nie pize-* 


1 


chodzą drógi i'dokąd, czy ieft rzadko 


lab gęfto zarofłym , czy ieft fuchym t 
dobrym do przeprawy , lub bagniftym Ł 
GHEE 
Wfzyftkie te wiadomości, ile mo- 
Żności umieścić w planie fiarać lie po- 
trzeba, i póiedńać z ryfunkiem; te zaś 


doniefienia któreby za granice planty * 


wychodziły, efobno fobie zapifać, © 


vV: 
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Ś. +553. 

Jeżeli nieprzyiacielfki oboz na mile 
od.nas ieft oddalonym, lub że znacznie 
bliżey rzeki zuayduiemy fię, a ufzań. 
cowania nafze leżą iak tu bliziuteńko 
niey, przeco famo panami iey, iefteśmy, 
i możemy mieć za nią nalze poczty, 
czyli polne ftraże. Tym każe fie tu 
owdzie nąprzod nieco poftępować, nie- 
Przyiacielfkie podiazdy nazad odpędzać 
używaiąc tego czafu do odryfowania i 
Poprawienia nie dofyć wprzod odkrytey 
okolicy, a to za pomocą iuż uftanowio. 
nych głównych i pobocznych punktow; 
nie biorąc iednak ftanowifk, ponieważ 
to wiele czafu wyciąga, a podług po- 
dobieńftwa do: prawdy naprzod pufzcza- 
iący fię żołnierze, od zmocnionego nie- 
Przyjaciela byliby w krótce odpartemi. 

Ś. 554. 

Jeżeli przedfiębierze fię, furażowanie 
ku nieprzyiacielowi lub po iego fkrzy- 
dłach , pod zafłoną korpufu; nie powin: 
ni zaniedbywać tey chwili inżenierowie, 
i rozmiar (woy z tey ftrony ftarać fię 
rozfzerzać. 
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$. 535. 

Opifałem teraz obfzernie obozu roz 
miar, i isk fię (podziewam tak wyraźnie, 
oraz przytoczyłem nayczęściey w ro. 
zmaitych okolicach zdarzaiące fię przy 
padki, bo: wfzyftkie wyłożyć , byłoby 
niepodobna, a przynaymniey nadto ob- 
fzernie , że ktoby fię.w rozmiarze chciał 
przećwiczyć, i bez niczyiey pomocy 
chciał fię go. nauczyć, może zefięgnąć 
rady w tym rozdziale, nie. przelatwąc 
go zaś powierzchownie „„lecz-ż uwagą 
czytając i przemyśliwaiąc nad nim; 
względem ryfunku zaś to zachowuiąc, 
co fie o nim w Rozdziale drugim mo» 
wiło. 

$- 586. 

Zanim. zaś ten rozdział .zakończę, 
fpomne iefzcze o dwoch, środkach któ- 
remi w fzczegulnych przypadkach, prze- 
mierzenia (krokami długiey linii ftano- 


wilka, po.części lub zupełnie: ofzczę- 
dzić fobie..można. 


W wielu, rozmaitych woyny przy-; 
padkąch , może nieuchronną ftać fię po- 
trzebą, aby.ryfunek takiey okolicy gdzie 


"FAB: 
pAr 
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TAB: oboż nie ftoi, w krótkim czafie był fkoń- 
Vy cżzoónyih; gdżie też dla wielkiey kwa- 
pliwości inie wyciąga fię zupełnie ściź 
flego zgadzania fię z przep.faną fkalą. 
Pierwfży średek ra tym zawifł: aby 
ftarać fię doyść,*czy w okolicy halg- 
cey być wymierzoną nieznayduie fię wia: 
traki; wieży firaży, poiedyńczego drze: 
wa, do któregoby fię bez przefżkody 
zbliżyć zupełnie możaajiak tu tip. wie- 
żu ftraży B; fupponuiąc że żadnego nie 
ma ufzaficowania. Ze dò tego zriaydu: 
ią fię iefzcze w tey akolicy , wiatrak 4; 
i wieża A "Stkóndorfh; "obićram fobie 
więc ftanowifko P; które do przedmia= 
tów Ai G zarówno prawie ieft odleś 
głym, i od którego, bez żadnej prze. 
fzkody w proft ku B, czy to piefzo czy 
konno przemierzyć można Kroki, 
Z tego ftanowifka prowadzę linie ce: 
ld do przedmiotów 4, B; ©, D i G mie: 
rżę kroki ile możności w pfoftey linii, 
aż blifko do wieży ftrażowey B, prze- 
kiadam wynalezione kroki podług fkali 
na linią PB, obieram fobie tam dri- 
gie ftanowifko i, celuię znowit do Ai 
G z któ- 
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G z któremi rozmiar zaczętym być mo- TAR: 
że, Bo lubo Ai Gw oftrych nieco ką: V. 
tach fą przejęte , wynależiońie tu oddale- 

nie, mało iedńak tuchybiać będzie od 
prawdziwego ; ieżeli wrefzcie z w (zelką 
poftepowało fię dokładnością. Z razu 

zaś tal różporządzić potrzeba tòr roz- 
miaru, a naftępuiące ftanowifka tak 0- 
bierać fobie ftarać fie} aby z dwoma z 


0 


tych głównych punktow, prawie kąt 


profty formowały. "Tu np. trzebaby z 
B udać fie fa wzgórze ża:24 i žo ku P, 
ztąd zaś do Schöndorfu; gdy tedy przy- 
bywfzy do 50, można uftanowić główne 
punkta Ci D aby tych użyć było mo: 
Żna W dalfzym ciągu rozmiaru, za 6 do 
8 i 15 i daley: Ww czym nie trzeba omie- 
fzkiwać ftarać fię o wynaydowanie ca 
tez więcey głównych i pobocznych pun- 


ktow, 


$. 537. 


Chcąc wymierzyć okolicę bez linii 


ftanowifka; na tym fię zafadza drugi 
srodek: obieram fobie np; wiatrak 4 za 
początkowy punkt ryfunku, obieram bli- 
ziuteńko niego ftanowifko, żtąd prowa- 


Q 
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:dzę linie celu do B,C,D,Ei G, po- 


czym dowiaduię lię iak ieft oddalonym 
od wiatraku obiekt D naywyrsźnieyfzy 
w okolicy, lub wnofzę fobie tę odle- 
głość podług okomiaru. 

Przeniofifzy więc tę miarę, podług 
fkali na linii celu od A do D; otrzy- 
muie dwa głowne punkta, na których 
rozmiar zacząć mogę. Kieruie fię prze- 


to, iak fię wprzod mowiło, ciąg roz- 


«miaru tak , żeby ftanowifka, z główne. 


mi punktami 4 i D, prawie kąty profte 
czyniły, i poftępuie fię do i, b ia,(przy- 
pufzczaiąc że okolica nie iet od nie- 
przyjaciela ofiadłą ); ftaram fię wyna- 
leść więcey głownych punktow iak B, 
Mi G, i za ich pomocą daley w roz- 
miarze poftępować. Ê 

$. 558. 

Widać z łatwością, że ieżeli fię za- 
wfze dokładnie poftępować będzie, 
ioten ryfunek dokładny otrzyma ftofu- 
nek. „Jak dalece zaś z wyznaczoną fka- 
lą zgadzać fię będzie, zależy to ad do- 
kładnego lub niedokładnego ofzacowa. 
nia odległości 4 D., Podług podobień- 
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fiwa do prawdy, tak znaczną będzie Tas: 
rożnica, że nie można fię odważyć przy- Vi 
łączyć fkali na planie; będzie każdy ra- 


czey widzieć fię przymufzonym wyna* 
leść prawdziwą fkalę dla ryfunku. Tega 
zaś doftąpi, przeliczywfzy kroki mie- 
dzy dwoma ftanowifkami ź i b, gdy 


przecie od iednego do drugiego przeyść 


jub przeiechać można; i przemierzyw- 


fzy linią na planie podług fkali. Gdy- 
by fię tedy znalazło że od ź do b ieft 
2400 prawdziwych krokow , podług 
fkali zaś wymierzona linia zawiera- 
ła 2700 krokow; byłoby to znakiem, 
że fię linią Æ D za wielką wzięło; za- 
czym wziętą fkala za małąby tu była. 
Biorę więc 2700 krokow na fkali i dzie- 
lę te na 2400 części; otrzymam fkalę 
dla ryfunku. 


$. 539, 

Trudności takowym rozmiarom tö- 
warzyfzące, i potrzeba przywodzenia do« 
piero planu do uftanowioney fkali chege 
go z innemi złączyć , aż nadto fą do- 
ftatecznemi, do niezalecania tego fpo- 
fobu , chyba w oftatniey potrzebie ; prze« 


Qij 
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TAB: ciwnie zaś do brania zawfze jeżeli mo- 
VW. Żna za fundament linią ftanowifka, by 
też ta i nie bardzo długą była. 
$. 340. 

Co do pozoftałego rozporządzenia 
planty obozowey, kładzie fię na brzegu 
dolnym fkała, Na próżnym zaś miey- 
fcu, ryfuią fię, zamiaft pftrey ruży ma. 
gnefowey. dwie linie w kąty profte, po- 
dlug prawdziwego położenia ftron świa- 
ta przecinaiące fię, i umiefzczaią przy 
nich początkowe litery ftron świata, 
jak teraz uważana Tablica pokazuie. 
Chcąc naznaczyć i oddalenie magne- 
fowey igiełki, prowadzi fię linia do pra- 
wdziwey połnocney na r5 ftopniow na- 
chylona ku zachodowi, oznacza fię ta 
z przodu ftrzałą a z tyłu iak pioro. 

$. 541. 

Opifanie lub właściwie tytuł planty 
obozowey umiefzcza fię w iednym z ką- 
tów iego, gdzie ieft naylepfze mieyfce, 
lub okolica naymniey ważną ; może być 
zamkniętym czworobocznym kadrem, 
z iedney cienkiey, drugiey grubfzey linii 


mofiężnym piorem wyciągniętemi, lub 
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też otoczonym lekkim iakim feftonem 
z liści, lub nakoniec wpifanym na kart- 
ce papieru podartego tufzem robioney. 
W ogulności mówiąc należą wľzelkie 
-kartufze do rzeczy bez których obeyść 
fię można na planie, i wyciągaią ieże- 
li dobrze maią być zrobionemi, wiele 
czafu, który zwłafzcza podczas woy- 
ny lepiey użytym być może. 
Względem opifywania kart, iuż fię 
mowiło co potrzeba w drugim rozdzia: 
le,'refzte obiaśni widocznie Tabl: VE. 


Jeżeli chcemy imiona regimentow i 


brygad umieścić, trzeba te wypifywać 
proftopadle do frontu i do tego tak że- 
by imiona pierwizey linii ftały naprzod, 
drugiey zaś i trzeciey z tyłu, 

Ze zaś wiele wpifywań bardzo nie 
wyraźnym plan czynią, Jepiey ozna- 
czyć każdy regiment liczbami, a obia- 
śnienia ich umieścić, albo na dole wzdłuż 
planu w rozmaitych kolumnach; lub 
też na boku w próźżnym mieyfcu, po- 
rządkiem który po części na dole po 
prawey ftronie Tabl: VL widać. 


246 Rozpziaąań V, 
TAB; $. ząs 
Ve Chociaż obozu okolica tufzem tyl- 
ko i piorem, jak fię w drugim roz- 
dziale nauczało, ieft odryfowaną; we 
zwyczaiu ieft iednak oznaczać woy- 
fka i regimenta kolorami podług $. 
19r i 195. Maiąc zaś farby i pendzle 
do illuminowania gdy do tego czas i o. 
koliczności pozwalaią; zyfkaią wyra» 
Żność i dobry pozor planu, gdy rzeki 
i ftrumyki napełnią fię błękitnym bla- 
dym kolorem, łąki bladym z zielonym; ą 
bagha bladym biftrem. Domy po wfiach 
mogą zoftać czarne; w miaftach zaś 
dla więkfzey różnicy bladym karminem 
napełniaią fię. Ufzańcowania zaś illu- 
niniią fig podług $ 187 i 190. 
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$- 5435: 


Z E wfzyftkich planow woiennych, ża- 
den prawie nie jeft woyfkowemu póży: 
teczniey[zym ani bardziey nauczaiącym, 
nad plan dofkonały ftoczoney bitwy; gdy 
ten. dokładnie i dobrze ieft odryfowany, 
„Jeżeli iey wydanie nie ieft zupełnie przy: 
padkowym, zawiera częftokróć refulta- 
tum wfzyftkich obrotow kampanii. A by 
też iey fkutek nie roztrzygnął woyny 
lub pokoiu, wpływa iedoak ieżeli nie' aż 
do końca woyny, to zapewnie dó tym- 
czafowey lub po niey'naftępniącey kami- 
panii. 

Tu ieft teatrum, na ktory wodzowie 
wftępuią; ważna chwila, która ich wiet- 


kość, powagę i chwałę wyznacza; ‘Í 


o 
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"od ktorey całych narodow i kraiow los 


częftokroć zawifł, 
$. 344, 

Nie zawfze odpowiada fkutek bitwy, 
dobrze rozporządzoney i do famego wy- 
konania doprowadzoney plancie by też 
naylpofobnieyfzego wodzą. Niepodo- 
bne do przewidzenia, małe czeftokroć 
zdarzenie, ktorego użycie granice fiły 
iego przechodzi, dobrze zafłużone zwy» 
cięftwo wydrzeć ,mu może, a<ku temu 
odwrocić, ktory (wym poftepowaniem, 
naymniey godnym fie ftat iega; 

Głos publiczności, fądzi © zdolności 
wodzą, i żołnierzy męftwie, iedynie 
podług fkutku, nie wchodząc'w przy- 
czyny , ktore go fprawiły, Wayfkowy 
tylko z uwagą zaftanawiaiący figę, nie 
podpifuie lekkomyślnie wyroku tego 
fądu, Dochodzi wprzod. prawdziwych 
przyczyn, zwraca fido początku kam» 
panii, i daley iefzczę wftecz, zważa z 
obu ftron czynione obroty, fądzi o nich 
podług prawideł woiennych; 'rożności 
okolic, i okoliczności związku, © Dla 
Officyera, woienne iuż iakieżkolwiek 
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wiadomości pofiadaiącego, nic nie ieft TAB: 
bardziey nauczającym iak gdy ma fpo- V: 
fobnóść fam zwiedzić place bitwy, i one 

z planem w ręku,'i w towarzyftwie o- 
kolicy świadomego człowieka, obią- 
chać, a obu ftrón odprawione obroty na 
famymże mieyfcu wyexaminówać, Do 
tego zaś nieuchronnie fą potrzebnemi 
dobre i dokładne planty bitw, dobre kar- 

ty, aby obeyrzeć można obroty i mar- 
fze, i ięzykiem woyfkowym ułożone 
prawdziwe opowiadania zdarzeń przy- 
psdłych; w te'tedy nadewfzyftko opa- 
trzyć mu fię potrzeba, 

$. 545. 


Ważność więc i pożytek planów od- 


prawionych bitw i potyczek, w czafie 
wóyny, tyn więkfzą za foba pociągaią 
potrzebę , aby 'te'ż'więkfzą ielzcze pil- 
nością iak inne woiennć pkinty i karty, 
wymierzonemi i ryfowanew! były. 

W gorzyftych zwłafzcza okolicach, 
powinny być gory i wzgórza, ftofownym 
ich cieniem, "ze wfzyftkiemi ich ftopnia- 
mi, w gruntris odryfowanemi; aby zna- 
iący 'fie za famym na plan rzutem oka, 


natychmiaft ofądzić potrafił, ktora ieft, 


+50 Roo ZDZ- A z VE. 


'naywyżlza gora, ktora nad ktorą panuie, 


gdzie gory f3 niedoftępne, gdzie wąwo- 
zami lub parowami, z artylleryą i kawa- 
leryą doftąpić można, lub czy też fa- 
ma piechota do ich wzgorza przyftąpić 
może; a w ogulności mowiąc nie powin- 
na być zaniedbaną żadna fzczegulność, 
mogąca mieć wpływanie do pozycyi i 
obrotow woyfka. 
Ś. 546. 

Samym okomiarem ofądzić, czy zna- 
cznie od' nas oddalona gora, wyżlząieft 
lub uiżfzą od tey na ktorey ftoiemy, 
nie ieft zadaniem tak łatwym do roz- 
wiązania; ponieważ pPrzyrodzoną oka 
nafzego perfpektywą, oddalona gora, 
zawf[ze niżfzą nam fie być zdaie od tey 
ną ktorey ftoiemy ; gdy mianowicie o- 
bydwoch wyfokości nie bardzo od fie. 
bie rożnią fię. Prędzey rozeznać mo- 
Żna rožnice dwoch gor z trzeciey. Chcąc 
więc dowiedzieć fię iakiemi fą rozmaite 
sory względem fwey. wyfokości, udaię 
fię nayprzod na iednę z nich, i z tąd 
uważam inne, Daymy na to że zo. 
fiaię na gorzę 4 i znayduię że Bieft 
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wyżlza od C, Dwyżfzącd E a E' wyż: Tas: 
fzą od C; a udawfzy fię do 7) iakonay- V; 
bliżfzey znayduię znowu że 4 ieft 
niżfzą od E a wyżlzą od C; otrzymuię 
więc porządek gor podług wyflokości ta 
iet B,D,E, A i C. sl to iefzcze uła- 
twić fobie można trzymaiąc lalkę w wy=s 
fokości oka przed fobą balanfem lub w 
rownowadze na palcu, i patrząc fię ziey 
dwoch końcow, ku dwom przed fobą 
leżącym gorom. W olądzaniuzaś tych 
wyfokości trzeba mieć oraz wzgląd na 


ich rozmaite oddalenia; ponieważ z 
dwoch rowney wyfokości gor bliżfza 
wyżfzą zdawać nam fię będzie. 

J $. 547. 

Pan Tielke chce aby w rozmiarach 
gor profil oraz ich na boku był przyłą- 
czonym i podaie, w pierwfzey części * 
iego Beytrage zur Kriegsgejchichte, w dru- . 
gim rozdziale, naukę, iak termaią być 
robione. Pożytek z tego w gorzyftych 
okolicach iet. oczywiftym, i iefzcze 
więkfzym byłby, gdyby te nie odmienia- 
ły fię za każdym prawie promieniem, 
od punktu iakiego, lub wyfokości po- 


TAn: prowadzonym, 
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oraz też mierzenie pro; 
filow, z wielką fię nie łączyło rozwlekło- 
ścią.  Zdaie mi fię być ważną rzeczą 
aby mieć wzgląd na przecięcia gor w 
ufzańcewaniach woiennych. Czyby zaś 
te w polu, famym okiem nie prędzey 
poznały fię, nie śmiem roztrzygnąć, 
S$. 548. 

W rowninach, zdarzaiące fię pa- 
gorki i wzgorza” na ktorych można 
uftawić lub ftawiane były działa, 
dokładnie odryfowanemi być powinny; 
a naybardziey z naywiękfzą ftaranno- 
ścią! przenofić trzeba płotami poprze- 
cinane okolice, iako też igroble na ba- 
gnach i błotach, iniczego opufzczać nie 
należy „+ co' tylko do fkutku bitwy lub 
utarczki, wpływanie miało, lub mieć 
może, 

$= 549. 

Jeżeliw wziętey Pozycyi attaku nie» 
przyiacielfkiego oczekiwać chcemy ; 
wyciąga roztropność, aby przed nami 
leżąca okolica iako też i po obu fkrzy- 
dłach, iak daleko tylko bezpieczeńftwo 
poftąpić dozwoli, z wfzelką dokładno- 
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ścią przeniefioną była; aby podług tego 
rozlożenie i pozycyą woyfka rozporzą- 
dzić było można, 

$. 550. 

Jeżeli fie doftąpi fżcześcia, oddale- 
nia attaku nieprzyiacielfkiego, i placu bi- 
twy otrzymania ; rozciągnie fię rozmiar 
aż dotego mieyfcaieżeli potrzeba, gdzie 
nieprzyiaciel pierwlze fwe porufzenia 
doattakuczynić zaczynał, i dokąd fię na- 
zad cofnął. 

Jeżeli idąc ku fobie fpotkamy fię z 
nieprzyiacielem w iakiey okolicy , i bi- 
twę wygramy; nakazuie wodz natych- 
miaft przenieść na papier okolicę. Toż 
famo ftać fię powinno, jeżeli iefteśmy 
attakuiącą ftroną, z pożyteczney pozy- 
cyi nieprzyjaciela zpędziemy , i do ucie- 
czki przynaglemy. Strona tyłka plac 
bitwy pofiadaiąca, będzie w ftanie, wy- 
ftawić plantę niezawodną wygraney bi- 
twy. Wyciąga fprawiedliwie honor, 
aby to tak fzczęśliwe-dla niego zdarze- 
nie trwałą zawfze pamiątką niepamieci 
wydarte było. 


j 
ii 
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TAB: SSG 
V. Dokonawfzy tedy tym lub innym 
fpofobem rozmiaru okolicy, i tak go 
rozfzerzywfzy, żeby umiefzczonym na 
nim były, tak bitwa przez fię, iako też 
z obu ftron krotko przed nią odprawio- 
ne obroty, ieżeli oddalenie oftatniego 
obozu attakuiącego woyfka, ztamtąd 
rachuiąc nieieft nadto wielkim; ryfuią 
fię w nimnayprzod wzięte pozycye oby- 
dwoch woyfk przed bitwą; po czym na- 
znacza fię ktoremi drogami, i w wielu 
kolumnach attakuiąca ftrona naprzod ma- 
feerowała, lub obydwie ftrony fpotkały 
fię; iak i gdzie w kolumnach ftanęły , lub 
do attaku puściły fię. Daley, pozycyą 


obydwoch woyfk, lub tego ktore atta- 
ku fpodziewa fię; attaki, obrony , zda- 
rzone w tym obroty, zachodzeniai flan- 


kowania. Nie trzeba też zapominać o 
batteryach, i iak podług marfzu naprzod, 
lub wftecz inną pozycyą otrzymywały. | 
A nakoniec i cofanie fię zbitego woy- 
fka, i porządek lub pomiefzanie w ia- 
kim fię te odprawiło, umiefzczonemi 
być powinny na ryfunku, iako też i zda- 
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rzenia ktore fię iefzcze wtym przytra TAB: 
fić mogły. AB 
W nafzey pozycyi i obrotach mogą 
być regimenta i bataliony odryfowane 
jak w plancie obozowey Tab VI, a nie- 
przyiaciellkie woyfka podług podziałow 
iego i brygad _ Oznaczaią fię regimen- 
ta i bataliony liczbą, ktorą we wizy- 
kich obrotach zachowuią; aby tym ła- 
twiey, w rozmaitych odmienionych po- 
zycyach, wynaleść każdy było można. 


J: 15 


o a 


W naywięcey zaśbitwach, odprawia 
fię czeftokroć na iedħym i tymże fa- 
mym placu, wiele manewrow, i biorą 
fię pozycye, ktore gdyby były iedne 
w drugich odryfowańemi,* uczyniłyby 
plan bardzo niewyraźnym i nniey nau. 
czaiącym. Dla zapobieżenia temu uży- 
wa fię tak nazwanych tekturek , klapek 
lub małych planikow , na ktorych faod- 
ryfowane głownieyfze odmiany i mane- 
wry woyfk; te tak fię na plan przyle- 
piaią, żeby klappa naftępuiącego mane- 
wru, poprzedzaiący za każdą razą zu- 
pełnie zakrywała.  Przylepia 'fię tych 


TAE: 


v. 
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tyle ile potrzeba; iedna na drugiey „si 
tyluie fię na każdey , dopiero co poprze- 
dzaiący manewr, punktowanemi liniami; 
aby tymi łazwiey poiąć było można, ia- 
kim fpofobem ten mańewr ż poprzedza- 
iącego wyniknął. 

Same zaś porufzania, czyli marfze, 
oznaczaią (ię punktowanemi liniami, dro- 
gę ich wyrażaiącemi, iak widać w Tab: 
VII, w inarfzach kolumnami. A gdyre 
iedne przez drugie częltokroć praecho- 
dzą 1 krzyżuią fię; trzeba koniecznie 
poprowadzić. pendzlem , -wzdłuż / tych 
Punktowych linii wąfki pafek, tegoż ko- 
loru, ktorv fię daie woy(ku obrot ten 
czyniącemu. 

$. 558. 


Nie tak ieft łatwo iak fie może wy. 


daie, ani iednego człowieka rzeczą , 


żważać manewra dwoch na bitwie znay. 
duiących fię woyfk; gdyż nie można być 
po wfzyftkich mieyfcach przytomnym ; 
a dym i kurzawa przefzkadza wlzyftko 
widzieć. - Trzeba przeto rozmowić fię 


w tey mierze z innemi fpofobnemi Off- 


"cyerami i lnżenierami, naybardziey ra- 


dzić 
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dzić fię Generał i Ober-Adiutantow, i Tag: 


Sztabs:Officyerow Artylleryi, a nawet 
i u famych Generałow dowiadywać fie 
tego i niczego nierżałować, co tylko 
do więkfzey dofkonałości planu zmierzać 
może. 

$. 554. 

Naypewniey. doftąpić tega można, 
gdy z rozkazu kommenderuiącego Ge- 
nerala, Officyer lub Jnżenierowie ,. ros 
zmiar okolicy. zrobić maiący, isktorym 
odryfowanie manewrow ieft poruczone; 
w towarzyftwie Generał i Ober Adius 
tanta», Maiorow- Brygad, i Officyerow 
Artylleryi, całą okolicę obiadą, a pier< 
wfi, podług wyrażenia oftatnich , -dö 
razu wlzyftko na mieyfcu w planie ods 
ryfuią; coby zaś tu nieznalązło miey: 
fca, w puliarefie (wym zanotuią. 

Wiadomość oi pozycyach i obrotach, 
ktorych zważać nie miało lię fpofobno- 
ści, naylepiey by od wziętych w niewo- 
lą Officyerow wymufzoną być mogła; 
ż.ktorych może niektorzy nie opieraliby 
fię towarzyfzyć Inżenierom , inafamym» 
że mieyfcu należytą dać im informacyją, 


R 


(50 
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$ 555. 
Położenie i format planu tak foz- 


porządzonemi być powinay, żeby gło- 
Wwny front zwycięzkiega woyfka, na- 
przed w proft był obroconym; bo rzad. 
ko fię trafia , żeby zwyciężona ftrona, 
pofiadaiąc nawet ryfnnek okolicy , prze- 
graney bitwy, publicznie plan ogłafzała; 
luboć z pożytkiem byłoby, gdyby fię to 
tało. Gdyby bowiem, wfzyfikie zda- 
rzenia z przyzwoitą fzczerością z obu 
ftron podane były i naznaczone, a po- 
pełnione błędy bądź to dla niezaaiomo- 
ści okolicy, lub innych przyczyn, nie 
były zataione, lub ukryte; naylepizy 
i naydofkonalfzy mogłby ztąd być plan 
złożony, a poftępowanie takie naybar: 
dziey: byłoby nauczaiącym dla woyfko- 
wego. W tym przypadku, może zwy- 
ciężona trona wprzod namienione poło- 
żenie planu obrocić i podług frontu 
fwego rozrządzić. 
$. 556. 

Planowi takowemu można przydać 

ozdobę ,„, kartufzem do okoliczności fto- 


fownymaw którym wypifuiefię tytuł; lecz 
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te nie powinny w fobie zawierać ani fa- TAB: 
tyr, aniniczego upokarzaiącego, pogar- V. 
dzaiącego, lub cożkolwiek takowego coż 
by zwyciężonego obrazić mogło. Skro: 
mność zwycięzcy byłsby tym obrażoną, 
a podziwienie i fzacunek , ktoremi ma 
drym fwym i meżnym poftępowaniem 
przeciwnika przeiął, wygładzonemi by 
zoftały ofobiftą nienawiścią, 
$: 
Przyłącza fię na mieyfcu prożnym 
planu, lub blifkoiego ftrony, opifanie, 


357%: 


obisśniaiące plan za pomocą liter, któ 

remi każdy ofobny przedział naznacza 

fię. Lecz opifanie to nietylko na tym 

zawifło aby obiaśnić znaczenie liter; 

lecz nakfztałt krotko zebraney i żwię: 

złey powieści, ułożonym być powinno, 
$ 538. 

Pochwały godnym i wcale fłufzoymń 
ieftzwyczaiem, dedykować takowe pla» 
ny zwyciężkiemu hetmanowi. = Właści. 
wie należałoby fię to uczynić temu, komit 
fię plan oddaie: zwyczaynie iednak zo- 
ftawia ten chwałę takową temu, ktore= 
go komendzie podlega, i ktory podiął 
fig wfzyftkim dyrygować. 


Rij - 


"TAB: 


260 RO- 2 oazat a en VE 


$- 559. 

Aby iakom iuż (pomniał, przyłącza” 
niem tabelli fztychowaney , mogącey 
przewyżfzać wziętą miarę, nie pod- 
wyżlzać ceny pifma tego, nie przyłą. 
czyłem ryfunku do tego rozdziału, Tym 
bardziey zaś bez niego obeyść fię tu 
można; że nie zbywa na bardzo dofko- 
natych takiego rodzaiu planach ; mię- 
dzy ktoremi naybardziey zalecać i iako 
wzory «dobrze .rozrządzonych Pla- 
naw bitw cenić mogę i powinienem, 
bitwy pod Minden, Kellinghaufen i Wil- 
hemfthall; pierwfzy roboty i rozmiaru 
angielfkiego Inżenierow kapitana a te- 
raźniey(zego Generała Maiora Roy, a 
drugi pod imieniem pod ten'czas Pułko- 
wnika Baur; iako też potyczki pod 
Maxen, ibitwy pod Zorndorf, ktore nam 
podarował Kapitan Tielke w fwych Beys 
træge zur: Kriekfgiefchichte, 

Potrzeba mi tu iefzcze powtorzyć, 
Że. fkala z 1000 krokow na calieden War- 
fzawfki rachuiąc, dla takowych planow 
przyzwoitey. ieft wielkości, i wfzy- 
ftko bardzo wyraźnie wyftawionym nią 
być może. 


OZZIE E 


We 
Rozmiar OkoLICY i PODSTĘPOW 
(aproches) oBLĘŻONEY FóRrEcr. 


RAA ZEIEZOIZATEZCA, OEO PRZEZE PRZ DAE 
A+ ZN. 


$. 560. 


i » pa oblężenie fortecy, 
trzeba iuż mieć iey plan w gruntris, 
lub wprzód fzukać fpofobności, wyfta- 
rania fię zkąd iukiego; który, by. też i 
niebył tak ściśle dofkonałym, pofłużyć 


iednak może, do ofądzenia wprzod po- 
zycyi dzieł fortyfikacyinych i ich obro- 
ny. Daleko rzadziey zdarza fię znaleść 
plan z okolicą wkoło fortecy; a tym 
mniey iefzcze takowy podług ktorego- 
by oblężenie rozporządzonym być mo- 
gło. 

Jak więc tylko forteca zamkniętą 
zoftanie, co fię ftaie kilką dniami przed 
"przybyciem oblegaiącego korpufu; po- 
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TAB; ftępuią inżenierowie naprzod z tym tak 


y, 


nazwanym zamykaiącym korpufem, dla 
rekognofkowania okolicy fortecy, wy- 
nalezienia obozu koło fortecy, i ftro- 
ny gdzie ma być przypufzczony attak 
i rozpoczęte podftępy, 

Choć fię pofiada płan okolicy, nie 
trzeba fię ślepo na niego fpufzczać, lecz 
ściśle examinować, iak dalece ieft do. 
fkonałym, i co iefzcze nie doftaie"w 
nim; do umiefzczenia. Zły nawet plan 
wiele ieft zawfze pomocnym; fluży on 
przynaymniey do. tego, aby w rozmia- 
rze rozporządzenie podług niego uczy 
nić. 

$ zórt., . 

Daymy na to, że mamy wprawdzie 
plan fortecy, i iey dzieł, lecz nie po- 
fiadamy ryfunku iey okolicy, i tę prze- 
nieść chcemy, aby podług niey ułożyć 
attak. 

Rozpoczynaią inżenierowie (woy roz- 
miar, i rozdzielaią fię po całey okolicy 
wkoło fortecy pod zafłona zamykającego 
korpufu, i poczt iego na przodzie roz- 
ftawionych, które tak daleko poftępuią 
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poki bezpiecznie do placu zbliżyć fię 
mogą, po wizyftkich drogach; moftac 
i przewozach i t. d. ofiadaią, a gdzie 
potrzeba okopuią fie. 

Już w $. s52. namieniłem że do ta- 
kowego rodraiu planow taką fikale obie- 
rać fobie trzeba, ktòreyby 1000 kro- 
kow, cztery warfzawfkie cale uczyniło: 
a podług tego powinien każdy inżenier 
zrobić fobie fkalę, proporcyonalną do 
fwego wła(nego.lub konia iego. kroku, 
i umieścić ią na dolnym brzegu [wego 
ftolika. 

$. 562. f 

Kazdy obiera. fobie linią ftanowifka 
w wyznaczońey mu okolicy , za podia- 
zdami, lub za donofhością harmatney 
kuli, ftanowi iey początkowy punkt 
na ftoliku tak, żeby ta fzła blifko brze- 
gu, aby ile możności wiele mieylca, 
naprzod ku fortecy idąc, na ftoliku zo- 
ftało fię, dla możności umiefzczenia 
na nim widzialnych przedmiotow , kto- 
rych chcemy użyć iako głownych pun- 
któw,i onychże wyznaczenia: iako to 


linia ftanowifka 4B Tabl, VII. pokazuie. 
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TAB; $. zóż. 

Y, Jeżeli dozwala okolica, dobrze gdy 
dla fpoienia weźnie dwóch inżenierow, | 
fwą linią ftanowifka od iednegoż począt- 
kowego punktu, iak z 4 ieden ku Ba 
drugi ku C; | 

Jeżeli nie można wziąść linii ftano. 
wilka w proftey linii, tö ta łamaną być | 
mufi, i tak długą, ile dożwala okolicą l 
i wielkość olika. 


Jeżeli ftolik', iakośmy z początku 
przypościli ma 9 calow w kwadrat, znay- 
duie ną niey mieylce okolica 2 a25o 


krokow lub mńiey nieco od pół mili 
wzdłąż i wfzerz, į o tyleż prawie od- 
daloną ieft linia ftanowifka od środka 
fortecy. 

$. 564. 

Dla ofiągnienia odległości z 2350 kro- 
kow trzeba by też i naywieękfzym działem 
gora ftrzeląć; te zaś ftrzelanie tak ieft nię 
pewnym, że fiufznie odechce fię oblę. 
Żonemu próżno na to trwonić fwa am- 
municyą; zwłąfzczą gdy mało co fia 
nadziei trafiania poiedynczych iezdóow 
lub piefzo idących. Wcale zaś inaczey 
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gdy fię bardziey zbliży do fortecy np. TAB: 


na iakie 6 do goo krokow, ponieważ 
nie będzie ftał oblężony o kilka wyftrze- 
leń z działa, dla przefzkodzenia w ro- 
bocie, może na zawfze inżenierowi pie- 
fzo lub konno okolicę w koło fortecy 
mierzącemu, lub rekognofkuiącemu. 

$. 565. 

Aby nie być łatwo trafionym, ro- 
zmaitych oftrożności użyć można; iako 
to nie nofić fukni'iafnego iakiego i mo- 
cno świecącego fię koloru, ani też ie- 
zdzić ma koniu białym, gniadym, pftro- 
katym. Do tego nigdy nie trzeba dłu- 
go ftać na iednym mieyfcu, nie zawfze 
jednakowym krokiem poftępować, i w 
iedneyże dyrekcyi, aby poftrzały w 
proft ku nam wykierówanemi być nie 
mogły. Tudzież nigdy z oka nie fpu- 
fzczać nieprzyiacielfkich bateryi, i iak 
fię tylko poftrzeże ogień, ftanąć na- 
tych miaft, ieżeli fię fzło, przeciwnie 
zaś ieżeli fię ftało naprzod poftąpić na- 
tychmiaft. Jako zazwyczay takową 
robota piefzo fię odprawia, możną o 


y 
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TAB: kilka krokow fkóczyć na bok, aby ile 


V, 


możności uchronić fię poftrzałow. 
$. 566. 
Dla zapobieżenia żeby biały papier 
ftolika, i blafk mofiężnego prawidła, 
iako też i górna część nog, nie świe. 


ciły fię nieprzyiacielfkiemu kanoniero- 


wi, i za cel mu nie flużyły ; można ` 


zamiaft białego papieru użyć do ryfun: 
ku fzarego lub niebiefkawego ; prawi- 
dło zas z nogami, albo fpomnionym 
Papierem oblepić, lub czarnym oley- 
nym kolorem pomalować kaząć,  Pier- 
wfze tak fię naylepiey robi: fmaruie fię 
Papier gorącym ftolarfkim kleiem, przy- 
cifka fie dłonią do prawidła i wygładza. 
Jeżeli fię bez tey oftrożności obeydzie, 
odwilża fię kley gorącą wodą, oddzie- 
ra papier, i oczyfzcza mofiądz z kleiu. 
ŚŚ. bór. 

Można przemierzyć linią ftanowifka 
AB i końfkiemi krokami, lepiey zaś to 
iako też i cały rozmiar pielzo odprawić; 
ponieważ na wiele mieyfc fkrz ycie po- 
deyść można, dokąd konno bez nieod- 
Krycia (ię zayść nie byłoby podobna. 
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Naycelnieyfzym ieft tu zamiarem TAB" 


zrobić za pomocą linii ftanowifka,i na y. 


niey maiących być wziętych ftanowifk 
dokładny brulion okolicy między nią i 
fortecą leżącey, iłe możności uftano- 
wić wiele dobrych głównych punktow, 
iak D, E, F,G, H, Ii K, a innemi ma. 
łemi pomocnemi punktami, iako to ftyr- 
czącemi drzewami i krzewinami, roga- 
mipłotow'i zaporow iak a, b, c, d, e WA 
i innemi różniącemi fie rzeczami, któ- 
re fię wyznaczaią liniami celu popro- 
wadzonenii tam z ftanowifk, podzielić 
nieiako całą okolicę na fame łatwo o- 
kiem mogące być ogarnięte części: któ- 
re potym iedne po drugich wziąść , 
agdy nie można inftrumentem , na oko 
w płanie odryfować. 
$. 568. 

Jeżeli zaniedbano w fortecy, pozdey- 
mować na wierzchołkach bafztów i puł- 
xiężycow ( Demi lunes ) 1 na środkach 
kurtyn  ftoiących , wieżyczek ftraży 
(guerites), trzeba ie okiem lub per- 
fpektywą wyfzukawfzy uftanowić po” 
nieważ plan dzieł fortecy który mamy, 
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TAB: naylepiey temi punktami, wyprobowa: 
V. nym, poprawionym, j podług ikali roz- 
miaru zredukowanym być może, 

Dla pozyfkania i z tyłu kilka głó- 
wnych punktów , trzeba kazać powy- 
ftawiać wielkie żerdzie z wiązkami fło- 
my na ftanowifkach 4, L, M i B. 

$. 360; 

Teraz ryluię okolicę leżącą po obu 
fitronach ftrumyka od C do whi F na doł 
bieżącego , tak jak fię w gtym rozdziale 
pokazało; wymierzam zaś wizyftko do- 
kładniey, ponieważ więkfza fkala dozwa- 
ła, izamiar tego wyciąga: np. obyod łąk, 
nie nadto małe zakrzywienia ftrumyka 
ftawy, zapory któremi pola fą zam. 
knięte, drogi przez pole i wieś prze. 
chodzące, zewnętrzny obwod ogrodow 
i wzgorza, i tym fpofobem tak daleko 
na przod politępuię, poki to bez iakie- 
goż narażenia fię uczynić mogę, fta- 
ram fię oraz uftanowić nie zupełnie wy- 
znaczone pomocne punkta; ża pomocą 
innych linii celu, ftaram fię więcey ich 
wynaleść, i inne iefzcze rogi pol, za- 
por i płotów dokładnie wyznaczyć. 
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$. "570. 

Podług pozycyi przypufzczoney tu 
okolicy, nie trudno mi będzie wziąść 
ftanowifka, od 4 do 45, ponieważ bar- 
dzo fą oddalonemi, i nie zoftaią w obli- 
czu fortecy, i odryfować okolicę mię- 
dzy niemi leżącą ze wfią F, 

Jeżeli fię poda fpofobność, poftąpię 
czaykiem od 9, wewnątrz pola, za pło- 
tem aż do g, rachuię kroki, i przekła- 
dam te na linią celu pociągniętą od g 
ku g. Daley liczę kroki od g doh w 
proftym prawie kącie, a ztąd aż do ro- 
gu przy 46.  Przemierzywizy do tego 
kroki do pomocnego punktu a, może być 
podług niego poprawiony rog 46, gdy- 
by te kroki z odległością a, 46 zupeł- 
nie fie nie zgadzały. 

Jeżeli w 46 znaydę fię za płotem 
doftateczniie zakrytym; obiorę fobie tam 
ftanowifko , które głównym punktem I 
i pomocnym punktem a wyznaczyć mo- 
gę, poprawiam obwad g, h, 46 i biorę 
fkierowanie drog ku whi F do E i do 
fortecy idących: 
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TAB: Przefzedłfzy dò tego od ftanowifka | 
V. 42 kui,i tych krokow miare przeniofł- 


fzy, będę mógł z łatwością odryfować 
drogi od z doe i do k idące, ieżeli rog 
e, z linii ftanowifka lub pierwfzych fta- 
'owifk ieft wyznaczonyni. 

Już fię wzięły w ftanowifku t4 (kie. 
towania drog idących do Ji fortecy, | 


Przemierzyw (zy przeto kroki od 14 do | 
l 


» a ztamtąd roftwartym nieco kątem 


aż do rogu lafu m, można odryfować | 


na oko wfchodnią część lafa m n. 
$. g7%t. 

Toż dopiero pod zakryciem dobtych 
kilku ftrzelcow, odważam fie udać da 
lafu, poftępuie po połnocno wfchodniey 
ftronie , zawfze w łefie zoftaiąc, aż do 
o, ftaram fię obrać tam ftanowifko za 
iakim grubym drzewem, i te przez H i 
J wyznaczyć; celuię do rogów kempy, 
i wzdłuż dróg, liczę kroki ku P, iwra. 
cam fie drogą aż do m. 

W nocy zwykło fie kazać podiazdom 
piechoty, gdy “tego dozwoli okalica, 
bardziey fię nieco zbliżać do fortecy jak 


wednie, a z czafu tego korzyftać po. 
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winni inżenierowie. Np. mierzą fie kro- 
ki od 46 do q, od q do r, odr do s od 
r poftępuię do Æ, a od E dotie, i 
zapifuię fobie liczbę krokow na kawat- 
ku papieru, lub iakokolwiek zrobionym 
brulionie; a tak możnaby iuż umieścić 
w fwym planie zewnętrzny:obwod pola 
od d do e, i część iego aż do © Gdy- 
by też i zupełnie ciemno było, można 
wfzelako pamiętać odprawioną drogę, 
krokami zaś zapifane odległości , zapi- 
fać fobie liczbami porządkiem na wąż» 
kim pafku zgiętego papieru. 

Przeliczywfzy daley kroki od I do 
uiva od-p do w, może i ten kawa- 
łek w planie być umiefzczonym. 

Uftanowiona wieża K fortecy, i da 
tego iedea lub inne wierzchołki baftyo- 
now wyznaczone, fprawią że będę mógł, 
przyłączyć do rozmiaru w przyzwoitym 
położeniu, gruntryfowy ryfunek forte- 
cy, który iuż podług fkali fytuacyi zre- 
dukowanym zoftał. 

8. 372. 

Jeżeli teraz zgadza fię okolica w o- 

golności i ftan dzieł fortecy: z odebraę 


TAB: 
V. 


r 27e RozBbzaat Ah 


TAB: nemi üwiadomieniami, a do tego gdy 

V. dla dobrych przyczyn ta firona ieft do 
attaku obraną, a dofyć iuż zńiaiomych 
rzeczy w odprawionym rozmiarze znąy- 
duiemy, aby można rozporządzić podług 
nich pierwfze pod/łępy ( aproches ) one 
na ziemi wytknąć, i kopać nakazać: 
maiąc dofyć woyfka, zaczyna fię zaz wy- 
czay do razu w pierw[zey nocy pier= 
wfza równoodległa LMI z kommuni- 
kacyami O, Pi Q,iod rozmaitych ins 
żenierow wytkniętą zoftaie. 

Srodek 4w/zy Paralleli ftanowi fię za: 
zwyczay o 7 do goo kroków, od ukry- 
tey drogi (chemin couvert ) na przes 
dłużoney linii głowney puł-xiężyca, le- 
żącey między dwoma baftyonami: które 
ma fię attakować, iak tu w M. Ztąd wy- 
znaczaią ną ziemi parallele dway inże- 
nierowie, ieden w prawo ku L, a drugi 
w lewo ku ZV, a drudzy kommunikacye, 

$- 875. 

O to więc nayprzod idzie, żeby w 
pierwlzey nocy wynaleść punkt M na 
żiemi. To zaś ftać fię może, dofzedł- 
fz% z planu krokow od domoftwa K na 


drodze 
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drodze aż dò x a ztąd do M, iako też iako: Tam: 
kolwiek kąta ExM i podług tego ó wy- V. 
nalezienie punktu M poftarawfzy fię. Li. 

nia M x daie zarazem początek kommuni ` 
kacyi P. $. 574. 

Za pomocą tego Planu, mogą in- 
żenierowie, wytykanie odprawuiący, 
innych iefzcze użyć środkow , aby tym 
mnaiey uchybić przepifane fkierowanie. 
Daymy na to że zdaleka uważała fię, 
i iakokolwiek odryfowała na plancie dro- 
ga, idąca od wiatraka D ku G. Prze- 
mierzywizy teraz na planie odległość 
DL gdzie pierwfza parallela przecina 
drege, a dla krzywości drogi trzecią 
prawie iey część przydawfzy , może ins 
żenier przemierzeniem krokow wyna 
leść punkt Z, Jefzeze ieden lub lepiey 
dwóch innych, mierzą podobnież kroki 
od g do y, ieden idzie wtedy w lewa, 
a drugi w prawo, dla fpotkania fię z przys 
chodzącemi od M i Z, i dla fprawdzenia 
fkierowania parallelnych , Żerdziami, 
iub zoftawuiąc ftoiących tych ludzi któw 
rych byli wzięli z fobą dla zakrycia fie. 
Idący od Ddo L naznacza punkt tz, roa 
wnie iak i drugi idący od y do Z, punkt 

S 


T AB: 
V, 
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z, dla wytknięcia wftecz. w tym fkiero- 
waniu z tz początku kommuniki; a tak 
linia od tz ku a idąca z łatwością fię 
wynaleść daie ; a nawet gdy w nocy nie 
tak daleko z robotą fię poftąpiło, we 
dnie, na prędce małemi żerdkami nazna- 
czoną być może. 
Ś. 575. 

Niemniey mam pomocnych srodkow 
po lewey ftronie,przefzedł(zy kroki zwyż 
fpomnionym fpofobem, od Z do 47 na 
planie przemierzone, aż 'do 47; po- 
dobnież od p do 43, albo iefzcze lepiey 
od domu „f do 18 i dwa te punkta wy- 
fzukawfzy. ,. Z dwóch inżenierow przy 
17, idzie ieden. przeciwko niemu przy- 
chodzącemu od M a drugi od 48 idące- 
mu.. Oftatni naznącza punkt 49 gdzie 
kommunsikacya, Q parallele przecina, a 
odp wynalazifzy punkt 20, może wy- 
tkuąć fkierowanie tey, kommunikacyi. 
s1./W kommunikacyi P będzie fię umia- 
ło użyć fpofobów które podaią rogi / i 
24 a od.oftatniego wynaleść punkt 22. 

$... 576: 

Lubo fię nie wyciaga żeby te rowy, 

tak profto iak- fą. na planie wyrażone , 
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w nocy wytkniętemi i f(kopanemi były; TAB: 
ile możności iednak od głównego” fkie- V., 


m = 


towania w całości, mało co zbaczać 
powinny; aby Żadna część podftępow 
cd nieprzyjaciela wzdłuż fztrychowaną i 
anfilowaną nie była, a robota prożno 
przedłużoną. 

Jefzcze niebefpieczniey , gdy inżenie» 
towie ña początkowy punkt paralleli nie 
natrafią, Bo ieżeli ten nadto ieft od 
mieyfea oddalonym , powiękfza fig tym 
fpofobem robota, i wiele fię utraca czas 
fu; a nawet możnaby być przywiedzio= 
nym do robienia czterech zamiaft trzech 
tównoodległych, Jeżeli nadto blifkim 
jeft fortecy; co fzczęściem rżadko fię 
zdarza; trudno ieft óbronńić należycie 
parallelę przed odważnym nieprzyiacie- 
lem, a wyftawienie bateryi, nadto ieft 
nieprzyiacielfkiemu karteczowemu os 
gniowi wyftawiońiym, i wiele ludzi kde 
fztnie; 

$-= 377: 

Będą zapewne te przyczyny dofta- 
tecznemi do poznania potrzeb i korzys 
ści które w chwyceniu fię fpomnionych 

Sij 
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4 


TAB: i innych pomocnych środków, podaie 


yV. 


okolica, aby pierwfzą parallele tak za- 
łożyć, iak prawidła fżtuki wyznaczaią; 
bo od dobrego iey wyboru i rozporzą- 
dzenia zawifły częftokroć powodzenie 
i fkutek oblężenia. 

$. 578. 

Gdy równoodległa z fwemi kommu- 
nikacyami doftatecznie iet wykopaną, 
a parapety: należytą otrzymały wyfo= 
kość; wymierza onę iużenier ftolikiem, 
ryfuie fię oraz okolica za nią leżąca, 
co zaś iuż z niey ieft, poprawia fię. Z 
wfzelkim bezpieczeńftwem może ftawać 
w rowach podftępow z (wym ftoliiiem 
po wfzyftkich kątach, brać fobie bez 
trudności ftanowifka, one z tyłu leżące- 
mi głównemi i pomocnemi punktami wy- 
znaczać ,a gdzie potrzeba krokami prze- 
mierzyć linie : przeco zbyteczne byłoby 
tu powtarzać to co fię iuż tylokrotnie 
mówiło. 

$. 579. 

Zję zaś przypuścić można, że mimo 
wfzelkiey oftrożności, nie zupełnie ie- 
dnak ściśle podług ryfunku wykonane 
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zoftały podftępy | i tu i owdzie od nie- 
go fię uchybiło; aby wśliznąć fię mogą- 
ce błędy, do dalzego oblężenia nie 
wpływały , poiedynczemi tylko liniami 
odryfować trzeba podftępy w planie po- 
dług brulionu. Gdyby fię tedy znala- 
zło np. że punkt zx do 25 a t9 do 24 
przefuniętemi zoftały ; trzeba fię ftarać 
dać drugiey paralleli, fkierawania 25, 25 
i 24, 25; dla ofiągnienia w dalfzym cią- 
gu punktu 25, błędow tych nidgrodze- 
nia, i aby fię do pierwfzego zbliżyć u- 
kładu. 
$. 590. 

Aby odryfować przy początku przed 
parallełą leżącą okolicę, używa fię z 
wielką korzyścią alliniowania. Np. 
niechby rog ogrodu lub punkt 25 znay- 
dował fię w alliniowaniu między 49 i 
głównym punktem G; może ta linia 
na ftoliku być poprowadzoną. © Szukam 
teraz na równoodiegłey: albo punktu 26 
z punktem baftięnu'Ś, lub 27 z R, lub 
28 z wieżą K i 25 w iedney linii leżą- 
cego ; przemierzam krokami odległość 
iednego lub kilku znich od'punktu M, 


TAF: 
vV. 
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TAB; j przenofzę tę na ftolik, a tak mogą te 
Y: linie być poprowadzonemi, i punkt 25 | 
wynalezionym. © Jeżeli ten leży oraz | 
w iedney linii z płotem H tam idącym, 
lub nie daleko od niey, może tenże 
punkt przemierzeniem krokow od domiu 
H do 25, wnocy z łatwością być wy: 
nalezionym: tak że dwoch od 49 i 25 
na przeciw fobie idących inżenierow, 
nie tak łatwo fkierowanie to uchybić 
mogą.  Podobnymże fpofobem można 
alliniowaniem 29, RijogoT wynaleść 


punkt 54, którego z wielkim pożytkiem 
użyć można do wytknięcia linii 52, 33, 
za pomocą przemierzonych krakow od 
G do 52, gdy iuż punkt 33 ieft ufta- 
nowionym, © | 

Poftępuiąc na przod z podftępami, 
poftępuie fię oraz po trochu w rozmiarze 
ich i okolicy, naznaczaią fię wfzyftkie ba- 
terye harmatne i moździerzowe, kojzoko- 
py (fappe ) i podftępy na kapitalnych, re- 
duty zakrywaiące parallelnei t.d, tak że. 
by z końcem oblężenia, brulion też oblę. 
żenia planu , był zakończonym. | 
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Q BzgTY 

Piocz korzyści tu namienionych, fa- 
memu tylko ftolikowi właściwych i któ- 
rych od. żadnego innego infitrumentu 
fpodziewać fię nie można, które w roz- 
miarze iedynie na oko zupełnie nikną, 
wiele fię iefzcze innych znayduie, któ- 
re zaś Że od okolicy naybardziey zawi- 
ñy, za rozwlekle byłoby tu opifywać. 

$. 582. 

Gdy forteca opanowaną zoftanie, 
trzeba fię ftarać nayprzod, albo pofia- 
dany iuż plan poprawić, lub też na pręd- 
ce przemierzeniem krokami ztobić go; 
aby plan oblężenia tym dofkonalfzym 
fie ftat; innemu zaś wyznaczonemu do 
tego inżenierowi zoftawia fię dokładniey- 
fze wymierzenie fortecy mierniczym 
łańcuchem. 

$ 333: 

Ze iednak rozmiar fortecy ftolikie 
i krokami, należy bez wątpienia do roz- 
miaru woiennego, dam tu krótką naukę 
iak fię to odprawia. j 
-oc Przeświadczywfzy fię zupełnie o do- 


fkonałości głównych punktow D} E, F; 


Tan: 
¥. 
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G, Hi f za fortecą z linii ftanowifka 
uftanowionych, można za ich pomo- 
cą rozmiar ten odprawić, przekłówfzy 
one z północną linia na czyftym papie- 
rze ftolika, wziąw(zy tyle ftanowifk, ile 
potrzeba na przedpierśniu wału, i na gla- 
cis i przemierzywfzy krokami rozmaite 
linie wzdłuż wewnętrzney fpadziftości 
przedpierśnia. 

Niechcąc wcale krokow liczyć, lecz 
wfzyftko ftanowifkami wyznażcząć; zy- 
fkałby maże nieco plan na dokładności, 
lecz nie równie też więcey czalu wy. 
ciągałby; bo przez połowę przynay- 
mniey trzebaby wziąść ftanowifk co linii, 

| $ 584. 

Zaczynam od głównego wału, i obie- 
ram fobie ftanowifko w 4 na przedpier: 
śniu wierzchołka narożniką ( baftion) R, 
prowadzę z niego linie celu wzdłuż czoł 
(faces) do 2 i 3, i uważam czy łamania 
zaflon ( courtine) aż do 41 5 iak zazwy- 
czay w tym alliniowaniu leżą; prowadzę 
iefzcze linią celu na glówney krefie Ccapi- 
tale) ku.6, a innemi ograniczam przede- 
mną leżące frafzyńce (reduit) z i $ ima: 
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gazyn Q, liczę kroki od 4 do 5 i nazna- TA: 
czam:gdzie alliniowanie contrefkarpy ro- V; 
wu Rawelinu //i zewnętrzna fpadziftość 
jego czoła na tę linią padaią. Toż do- 
piero liczę kroki od 5 na parspecie gór- 
nego /krzydła (flanc ) ku so, i zna- 
czę oraz gdzie przeciw fkarpa głównego 
rowu na tę linią padnie ; w 40 bierę fta- 
nowiiko, celuię do 5, i wynalezioną 
misrę kładę na tę linią ; prowadzę pozo- 
ftałe tu naznaczone linie celu do flankow 
Rawelinv, końca fochy (contregarde), ro- 

gu ulicy 42 i do środka pawilonu ko- 
fzar, i przemierzam kroki do 42. Z tam- 


tąd poftępuię mierząc kroki do ftanowi« 
fka 45, na środku kurtyny, prowadzę 
fkierowanie kurtyny od 43 do 42 i t4, 
i linie celu do kapitalney Rawelinu. (7 
jako też i środka ulicy, i ku. pawilo- 
nom kofzar, liczę kroki od 45 do 14, 
iod 44 do 5, tu znowu biorę ftanowi- 
fko, gdzie znowu prawie tak iak w 4o 
poftępuię fobie; to ieft liczę kroki wzdłuż 
flanki do 25 a.od fkrzydławego punktu 
46 do baftionowego 47, naznaczam zey: 
ście fię przedłużeń czoła i przeciwfkarpy 
Rawelinu, i biorę ftanowifko, gdzie toź 
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TAs: famo com iuż w ftanówifku 4 uczynił, 
V. powtarzam, A 

Takim fpofobem obchodzę cały głó- 
wny wał, i tak ftanowifka (we rozpo- 
rządzam, iak tego regularny lub nie re- 
gularny obwod wyciąga, ryluię wało- 
wą drogę, z wewnętrzną i zewnętrzną 
fpadziftością , iako też i wiazdy do niey 
i zakończam rozmiar głównego wału. 

$. 385. 

Chcąc wyryfować ulice; trzeba fię 
naybardziey ftarać , uftanowić z namie- 
nionych ftanowifk na głównym wale, ze- 
wnętrzne ich z tamtąd widzialne rogi, 
i używać onych iako pomocnych pun- 
ktow ; przemierzyć krokami długości, a 
uftanowionemi wieżami ile możności 
fprawdzić ryfunek. Np. przeliczywfzy 
kroki od 44 do 48, biorę tam ftanowi- 
fko, liczę kroki do 19, a tak mogę po- 
prowadzić 19, dd, i wyznaczyć zo. Pa. 
ftępuiąc teraz od 4$ do z£i 22, Otrzy- 
muię wfzyftkie poprzeczne ulice , mogę 
krokami wynaleść 23, a ftanowifkiem | 
w 24 wyznaczonym krokami od wieży, 
poprawić ryfunek. 
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$.- 586. 


Co do zewnętrznych dzieł fortyfi- V. 


kacyinych; biorę na wierzchołkach /o- 
chóiw ( 6ontregarde ) i Rawelinu U, fta- 
nowifka 24, 25, i z6, a tak mogą być 
czoła fochow odryfowanemi, a czoła 
Rawelinu krokami przemierzónemi. Z 
temi ieft kontrefkarpa głównego rowu 
równoodległą, -Do tey poprowadziwfzy 
na f(zerokość drogi wzdłuż fżyi ( gorge ) 
równoodległą ; mogą być flanki Raweli- 
nu z iego rowem fprawdzone. 
$.'z97. 

Biorę teraz na górze zewnętrzney fto- 
czy ftości (glacis) ftanowifka 6, 27, 29,29 
i 50 przemierzam krokami fzerokość Gla- 
cis, i obwodzę go równoodległą Ryfuię 
oraz Reduity w ryskach żolnier/kich € pla- 
ces d'armes) i poprzecznice ( travetfes ) na 
przyzwoitych mieyfcach. W tym rozmia- 
rze, poprawia fię przeciwfkarpa zewnę- 
trznych dzieł, naznaczaiąc gdzie iey alli- 
niowania na koronowanie Glacis przypa- 
daią. $. 588. 

Wiedzieć i tó iefzcze potrzeba, że za. 
zwyczay parapet $ krokow ieft grubym, 
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TAB: droga wału r2 do 14 krokow ieft fze- | 
V. roką, że wewnętrzna fpadziftość wału | 
6 do 10 krokow, a zewnętrzna gdy nie | 
ieft rewetowaną, to ieft murem obwie- | 
dzioną, 4 do 6 krokow ma na Junda: | 
ment. Prowadzę więc. do wymierzo- | 
ney parapetowey linii głównego wału, 
zewnątrz iednę równoodległą od $,a | 
drugą od 4 do 6 kroków, wewnątrz zaś 
iednę od 12 do 14 a drugą od 6 do ro 
krokow. Dolne flanki fkładaią fię z pa. 
*apetu 8 krokow grubego na horyzon- 
cie, i drogi z ọ do re krokow, odłą- 
czoney ielzcze częftokroć od fpodka gór. 
ney flanki rowem od 5 do 6 krokow 
fzerokim, a od 6 do g ftop głębokim. 
Rowy fą od 24 do 48 krokow fze- 
rokie. Ukryta droga ma 13 do 24, a 
Glacis 56 do 48 kroków fzerokości. 
Te fzerokości wyznaczaią fię' gdy fię na- 


znaczy gdzie fię fchodzą ich aliniowa- 
nia z liniami im przeciwległemi i pra- 
wie proftopadłemi, alba też krokow prze- | 
mierzeniem. 

W tefzcie.kto fię chce Ww tym rodza- | 
iu rozmiaru ćwiczyć, ten niech nie ža- | 
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łuie pracy, brania z początku ftanowifk Tars 
w każdym kącie i niech do ryfunku wię- V. 
kfzey nieco użyie fkali, aby w każdym 
punkcie dofkonałą miał probę. 

$. 389. 

W wyrabianiu i illuminowaniu planu 
oblężenia poftępuie fię co do rozmaitych 
części okolicy, takimże fpofobem, iak 
fię w drogim rozdziale pokazało; z tą 
tylko różnicą że pola wyrażaią fię ró- 
wnoodległości liniami. 

Ufzańcewania, iako to wkoło wfi F, 
reduty 52, Hpaulemens V dla kawale- 
ryi, wyrabiaią fie podobnież iak fię iuż 


pokazało. 

Równoodległe Z M N i kommunika- 
cye O, P, O, naznaczaią fię tuf[zowym pa- 
fkiem ku fortecy, znaczącym parapet 
czyli wykopaną ziemię. Korona przedpier- 
śnia tego wyciąga fię mocną linią , droga 
zaś za nim wykopana czyli podkopa., 
napełnia fię biftrem, iak fuche rowy. 

Baterye wyrabiaią fię iak zwyczay» 
nie tufzem, wewnątrz zaś flabym Żoł- 
tym wypełniaią. Gdzie na nich moż» 
dzierze ftoią, wyrażaią fię te tyląż ko» 
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TAB: łeczkami za parapetem. Trzecia parat- 

V. lela X i approfze czyli zygzaki 7”, gdy 

te iak zazwyczay nakfztalt kofzokopow 

fą zrobione, różnią fię małemi wzdłuż pa- 

råpetu odryfowanemi pierścieniami, zna- 
czącemi fzańcowe kofze. 

Depots czyli fkłady Z gdzie fię ża- 
chowuią fzańcowe kofze , fafzyny , iin- 
ne do oblężenia potrzebne rzeczy, ry: 
fuią fię iak parkany czyli obozy artylle- 
tyi, i napełniaią zielonym. 

Tu i owdzie ryfuią fię też Bataliony 
54, i fzwadrony kawaleryi, 1ak widać 
w V, dla wyrażenia i pokazania , gdzie 
i iak mocno fą niemi podftępy wfparte i 
bronione. 

$. 596. 

Codziennie łub w każdych: 24: go- 
dzinach odprawiona robota, ofobną fie 
też napełnia farbą, i tak zawfze na prze- 
miany aż do końca oblężenia. Na dos 
le;zaś przyłącza fię tych farb obia- 
śnienie ; a mianowicie tyleż robi fię pro- 
ftokątow, i używanemi kolorami napeł. 
nia, i dopifuie fię np. 5go 9go0 1zgo Sier. 
pnia; a tak poznać będzie można w któ. 
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rym dniu każdy kawałek roboty był zro- Tas: 


bionym, i iak daleko naprzod poftąpi. V. 


ło fię. 
$. 395 

Co fię tycze dzieł fortyfikacyinych, 
napełniaią fie wfzyftkie parapety średnie 
mocnym tufzem, fpadziftości zaś wa. 
łow odtulzować., potrzeba przemytym 
cieniem z lewey ku prawey ręce wko- 
ło idącyra ; tak-żeby zewnętrzne fpadzi- 
Rości które fą przykrzeyfzemi, mocniey- 
fzemi nieco od innych zoftały., Glacis 
tufzuie fię w prawo fiłabym przemytym 
tufzem. 

$, 592. 

W ,illuminowaniu trzeba przy we- 
wnętrzney parapetowey linii, poprowa. 
dzić wązki żołtawy pafek, i przemyć 
ku wewnętrzney ftronie. Toż uczynić 
przy wewnętrzney linii Glacis, luboć 
zamiaft żołtego zwykł fię brać biftr ; 
czym oznacza fię, że te parapety na ho- 
ryzoncie leżą, i nie fą4 wałem podwyż: 
fzonemi. Dla tego też napełniaią fię niż. 
fze flanki biftrem. Pełne rowy, równieialę 
ifzerokie rzeki napełniaią fię błękitnynę 
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TAB: z brzegów a całkiem bladym wodnym ko- 


V. 


lorem. Wfzyftkie próźna rowy napełnia- 
ią fię bladym biftrem, zaś Glacis w ca- 
łey fwey fzerokości bladym zielonym. 

Zabudowane place, nawodzą fig iak 
w drugim rozdziale nauczano, bladym, 
kościoły zaś, kofzary, magazyny, i in- 
ne publiczne budowle, inacnieyfzym 
nieco karminem, z ftron zaś cieniem o- 
krytych, otrzymuią tufzowy wązki pā- 
fek. 

Co fię tycze opifywania, przypo- 
mnieć fobie można, co fię w powfze- 
chności mówiło z okazyi planu obozu 
i bitwy, i podług tych przepilow, tak 
względem tytułow, iako też i obiaśnie- 
nia używanych znakow, poftępować fo. 
bie, ` 


pogo 


ROZ 


R CE 
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O RozurAaRze Marszu WotskA, oD 
IEDNEGO DO DRUGIEGO OBOZU: 


ORDO E MAPCE YOZZYŻOOZZĆ AOO, A 


G Dy fię w Kraiu iakim prowadzi woy- 
na, ktorego nie mamy iefzcze dobrych 
kart; trzeba w każdym woyfku takie 


tczynić fozporządzenie, żeby zawlze 


podczas marfzu, cała okolica w fzero= 
kości ktore maią (krayne kolumny, wy- 
mierzoną była; aby gdy fię znowu kie- 
dy przez tę okolicę, przechodzić będzie, 
lub innych w niey przedfięwzięć chwy- 
ci, Z korzyścią zoftaiącey fię tey wia- 
domości użyć było można, 
Ś. 595. 

Nie wyciąga fię właściwie w takimi 
tóżmiarze marfzow, aby wfzyftkie te 
naznaczać fzczegulności, ktore w obo- 
żie lub pozycyi woyfka ważnemi być 
mogą: dla tego też tym chętniey użyć 

F 


TAB: 
y, 
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można, da rozmiaru woienney karty 
iakiego kraiu, proponowaney fkali z 4 
warfzawfkich calow na milę z 8000 zwy- 
czaynych krakow ; ponieważ tedy w fpa- 
janin prowincyonalney karty, bez dal- 
fzego ftanowifka natychmiaft użytemi 
być mogą ryfunki marfzow. 

Podług przepifaney tey fkali, powi- 
nien każdy wyrachować i rozporządzić 
fobie ftofowną fkalę do (wego kania któ- 
rego chce użyć do rozmiaru marfzu, 

$- 596. 

Ze zaś matfz wielkiego woyfka zay- 
mwe okolice z 2,3 do 4 mil wzdłuż, a 
częftokroć więcey niż iednę milę w fzerz, 
a okoliczności rzadka kiedy pozwalaią 
aby na iey rozmiar więcey iak ie- 
den dzień łożyć można; iednemu zaś 
inżenierowi dokazać tego nie byłoby 
podobna; trzeba więc żeby do tego kil- 
ku było wyznaczonych, a mianowicie 
ieden na każde 4000 krokow lub na poł 
mili; aby każdy, licząc od środkowey 
iego linii, w prawo i w lewo nie miał 
więcey do egarnienia okiem nad cwierć 
mili. _ Marfz z 5 mil iuż ieft mocnym, 
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z 4 bardzo rzadko kiedy zdarzaiącyti fie; TAsi 


nayzwyczaynieyfze fą ż e do 2ż mil. W 
marfzu więc od trzech mil miałby każ 
żdy inżenierdo wymierzania 2 mili kwas 
dratowey : maiąc dofyć praktyki i do 
brego konia, odprawić on tó w pras 
wdzie może, lecz nie trzeba mu fię też 
bardzo i opoźniać. 

$: 597. 

Nayftar(zy inżenier prowadzi dyres 
kcyą rozmiaru, i rożdziela fię z innemi 
okolicą podług geograficzney karty kra» 
iu ktorą fię poliada: przypufzeza fię zaś, 
że każdy gdy tylko poftrzeże błąd lub 
nied.kładność w geograficzney karcie; 
nie będzie fie do niey przywiązywał ; 
lecz też i nie przeftanie poftępować w 
wyznaczoney iemu fzerokości i fkieros 
waniu. 


Ś. 558. 

Jeżeli Marfz odprawia fig naprzód; 
mogą do rozmiaru wyznaczeni inżenie: 
rowie iść za woyfkiem. Jeżeli fię ma“ 
fzeruie w lewo lub w prawo, że to za: 
zwyczay liniami odprawia fię, nie obey- 
muie mar(z tak wielkiey fzerokośći., nays 

Fij 


V: 
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„FAB: lepiey więc w tym przypadku, gdy ka- | 
.V żdy inżenier za fwoią poydzie kolumna, | 
marfz iey, iako też w prawo i w lewo | 


leżącą okolicę wymierzy, i między ko- 


lumną i tylną ftrażą trzymać fię po- 


ftara. 


$. 509. 
Przeciwnie zaś, ieżeli w marfzu wftecz 


fię poftępuie, trzeba dla więkfzego in- 
żenierow befpieczenftwa, Żeby ci dniem 
wprzod albo przynaymniey kilko go- 
dzinami, przed woyfkiem naprzod pod- 
ftąpili; aby robocie ich marfz woyfka 
nie przefzkadzał. Jeżeli zaś to być nie 
może, trzeba jm fię trzymać albo mię- 
dzy kolumnami, albo też jefzcze lepiey 
ile możności iść blilko za kolumnami; 
aby zawfze tylną ftrażą zakrytemi być 
mogli, W nocnych marfzach , ktore ie- 
dnak, dla trudności, i nieporządkow 
z tąd wynikaiących, bardzo rzadko fię 
zdarzaią, fam przez fię uftaie rozmiar; 
gdy go wprzod lub potym przedfię- 
wziąść nie można. 
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$. 400. 

Daymy na to, że trzeba przenieść 
marfz woyfka od obozu pod Schöndor- 
fem do obozu pod Renftetem Tab. VIII, 
a fzerokość iego z iedney około mili 
między czterech inżenierow ieft podzie- 
loną. 

Aby nie było potrzebą mierzyć ofo- 
bnych linii ftanowifka; * można użyć 
głownych i pomocnych punktow w ro- 
zmiarze obozu pod Schóndorfem uftana- 
wionych, i za ich pomocą daley w nim 
poftępować. Z łatwością też ofądzić 
będzie można za pomocą geograficzney 
karty i obozowego ryfunku, czy marfz 
iak tu fię fupponuie, idzie naprzod pro- 
ftopadle do głownego frontu obozu, lub 
też nieco i o wiele około, w lewa lub 
w prawo ciagnie fie. 

$. 40t. 

Dla przeniefienia teraz głownych 
punktow ryfunku obozowego na ftolik; 
prowadzę na pierwfzym Tab VI, przez 
iakokolwiek we środku położony głowny 
punkt iakcu 8, linią .proftopadłą do wy- 
nalezionego wprzod (kierowania marfzu, 


TAB: 


M 
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Tas: ołowkiem lub końcem cyrkla, na ftoli- 


V: 


ku zaś jak tu Tab: VIIL inną linią, zdol. 
nym ftolika brzegiem rownoodległą, 
tak daleko naprzod, 


i 
żeby maiące być 
przeniefionemi głowne punkta znalazły 
tam dofyć mieyfca. Poczym umiefzczaka- 
gdy inżenier na tey linji punkt B.i dotego, 
z prawey ftrony będący kładą ten trochę 
po lewey ftranie, po lewey zaś ftronie 
zoftaiący kładą go trochę w prawo, aby 
pierwfi w prawo drudzy w lewo więcey 
mieyfca na ftoliku mieli do ryfowania, 
Teraz kładę podług fkali obozowe. 
goryfunku Tab: VI od punktu B, w pra. 
wo i w lewo na poprowadzoney linii, 
tyle razy po tooo krokow , ile tega 
mieyfce dopufzcza, Toż famo uczyni i 
każdy inżenier gdy weżnie cyrklem 
1000 krokow podług fkali Wweienney kar- 
ty, te od punktu Z na ftoliku iego obra- 
nego, tyleż razy ile na obozowym ry- 
funku, w prawo i w lewo, na poprowa: 
dzoney linii Przeniefie, i liczbami, da 
pftatnich przypilanemi oznaczy. Po- 
czym biorę na obozowym ryfunku od. 
ległość AB, i mierzę tę na [kali np. 
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£460 krokow, mierzę daley od punktu 9, 'T AB: 
na 5000 krokow od B, zaczym daley V. 


trochę niżeli A odiegłego , do 4; niech 
by do tego 2250 krokow było wyna- 
łezionych; mam więc trzy boki troykąta 
AB 9, ktory każdy z inżenierow, podług 
fkali woienney karty na ftolik przenieść 
może: gdy mianowicie, podług tey 
fkali weź nie cyrklem 2460 krokow, z B 
Tabl: VIH. w okolicy A nakreśli łuk, 
i ten odległością 9 A z 2250 krokow z 
9 przetnie, a tak na każdego ftoliku zo- 
ftanie punkt Æ dofkonale przeniefio= 
nym. 

Podobnymże fpofobem poftępuie fię 
z pozoftałemi głownemi punktami iako 
to DiC przenofzą fię 24i5; Ez5 
i4, VHal2ąci 3; 

$. 402. 

Skierowanie połnocney linii, ktora 
niepotrzebuie być zmnieyfzaną, nayprę- 
dzey i naypewniey przeniefioną będzie , 
gdy linią przez B na obozowym rylun- 
ku popro wadzoną, ściśle położę na liniina 
ftoliku będącey , iey końce parą delika- 
tnemi śpilkami mocno przytrzymawizy, 
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TAB; (kierowanie połnocney linii przekłuię, 


y, 


1 onę przeż te punktą poprowadzę. 

« Nie będzie także zbytecznie, gdy 
każdy inżenier zredukowawizy bieg rze. 
ki, podług fkali woienney karty, na fto- 
liku go odryfnie, aby z drugiey ftrony 
leżąca okolica, tym lepiey fpoioną być 
mogła, Redukowanie to odprawia fię 
kwadratami, jak w dziefiątym rózdziale 

$. 405, 
Potym przygotowaniu, ktore prę. 


Ś 445 obfzernie pokażę, 


dzey fię prawie uczynić niżeli opifać 
daie, mogę rozmiar marlzu przedfie- 
wziąść, gdy naftępujące prawidla za» 
chowane w tym będą; iako to; 

1) Inżenierowie przy poftepowaniy 
naprzod, a przezto famo oddaląniu fię 
coraz bardziey od g 


ktore im zą fundament fiużyły, tak fię 


łownych punktow, 


ftarać powinni, dobierać fobie mające 
być wziętemi ftanowifka, aby z nich inə 
ne bardziey naprzed i z bokow leżące 
przedmioty, uftanowionemi być mogły; 
żeby gdy pierwfze głowne punkta, gy- 
peinie zich oczu znikną, nowe te , Znie- 
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pierwfzych zaftępowały niedoftatek. 
2). Gdy im fię bardzo odlegle przed- 
mioty ftaną widzialnemi, i podług ich 
pfądzenia, daleko za ich robotą padaią, i 
za granicę ftolika przypadłyby, trzeba 
im poprowadzić do nich linie celu, 
jone przy końcach nazwilkiem lub zna- 


czkiem obiektu naznaczyć; ponieważ 
te punkta, mogąc być z podobień: 
ftwem do prawdy i od innych inżenie- 
row widzianemi, zatym i przeciętemi , 
a ztąd wkróce i wyznaczonemi; i iak w 
fpaianiu tak też fprawdzaniu, 1 w dal- 
fzym w rozmiarach poftępowaniu wiel: 
ce fa pożytecznemi, 

5) Inżenier dyryguiący rozmiarem , 
i maiący mieyfce we środku roboty „na 
to naybsrdziey bsczność mieć powinien, 
aby w prawo i w lewo w innych roz- 
miarach, dobre główne punkta ftanowił; 
aby te potym flażyły za probę i popra- 
wę innych robocie. 

Gdy wlzyftkie te przygotowania na- 
leżycie uczynione będą, odchodzą dą 


rozmiaru marfzu woyfka wyznaczeni 


zaniedbywanemi pomocnemi punktami, TAB: 


y. 
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Tam: inżenierowie, i zaczynają (wą robotę, 

V. za pomocą Przeniefionych głównycch || 
punktów. | 

$. 404. || 

Lubo do nauki rozmiarow okolicy, || 

w piątym rozdziale podaney, nie mam | 

właściwie nic dodać ; nie będzie jednak 


zbytecznie , iść za iednym z inżenie- 


row w poftępowaniu iego, dla pokaza- 
nia iak fobie poradzić w fzczególnych | 
przypadkach, do których ta Tab): VIII | 
daie pochop. | 


Daymy na to że inżenier dyrygu- 
iący rozmiarem , obiera fobie rozległość 
między  Mrosbachem i Firtheimem, za 
Frifzhaufen i Timlach aż do nowego 
obozu; i obiera fobie pierwfze ftanowi. 
fko w 4, nie daleko wiatraku A, które 
za pomocą głównych punktow 4,BiD 
wyznaczyć może. Z tąd ryfuie okolicę; 
i prowadzi linie celu do wież Frizhaufu i 
Kalby. Na krzyżuiącey fię drodze między 
Firtheimem i Benfłetem, może być wzię- 
tym ftanowifko 2, poprowadzone linie | 
celu do Frifzhaufen i leśniczego domu | 
przy Hohe-Holtz (gornym lefie); tu. 
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dzież drogi i do 5 idąca dolina odryfo- Tast 

wańą. Poczym udaie fię do ftanowifka YV. 

5, któreieftcze z A, Bi D wyznaczyć 

można, ftanowi z tąd wieżę w Frifzhau/en, 

i prowadzi linie celu do wież Kalby i Ren. 

Jłetu, iako też i do miyna wodnego przy 

Frifshaufen, który iako pomocny punkt 

z ftanowifka 4 wyznacza fię, i w krótce 

ryfunek wfi ułatwi. Zanim fię zaś udą 

do wfi, bierze iefzcze wprzed ftanowi- 

fko 5, dla zrektyfikowania ku ftrażo- 

wey wieży B na dał idącey doliny. 
Odryfewawfizy wieś bierze ftanowi. 


fka 6,7, $ i Q, aby mógł wzgórza i do- 
liny odryfować, z 9 wyznacza dokła- 
dniey dom leśniczego,ftanowi lepiey wie- 
żę w Kalbie i w Renftedzie, i prowadzi 
linią celu do Hernbergu. Poczym z g 
idzie do ftanowifk so, 44 i 42, które, 
ieżeli inż wiatraku 4 nie widać, wieżą 
z PMyijshaufen i leśniczym domem wy- 
znaczają lę. Z ftanowifka 42, ryfuie 
wies Timlach, i z Gornego laju na dół 
idącą dolinę, bierze nad nią z drugiey 
ftrony ftanowifko 45, i wyznacza z nie- 
go dokładniey wieże w Malbie i w Ren 
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TaB: fłecie, Toż dopiero poftępuie daley, a 


Y; 


. 


za pomocą ftanowi(k 44, 15146 wieża. 
mi Kalby i Renfitu, i leśniczym do- 
mem wyznaczonych, ryluie okolicę, 
z 45 i 46 prowadzi linie celu do Her- 
renbergu i Meinu, iako też z 16 do zam- 
ku Illerhor/i, 

Tymże fpofobem, ftara fie zawfze 
ftanowić nowe główne i pomocne pun- 
kta, i za ich pPomucą daley naprzod aż 
do okolicy nowego obozu poftąpić, 
nie mierząc nic krokami: co też tym 
niepotrzebnieyfzym fię ftaie, im wię- 
cey ma (pofobności w ryfowaniu odprawn- 
jący rozmiar na oko, 

Ś. 405. 

Po ftronach pierwfzego inżeniera 
idący, poftępuią fobie w całości, podo- 
bnymże (pofobem; w innych tylko ro- 
bocie leżące główne punkta obchodzić 
ich nie powinny; chyba że te do dal- 
fzey kontynuacyi ich roboty fą im po- 
trzebne i pożyteczne. 

Ś$. 406. 

Jeżeli w części którego inženiera, 

lub nie daleko niego znayduie fię iaka 
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rzeka iak tu Tabl: VIII, rzeka Klenz TAB: 


powinna i ta gdy nie ieft nadto od- 
daloną, być wymierzoną. Może nawet 
i za nią leżąca okolica, z tey firony na 
oko tylko być odryfowaną. 

JS: "407. 

Jeżeli inżenier iaki lak tu z lewey 
ftrony natrafi w rozmiarze marfzu, na 
wielki las, lub ra inną okolicę, która 
zupełnie, lub przynaymnicy na iaki czas 
główne mo odetnie punkta, a gdy te z 
Oczu utraci, iùż' nie ieft w ftanie użyć 
ich do dalfzego rozmiaru: nie zoftsie 
mu inay fpofob, iak tylko żeby odry- 
fowawizy wieś Apeler, wziął zaraz nad 
nią, przed lalem i na drodze, ftanowi- 
fko 47, ztąd celował wzdłuż drogi ku 
a dotąd odimierzył kroki, i te podług 
fkali na linii celu umieścił. Z tąd pofte- 
puie do drugiego zakrzywienia, gdzie 
iefzcze widać przefzły punkt a, bierz 
tam ftanowifko 45, prowadzi od a linię 
celu wftecz, a tak zoftańie ftanowifko 
wyznaczonym.  Poprowadziwizy zno- 
wu nową linią celu 49 b na drodze, i 
poftąpiwfzy iak wprzod biorąc zawfze 


v. 


TAB: 


M. 
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ftanowilko w drugim zakrzywieniu , do- 
ftąpi narefzcie tym fpofobem i końca 
lafu, bez ftracania palma rozmiaru: i 
iak fię mówić zwykło przebulfoluie dro- 
58% 

$. 403, 

Lecz wydobywfzy fię z lafu, gdy mu 
fię kilka przedmiotow pokaże, które za 
główne punkta pofużyć mogą; trzeba 
mu natychmiaft wziąść ftanowifko 19, iz 
niego poprowadzić linie celu do wież Re- 
Jłetui Meinu, iako też do zamku Ellerhorft, 
poczym przeliczyć kroki od.t9 do moftu 
6,a ztąd do ftanowifka 20, i ten wy- 
znaczyć na linii celu wftecz od c po- 
prowadzoney. 

Jeżeli ię zdarzy, że z 20 widać ią- 
ki zprzefzłych głównych punktow iak 
tu wiatrak Æ; nieomiefzka, poprowa- 
dzić z tamtąd linię celu wftecz do 20, 
i tẹ przeliczonemi od.c do 20 krokami 
przeciąć; ponieważ ftanowifko 20, fpra- 
wdza fię tym nieiako. Jeżeli więc z te. 
go ftanowifka poprowadzi linie celu do 
Renfietu, Meinu, Ellerhorftu, i leśnieze- 
go domu; iuż pierwfza wieża tak wy- 
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zńaczoną tym będzie, że ią za. główny Tan: 
punkt. brać można. Ze zaś ten nieieft V. 
fam deftatecznym , aby było można iak 
zazwyczay w rozmiarze daley poftępo- 
wać ; liczy iefzcze kroki od zą do fta- 
nowifka 24, wyznacza ten linią celu 
wftecz od Renfłetu poprowadzoną, i do- 
piero co przeliczonemi krokami, pro- 
wadzi linie celu do Meinu i Ellerhorftu;; 
a tak oftatnie główne punkta wyzna- 
czonemi nieco zoftaną.  Wyftarawfzy 
fię więc znowu kilka głównych punktow 
może tak ofzczędzić fobie mierzenie kró- 
kow, i zroźmiarem iak wprzod daley 
poftępować. - $. 409. 

Rozmiar który drugiemu inżeniero.- 


wi po lewey ftronie był wyznaczony, 


podaie mi pochop do fpomnienia o ie- 


dnym iefzcze środku, którego częfto- 
kroć z wielką korzyścią we wfzelkiego 
rodzaiu rozmiarach użyć można, dla 
nabycia tego lub owego punktu. 
Daymy na to że ten inżenier w fta- 
nowifku tylko 22 znalazł fpofobność po. 
prowadzenia linii celu do leśniczego do- 
mu, i z ryfunkiem fwym wzdłuż lafu 
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TAB: dotąd zafzedł: obieta fobie blifko le: 

V. śniczego domu, i to w dyrekcyi mie- 
dzy nin, i widzialaym głównym pun- 
ktem 4, ftanówifko 33, tak żeby popro- 
wadziwfzy 6d 4 linią celu, ta na linii 
wftecz'od 2% poprowadzoncy, tak punkt 
ten wyznaczyła, żeby w dalfzym: çig- 
gu rozmiaru jego, mogł ga, UŻyć za głó« 
wny punkt. 

$. 4t06. 

Po odprawionym rozmiarze, zanim 
pozoftali inżenierowie' robotę (wą tu- 
fzem wyciągną, oddaią” onę pierwfze- 
mu: ten fkłada ie do kupy podług prze- 
kłotych wprzod głównych punktow o- 
bozowego rylunku, i dochodzi, czy na 
końcu wyznaczone główne punkta przy- 
ftaią, i ryfunek okolicy zgadza fię. Je- 
żeli to w takim zoftaie ftanie, odrzyna 
zbyteczny papier, przykleja fztuki u- 
ftowym kleiem, i cały ryfunek należy- 
cie wyciąga i kończy. 

TO) 4Tt. 

Gdyby zaś znalazło fię, że z dru- 
giey ftrony Gornego lafu leżące główne 
punkta nie zupełnie fię zgadzały w roz- 

mia- 
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miarze inżeniera po lewey ftronie; po- 
nieważ rozmiar lafem przerwanym nie- 
co zoftał: trzeba ftanowifka 49, 20i24, 
za pomocą głównych punktow 0d pier- 
wizego inżeniera dofkonale wyznaczo- 
nych, naftępuiącym fpofobem odmienić 
i poprawić. 5 

Przykleiwfzy uftowym kleiem rozmiar 
inżenięra po lewey ftronie , do rozmiaru 
pierwizego, i złączywizy obydwa za po: 
mocą wprzod namienionych fpolnie prze- 
kłótych głównych punktow, odcina fię 
od pierwfzego rozmiaru tyle papieru, 


żeby pierwfzego inżeniera główne pun- 


kta do poprawy potrzebne widzialnemi 
były. Gdyby więc w rozmiarze inżeniera 
po lewey ftronie, znaydowała fię wieża 
Renftetu w f, Meinu w g ròwnie iak Ellerhor. 
uw h; przykładam parallelny. liniał do 
linii celu od d do fał(zywego punktu f po» 
prowadzoney, a do tey prowadzę przez 
prawdziwy punk Ren/łetu, liną równo* 
odległą ku zo: podobnież prowadzę do 
linii celu ku d do fałfzywey wieży Mein 
i zamku Ellerkor/ł pociągniętych, linie 
równoodległe, przez ich prawdziwe pun- 


U 
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TAB: kta: te przetną fie w żó, a fłanowifko 
V. zoftanie tym poprawionym i fprawdzo- 
nym. 

Podóbnymże fpofoberm wynayduie 
fię prawdziwe ftanowifko 24, które wi 
falfzywie było wyrażonym, za pomocą 
linii równoodległych, od prawdziwych 
punktow wież Renfłetu i Meinu, i zam- 
ku Ellerhor/ż:do linii celu zi do f gi h 
idących. Gdy te ftanowifka zoftaną do- 
fkonałemi, trzeba oraz i okolicy ryfu- 
nek, podług nich poprawić, i równaod- 
legle pofunąć, 

Jeżeli pierwfzy inżenier poprowa- 
dził tylko z ftanowifka 46, linią celu do 
zamku Ellerltorfłu, mufi ten dopiero z po- 
prawionego ftanowifka zo tak być po: 
prawiońym; przykłada fię parallelny li- 
niał do linii celu z fałfzywego ftanowi- 
fka d do h poprowadzoney, a przez 2o 
prowadzi fię do niey równoodległa aby 
ta przecięła tę która ieft tam prowa. 
dzoną z ftanowifka 16 idała prawdziwe 
położenie zamku zanimby go do fpraw- 
dzenia ftanowifka 24 użyć można. 
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$. 412. 

Składaniem też rozmiarow do kupy , 
ftanowią fig iefzcze i inne iakokolwiek 
tylko, i pod kątem nad to oftrym prze» 
cinsiące fig głowne punkta, np. Hern- 
burg; gdy z ftanówifk 9, to, dg i 46 
poprowadzone linie celu, przecięte zo- 
ftaną iefzcze raz pod dobrym kątem ie- 
dną linią celu, od inżeniera po prawey 
ftronie z ftanowilka £ tam poprowadzoną, 

Głowne te punkta Hernburgu „Meinu , 
i Ellerkorftu, fłużą na potym , do fpoie- 
nia tey okolicy z wymierzonymizmniey*« 
fzonym planem nowego obozu, 

§ 415. 

Jeżeli rozmiar marfzu tym fie fpofo- 
bem odprawi, śmiem twierdzić, że czte- 
rech inżenierow dofyć wycwiczonych, 
i dobre konie maiących, nie nadto dłu- 
go bawiących fię nad nic nie znaczącemi 
drobiazgami, zawfze fą w ftanie, wy- 
mierzyć w iednym dniu marfz od aż do 
5 mil. 

$. TATA. 

Uczyniłby mi tu znowu kto żafpae 

koiony iuż zarzut, że gdyby defzcz pa: 
Uij 
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dał, rozmiar ten dla papieru na ftoliku 
nie mogłby być wykonanym. 

Zdzie mi fię że należycie iuż w 
przedmowie na ten zarzut odpowiedzia- 
łem, tQ więc tylko do tego przydaię: 
że gdy w takich okolicznościach, nic 
użytecznago dokazać nie można, nay- 
lepiey zdaniem moim ieft w. takim cza- 
fie zupełnie odłożyć rozmiar, i ten przed- 
fięwziąć, pod ten czas, gdy odprawi- 
wizy marfz naprzod, przez kilka dni 
w obozie fię zoftaie; lub też gdy fie na- 
zad malzeruie, a okolicę nieprzyiacie- 
łowi zoftawić potrzeba, nadgrodzić ro- 
botę, z okazyi powtornego przeyścia 
przez tę okolicę. 

Chcąc zaś, lub gdy potrzeba mie- 
rzyć podczas delzczu; czy nie byłoby 
lepiey użyć zamiaft papieru, pargaminu 
ośley fkurki, lub ołowianey tafli, i te 
malemi śrubkami z płafkiemi głowkami 
do ftolika umocniwfzy , nie byłożby mo- 
Żna wygodniey celu fwego dopiąć: mu- 
fiałby w tedy ryfunek być przeniefionym 
lub cienkim przezroczyftym papierem, 
przekopiowanym. 
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§: 415. 

Rozmiar marfzow tymby fię inżeni- 
erom ułatwił, i przyfpiefzył, gdyby przy 
woyfku znayduiący, fię i płatni przewo» 
dnicy, maiący ftaranie około fporzą- 
dzenia drog marfzu , pod rządem in- 
Żenierow , ii prowadzący kolumny , 
od pierwfzych nauczonemi zoftali, iak 
mogą odryfować drogę kolumny, i onę 
wymierzyć czy to krokami, czyli też 
kiefzonkowym tylko zegarkiem. 

Ułożenie, ktore w Tab: VIII odry- 
fowałem, okaże, iak mało trudności tá- 
kowa robota mieć może, i iak łatwo 
brulion takowy zrobić fię daie, w kto- 
rym to nie idzie o dokładne fkierowanie 
drog, dolin i innych rzeczy; ponieważ 
te rozmiarem iuż inżenierow wyzna- 
czalą fię, lecz tylko dopifać tu potrze. 
ba miary, od iednego znacznego punktu 
do drugiego, czy to wkrokach czy też 
podług zegarka. 

Na potrzebnym do tego czafie nie 
zbywa przewodnikom; ponieważ robiąc 
koło drog marfzu, po kilkakroć przez te 
chodzić mufzą. Powftałby ztąd zara» 


TAs: 
Ve 
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TAB: zem iftotny użytek, ryfowaniem takim, 
V., tym mocniey wybiiaią fię w pamieci 
przewodnikom drogi marfzu a tym fa- 
mym mniey fą narażeni na niebefpie. 
czeńftwo, obłąkania kolumn naybar- 
dziey w nocy, 

Ze też zazwyczay używa fię chło- 
pow do fporządzenia drog marfzaw 
z okolicy; maią przewodnicy naylepfzą 
fpofobność dowiadywania fie od nich 
nazwifk, gor, wzgorzow, lafow, rzek, 
fuumykow i t,d. i onych w ryfunku mar- 
fzowey drogi zapifania, 

Ryfunkami temi, ktore pierwfzemu 
inżenierowi oddane były, a ten do roz: 
miaru one wprowadzić każe , nie iedną 
ofzczędzi fię inżenierom droga, ktorą 
inaczey naprzod lub wftecz odprawić 
mufieliby, i nie jedna mała okoliczność 
zoftanie w planie umiefzczoną, ktora 
dla niedoftatku czafu nie zupełnie dokłą- 
dnie od inżenierow wyexawminowaną by- 
ła, itak tylko odryfowaną być mogła, 
iak oddalonemu nieco oku pokazywa: 
ła fię. 


Sz) 


PEN 
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O PoŁĄCZENIU -ODPRAWIONYCH ROZMIA® 
ROW, I IAk ZTĄD WOIENNA CAŁEGO 
KRaru KARTA PowsTrać MOŻE. 


$. 416. 


(prea z iakążkolwiek uwagą, 
kampanie woyny pięcio do fześcioletniey; 
poznamy w krotce, iak po kraiach i pro- 
wincyach w ktorych fie odprawia woy- 
na, ciągną woyfka w krzyż'i.w poprzek, 
i iak częfto iedneż woyfko, też famą 
okolicę, lub gdzie nieprzyiaciel tat, 
znowu zwiedza. „Gdyby tedy wlzyftkie 
obozy i marfze woyfka, i ofobnych kor- 
pufow , odmierzonemi były, dwie. lub 
trzy kampanie doftatecznemi byłyby mo- 
że, do złożenia karty prowincyi, aż do 
małey liczby mieylc między niemi, przez 
ktore nie przechodziły marfze, i ktore- 
by nie byłyby odryfowanemi. 
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Rzadko fię miewa' czas w lecie pod 
czas wyprawy, potrzebny do fpoienia 
i zrobienia całości. Tym więcey zato 
zbierać potrzeba, a podczas leż zimo- 
wych, ftarać fie przywieść wlzyftko do 
należytego porządku. 

8. 417. 

Pierw[ze zaprzątanie fię ktore fe w tym 
zamiarze przedfiębierze , ieft to wzięcie 
do kupy wfzyftkich tych marlzow i obo- 
20W, ktore w jednym i to naydłużfzym 
paśmie ciagną fię; oftatnie przyłączaią 
fię do marfzow zmnieyfzywizy one po. 
dług fkali woienney karty , gdy fię te- 
go iefzcze nie uczyniło, i fkładaią fię 
do kupy podług igiełki magnefowey za 
pomocą głownych punktow: co tym ła- 
twiey dokazac można, gdy marfze, ia- 
ko fię w przefztym rozdziale pokazało 
za pomocą głownych punktow obozowe- 
go planu, przeniefionemi zofały. Po- 
trzeba tedy tylko , przenieść dokładnie 
kilka z fpolnych głownych punktow ie; 
den na drugi, umocnić ie delikatńiemi 
śpilkami w nie wetkniętemi, a oderzną- 
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wfzy prożny papier, uftowym kleiem TAB: 
jeden z drugim fpoić. VE 
9. 4L8. 

Gdy zaś ieden tylko mam punkt fpol- 
ny a Tab. lI fig. 49, na obydwoch do ku- 
py słożyć fię maiących cwiartkach; 
przykłuwam jedną kartę iak A mocno 
dò ftolika, żeby fię nie porufzyła , przy- 
kładam drugą B na nią, przekłuwam 
śpilką fpolny obydwoch kartek punkt, 
żeby ściśle do fiebie przyftawały; po 
czym kładę iedne ftronę drewnianego 
troykąta d, oftro do połnocney linii D, 
fpodniey karty, i przycifkam liniał f 
oftro do drugiey ftrony troykąta, pofu- 
wam tedy ten trianguł, wzdłuż liniału 
tak daleko naprzod, żeby dofzedł do 
poinocney linii C gorney cwiartki B, i 
obracam tę poty poki pułnocna linia c, 
nie przypadnie oftro do krawędzi troyką- 
ta, zaczym do pierwfzey połnocney li- 
nii rownoóodległą fię nie ftanie, W tym 
położeniu zmacniam gorną kartę nay- 
przod parą śpilkami, odrzynam zbywa- 
jący papier, i fkleiam obydwie fztuki 
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TAB: uftowym kleiem. Na to zaś baczne mieć 
V. oko potrzeba, Żeby te. podczas roboty 
-= nie ufuwały fię. Dla więkfzey pewno. 

ści można i gorną cwiartkę śpilkami do 
ftolika umocnić, dla otrzymanią obu 
tym bardziey w nieporufzonym poło- 
Żeniu. Wfzyftkie rozmiary ciągnące fię 
iednymże palmem, tymże fpaiaią fię 
fpofobem. 

$. 419. 

Poczym fzukam z mego zbioru in- 
nych mar(zow, ktore tak z poprzedza- 
iącemi fą w kommunikacyi , iako też ia. 
kokolwiek w iedneyże dyrekcyi między 
fobą ciągną fie, i poprzedzaiącym fpaiam 
one [pofobem. 

Daley biorę trzecią cześć marfzow , 
zoftaiącą także w związku z dwoma po- 
przedzaiącemi, i podobnymże fpofobem 
poftępuię fobie z niemi, a tak otrzymu- 
ią fię niejako trzy linie, ktore uformuią 
troykąt, gdy na każdym końcu znay- 
duie fię głowny punkt, ktory na li- 
nii lub na końcu inney linii tąkże znay- 
duie fie: tak ie mianowicie do kupy zło- 
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żywfzy , żeby odpowiadaiące fobie pun- TAB. 
kta, zupełnie zakrywały, fię. Sprobo- V. 


wawfzy tego wprzod na ofobnych kar- 


tkach, i poftępowanie takie dofkonałym 
znalazifzy, może być wfzyftko albo do 
kupy złożonym, lub też, na ofobnym 
papierze naczyfto przeryfowanym. 

$. 420. 

Jeżeli w zbiorze mym. zvaydę, ie- 
fzcze marfze woyfkąa, lub oddzielonego 
korpufu, ktore wewnątrz troykata przedz 
fięwziętemi były; fkładem ite do kupy; 
umiefzczam one, w wielkim troykącię 
za pomocą fpolnych punktow , i prze: 


ryfuię one, 

Do. pierwfzego tego troykąta, ma- 
żna z [wey_kallekcyi , inne iefzcze przy> 
łączyć, polzukawizy., ial, fie: wprzod uz 
czyniło; nowych ramion, „do znaydu. 
iącey fię iuż podftawy one przyłożyw(zy, 
ina czyfto.przerylowawizy. 

Całkowitemu. przeryfowaniu, temu, 
dnie fię we włzyftkich .geograficznych 
kartach wprowadzone położenie; żeby. 
mianowicie prawdziwa połńoc zupełnie, 
profto przed fobą lub w gorze, południg: 


"Tan: 
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na dole, wfchod po prawey ftronie a 
zachod po lewey przypadały: co dla 
dobrego iłatwego orientowania fię ifto- 
tnie ieft potrzebnym, 

$. 42r. 

Podług podobieńftwa do prawdy, 
zoftaią fie w tych troykątach, częścią 
wielkie, częścią małe prożne mieyfca, 
ktore za podaną okazyą wypełnić, fta- 
rać fię, lub podczas leż zimowych wy- 
mierzyć inżenierom potrzeba, 

Może fię też łatwo i zdarzyć , że po 
wygraney bitwie, daleko fię wciśnie 
woyfko , i nieprzyiaciel(kiey prowincyi 
lub kraiu zoftanie panem, 

Jeżeli wodz chce fię nadal przy kra- 
iu tym utrzymać i teatr woyny do 
niego przenieść ; gdy mało wyobrażenia 
o tym kraiu mieć będzie, przy zbywa- 
niu mu na dobrych i użytecznych kar- 
tach i wiadomościach , naypierwfzą je- 
go być powinno ftarannością , tym nad- 
grodzić ten niedoftatek , że podczas leż 
zimowych, gdy czas cokolwiek tego 
dozwoli, wymierzyć i woienną kartę kra- 
in tego fporządzić każe. j 


| 
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$. 4a2. 

Takowa woienna karta, ieżeli ma 
być dofkonałą i do użycia, wyciąga, 
żeby na nią wiele applikacyi i ftarania 
łożyć, tudzież żeby robota pewnym po- 
rządkiem odprawianą była. Dobsze prze- 
to zaftanowić fię potrzeba, gdzie i w ia- 
kiey okolicy rozpocząć trzeba robotę, 
iw niey poftępować, gdzie chcemy 
fkończyć, i iak ma być między wyzna. 
czoneimi do tego inżenierami rozdzielo- 
ną; ieżeli niechcemy być narażonemi na 
niebefpieczeńftwo, widzenia roboty w 
zawiłości, i więcey czalu i pracy ko- 
fztuiącey , niż było do tego potrzeba, 

Pierwfzy inżenier, maiący rozmia: 
rem dyrygować, układa rozporządzenie 
irozdzielenie rozmiaru, używaiąc do 
tego geograficzney karty kraiu ktorą fię 
ma; ktora, by też i złą była, iako fię 
to nie rzadko zdarza , daie iednak zawfze 
iakieżkolwiek wyobrażenie powfzechne- 
go położenia kraiu, i głownych mieyfc 
iego, 
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TAB: $. 42 25. 

w. Dla pokazania zaś tym łatwieyfzego, 
iak takowe rozporządzenia Uczynić, day- 
my nato żep »otrzeba wymierzyć z kar- 
ty Aa etterawii przeryfowaną okolice, 
Tab. IX; fig. 1. wzdłuż Lahay między 
Giefa | i Poi koto lewego brzeg gu 
ftrumyka Solmfbach idąc w gorę ku 
Netnenkirchen; z tamtąd ponad Kröfel. 
bach i Grindelbach ku B: utzbach, w gorę 


flus do Arunjpurgu, ztamtąd 


rzeki ite 


w proftey linii do Troke, a potym zno- 
Wu nazad do Giefen, 

Okolicę tę zamykam na geograficzney 
karcie iak tu proftemi liniami. Aby zaś 
być w tinie wyzńdczenia wprzod ftoli- 
kowych kart, ktore cały obwod zay. 
mować PH ; uważam że gdy długość i 
fzerokość ftolika ma 9 calow, w koło zaś 

biały brzeg z % cala fzeroki do przy- 
kleiania, zoftać powinien, zaczym miey- 
fce do zaryfowania na $ calow tylko 
długie i fzerokie zoftaie: że więc po- 
dług (kali z 4 calow na iednę milę kra- 
z 4 z 20000 ftop warfzawfkich lub gooo 
zwyczaynych krokow, każda kartka 
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zawierać w fobie będzie okolicę z z. mil TAB: 


wzdłuż i w fzerz, lub 4 mile kwadra- 
towe. 
$. 424. 
Teraz oto chodzi aby takowey mi- 
li długość na karcie wyznaczyć. Skalą 
znayduiąca fię zazwyczay na karcie, za- 
wiera w fobie geograficzne mile ktore 
maią fiẹ do nafzych kraiowych prawie 
iak 5:6. Lecz nie można fię na to bar- 
dzo i ipufzczać , i rownie mało na im 
korrefpanduiące i na brzegu karty znay- 
duiące fię ftopnie długości i (zerokości ; 
ponieważ te zaledwo głownych mieft a 
tym bardziey mniey znacznych mieyfc fą 
znaiome. 

Jeżeli fię w tey okolicy mierzy. 
ło, będzie można wiedzieć, iak tame- 
czne kraiowe mile do nalzych maig 
fię, lub też wywiedzieć fię tego trze- 
ba. Daymy na to że Giefen ieft oddalo- 
nym od Butzbachu na 5 tameczne mile, 
po 10000 krokow na każdą licząc. Podzie. 
liwfzy więc te 50000 krokow na 15 ro- 
wnych części, zawiera każda 2000 kro- 
kow lub 1 cal na fioliku; zaczym $ ta- 


V 


TAB: 
Yw 
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kich części długość i fzerokośę ftolika 
na geograficzney karcie, 
Ś. 425. 

Prowadzę teraz trochę. nad Giefen li- 
nią proftą AB, ściśle od w[chodu ku za- 
chodowiidącą, i nieco okolicy z drugiey 
ftrony rzeki Laliny zaymuiącą; ponie- 
waż w rozmiarze nie tylko dobrze użyć 
można za rzeką leżących wież ko- 
śc ołowych i innych głownych punktow; 
lecz potrzebą ieft nadto, odryfować oraz 
z tamtey ftrony brzeg, i nad nim leżą- 
cym obiektom, prawdziwe dać poloże- 
nie. i 

Ze lewa ftrona ieft nayproftfzą, fpu- 
fzczam proftopadłę na AB od Braunfcifu, 
iako (kraynego miey (ca rozmiaru, iprze- 
dłużam te ku dołowi ile tego potrzeba; 
biorę cyrklem $8 części z linii między 
Giefen i Butzbachem i przekładam te z B 
ku A i Ctyle razy ile tego potrzeba, 
Spufzczam oraz z 4 inną proftopadłą , 
przekładam te 8 części dwa razy aż 
do Dna doł, dzielę C D na tyleż rownych 
części co A Bi ściągam horyzontalne i 
pionowe linie podziału; wypadnie ztąd 

że 
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że całą rozległość rozdzielić potrzeba TAB. 
na 6 Tablic i,dwa kawałki, które nia "'V2 
całkiem zaryfowane będą. 

$: 426; 

Jeżeli trzech inżenierow dotego roz= 
miaru ieft wyznaczonych, bierze ka- 
żdy,-dwie ża fobą leżące: tablice, nay- 
ftar(zy zaślewe /środku. leżącą; a to 
dla przyczyn które w $ -405uprzytoczy- 
łem. lnżenier z prawey” ftrony obiera 
fobie linip fanowifka wyTablicy N° x, 
"we srodka będący w N9 z, zlewey zaś 
ftrony w "N* g; podług przepifow w 
czwarty rozdziale:danych: te; gdy te- 
go okolica dozwoli we środku tablic,'i 


ak obieraaemi być powinny , żeby ile 


możności fzły tod połnocydo»południa; 
a to dla tego: Że raz wtym położeniu, 
mały.i tinic nieznaczący błąd, że fkie- 
rowanią igiełek magnefowych; nie. fa 
tak zupełnie równoodległemi, iak tu fe 
fupponuie ; niknie (am przez fię; z dru- 
giey zaś miary że ze ftanowifk tych pod- 
ftawy, tym lepiey wyznaćczonemi być 
mogą, po prawey i lewey ftronie leżą- 
ce przedmioty ^ które w fkładaniu toz- 


Ww 


TAB: 
V. 
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maitych rozmiarów, za punkta związku 
fuża, i na których naywięcey zależy. 
$. 427. 

Obrawizy fobie w okolicy linią fta- 
nowifka, idzie oto gdzie na ftoliku po- 
czątkowy punkt ftanowifka wziętym 
być powinien; aby ryfunek do tey ta- 
blicy wyznaczoney okolicy, doftateczne 
na ftoliku znałazł mieyfce. 

W tym wyznaczeniu początkowego 
punktu, trzy [zczegulne powitaią przy- 
padki, z ktorych każdy rozmaitym fpo- 
fobenı traktowanym być mufi, a prze- 
to na bliżfzą zafługuie fobie uwagę. 

Daymy na to że na karcie N° 1', 
trzeba wymierzyć linią fłanowi/ka , za: 
cząwizy od'a aż wproft ku wieży w Al- 
łendorf. i że wyznaczyć potrzeba na ftoli- 
ku początkowy punkt a, od ktorego tak 
do Gicfen iako też dov Wifek. wproft iść 
nie.wożna, ich zaś wieże widać. Dla 
doftąpienia tego trzeba żeby fpomnio- 
nych mieyfc "wieże na ftoliku przenie« 
fionemi były; do czego używa fię linii 
od Giefen do Butzbachu. poprowadzoney 
iak dkali: dzielę iednę z 15 części na 
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10 iefzcze innych, z których każda 200 
kroków wyrazi. Podlug tey fkali mie. 
rzę tedy profiopadłe oddalenie wieży 
Mjek, od pułnocney i wfchodniey linii 
kadrowey A Bi AD Niechbędzie np. 
pierwfza 2606, a oftatnia gzoo krokow. 
Na fkali do rozmiaru ultanowioney bio- 
rę cyrklem te 2600 krokow, prowadzę 
linią rownoodległą cd w tey adległości 
od północnego brzegu ftolika , który po- 
dług $. 423. dla przykleienia odftępuie 
fię linią kadru na zcala. Z c przekia- 
dam 5200 kroków do d; atak ieft wy- 
znaczonym punkt Wifeku na ftoliku. Też 
poftępowanie zachowuie fię w Gien, 
przemierzywfzy proftopadłą odległość 
od pułnocney i wichodnicy kadrowey 
linii, 4 B i A D, podłóg podzieloney li- 
nii, i te przeniofłfzy na ftolik podług 
fkali woienney karty. 

Po czym udaię fię na a iako począte 
kowego punktu limi fianowifka, fta- 
wiam nad nim ftolik, na którym pópro- 
wadzona ieft linia połnocna podług $. 
241. i ftanowię go podług igietki magna 
iowey. Wtykam śpilki w wynaleziona 


Wij 


TAB: 
V. 


"TAB: 
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punkta MW ifeku i Giefen i prowadzę linie 
celu wftecz; a tak wyznaczy ich prze- 
cięcie na ftoliku iakożkolwiek począt- 
kowy punkt linii ftanowifka, 

Nie można fię wielkiey dokładności 
z takowego poftępowania fpodziewać i 
ta też nie ieft arcy potrzebną, ponie- 
waż nie dba fię tu o iakie fto krokow. 

$.. 428. 

Drugi przypadek powftaie, gdyby- 
śmy chcieli poprowadzić linią ftanowi.- 
fka w N*-5 od e do f ku wieży w Lauf- 
dorfie , i zacząć ią blif(ko Słeindorfu w e od 
którego to punktu w proftey prawie linii 
do wieży w, Steindorfie doyść można. 
Przeniofifzy na ftolik punkt Steindorfu 
podług danego przepifu w przefzłym $; 
idę od;e do wieży Strindorfu, liczę kroki, 
ftawiam ftolik w początkowym punkcie 
e, kieruię go podług igiełki magnefowey, 
prowadzę witecz linią celu od Steindorfu, 
i przekładam na nią wynalezione kroki: a 
tak ieft początkowy ¿punkt e na ftoliku 
wyznaczony m. 

$.. 429. 

Gdyby potrzecie nie było można ~ 

przemierzyć krokow od początkowego 
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punktu e linii ftanowifka do wieży Stein- TAB: 
dorfu ; ta odległość naftępuiącym dopie- V- 


ro fpofobem mafiałaby być wynalezio- 
ną. Wziąwfzy iak wprzod ftańowifko 
w e, a podług upodobania położywfzy 
początkowy punkt na linii celu wftecz 
od Steindorfu poprowadzony np. w f, 
mierzę ku Zaufdorfowi część linii ftano- 
wifka aż do g, biorę tam ftanowifko, 
prowadzę do Steindorfu linią celu prze- 
cinaiącą w h tamtę, która od f była 
tam poprowadzoną ; a tak będzie fh od: 
ległością tey wieży od e. Z tą odie- 
głością poftępuie fobie iak w drugim 
przypadku, i dzley prowadzę rozmiar 
linii ftanowifka. 
| 8. 480. 

Radziłbym iednak żeby inżenierowie 
zamiaft krokow używali drucianego łan- 
cucha, w drugim rozdziale opifanego 
lub mierniczego fznuru do mierzenia li- 
nii ftanowifka; ponieważ więkfzość cza- 
fu, którego do tego użyć trzeba pręd- 
kością roboty, która od dofkonałego po» 
łożenia głównych punktów bardzo za- 
leży, znowu nadgradza fię: i do tego 
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Tas: rozmaite roboty lepiey zgadzać fię, i 
V. łatwiey połączonemi być mogą. 
0.4451. 

W mierzeniu linii ftanowifka, pro- 
wadzą fię linie celu, iak fie iuż naucza- 
ło, we wfzyftkich na niey wziętych 
ftanowifksch, do wfzyftkich znaczniey- 
fzych przedmiotow: te wyznaczaią fię i 
ftanowią na ftoliku jako główne punkta 
aby za ich pomocą wymierzyć było mo- 
Żna okolicę, ile tego dopufzcza w koło 
obwiedziony kadr na poł cala od brze- 
gu ftolika oddalony. 

$. 432 

Ze zaś ryfuiąc tę tablicę, iuż wprzod 
baczne mieć oko należy na dalfzą kon- 
tynuacyą i fpoienie roboty; nie trzeba 
więc omiefzkiwać prowadzić linii celu, 
tak z ftanowifk na podftawie wziętych 
iako też i innych, podczas rylewania 
fobia obranych, i dofkonale wyznaczo- 
nych, do główoych obiektow za tabli- 

cą padaiących, a to wzdłuż ile tego fto- 
lik i celowniki dopufzczaią; przy. ich 
Zaś końcu, naznączać nazwifka mieyfc' 
lub przedmiotow, na zoftawionym czy: 
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ftym brzegu, aby te, za przedłużeniem 
tych linii celu, na w krotce potym przy- 
kleionym papierze do brzegu, wyzna- 
czonemi być mogły. 

Nie potrzeba zaś prowadzić linii ca- 
lu do tych głównych punktow ze wfzy- 
ftkich ftanowifk; ponieważ prożną tyl- 
ko robotę, a może i zawiłość iaką fpra- 
wióby to mogło. Cztery do pięciu fą 
na ten koniec doftatecznemi, naybar- 
dziey gdy niektóre pod kątem między 
60 i go ftopniami przecinaią fię. 

$. 453. 

Zaryfowawfzy tę kartkę N° 1, ze fto- 
lika ią zdiąwfzy ; i nowy na nim papier 
naciągnąw(fzy ; przykleiam do południo- 
wego brzegu kartki N° r kawałek pa- 
pieru, przedłużam linie celu ku obie- 
ktom ż tey ftrony leżącym, i dochodzę 
czy mam dofyć głównych punktow z 
tey ftrony do rozmiaru tablicy N° 2, 
aby za ich pomocą bez mierzenia inney 
linii Kanowifka, moc rozmiar prowa- 
dzić. 

Trzy takowe główne punkta, iako 
to Leicafłern , Griinmge i Grabendeich fą 


TAR: 
V. 
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TAB; doftatecznemi ; ieżeli więcey fie ich ma, 


y, 


iako Holzhezm i Dorfgiels tym lepiey, 

Wyznaczywfzy tedy "na kawałku 
papieru do południowego brzegu karty 
N°? r przykleionego, te trzy lub pięć głó» 
wnych punktów , a na tablicy N* 2 po- 
prowadziwfzy kadr va pół cala oddalony; 
przykładam południową kadrową linią 
karty N? 1, ściśle do półaocuey, karty 
N°? 2,zmacniam te śpilkami, Żeby fię nic 
nie porulzyło, i przekluwam wynalezio- 
ne główne punkta, i przedłużoną połno- 
eną linią na tabliby Ne-a 


W te główne punkta opatrzyw[zy fię, . 


zsczynam. rozmiar tablicy. N2 a, j.do 
tego. nayprzod z północney ftrony p-a- 
bym między. głownemi punktami dobre 
ftanowifka owzymał, z którychbym 
mógł inne wprzod nie widziane i daley 
ku południowi leżące główne punkta fta- 
nowić, ża rozmiar aż tam j aż do po- 
łudniowego tablicy brzegu doprowadzić, 
$. 454, 
"| Jeżeli «chcę teraz przedfiewziąć , 
na boku leżące kawałki N° 71.8 mią- 
nowicie oftatni; przykleiam do wfcho- 


ZLĄCZENIE RozMIAROW. 529 


dniego brzegu karty N° 2,kawałek pa- TAB: 
pieru, przedłużam linie celu:ku obiektom Ve 
w tey ftronie znayduiącym fię, wyzna- 
czam te iako główne punkta, przekłu- 
wam ie na czyftym papierze na ftoliku 
na nowo naciągniętym, iako fię wprzod 
pokazało, a tak poftępuię z rozmiarem z 
tey ftrony. 
$. 455. ; 

Gdyby zaś ten kawałek nie zaymo» 
wał w (zerz całego mieyfca ftolika, igdy- 
by do tego znalazło fię, że czyniąc roz- 
miar tablicy N°? 2, nie można było,ftą- 
nowić dofyć głownych punktów, 

W tym przypadku, bardzo dobrze 
poradzić fobie można, poprowadziwizy 
na kartce N°, e, za Dor/gilem linie roe 
wnoodległą £/ do'wfchodniego iey brze- 


gu, te ściśle na zachodnią kadrową li- 
nią tablicy.g8 położywfzy:głowne pun- 
kta Dorfgiel, AMiinzenberg, Treys, a mo: 
że, i Grabendeich, i inne przekłow(zy, i 
tak pofteępować w rozmiarze tey cześci 
N°: 8 aż do przepifaney granicy. 
By.też mierząc tablicę N? 2 w tey 
części N° § iakie główne punkta wy- 


Tas: 
V. 
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znaczyły fie; można wfzelako, gdy te- 
go mieyfce dopufzcza, zmiankowanym 
poftepować fobie fpofobem, dla ułatwiet 
nia fobie rozmiaru z więcey głownemi 
punktami. W rozmiarze kawałka Nyoy, 
którego fzerokość mnieyfzą ieft iefzcze 
od fzerokości w Nro 9, można wziąść 
na pomoc, wlzyftkie te głowne pun- 
kta, ktore leżą po prawey ftronie linii 
mn iako to Wifok Schuffenberg i t.d, 
$. 436. 

Może fię zaś i ten przypadek zdarzyć 
Że do kontynuacyi tablicy IVro 2 ieden 
tylko w niey głowny punkt iak Griininges 
leżący , dofkonale ieft wyznaczonym, 
ku innym zaś iako to Holzheim i Dorfgiel 
takie tylko poprowadzone fą linie celu, 
ktore pod bardzo oftrym kątem fchodzą 
fię; zatym nietak dofkonale punkt prze- 
cięcia wyznaczaią, żeby z pewnością 
kontynuować rozmiar można. Dla za- 
pobieżenia temu niedoftatkowi prowadzę 
na karcie Nros przez Haufen i za Gr. 
Linnen linią op rownoodległą do potu- 
dniowego brzegu, tę 'kładę na .połno. 
cney kadrowey linii tablicy Iro 2, i 
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przekłuwam ściśle na niey punkta Gr, TAB: 
Linnen 1 Haufen, iako też do Holzheim i V. 
Dorfgiel poprowadzone linie celu, i ścią- 
gam oftatnie: a tak wlunięte będą gło- 
wne punkta w tablice Nro 2 o tyle ile 
uczyni oddalenie linii rownoodległey 
op bd półudniowego brzegu karty /Vro 4, 
i przypadoą na mieyfca początkowemi 
ich literami naznaczone. 

Poczym biorę w okolicy g takie ftano- 
wilko, w ktorym mogłbym widzieć pier- 
w [ze trzy głowne punkta jako to Gr. Lin- 
nen, Grüningen i Haufe, zaczym i zna- 
lesé dofkonale te ftanowifko, a do Holz- 
heimu i Dorfgielu takie poprowadzić linie 


celu, ktore iuż tam poprowadzone pod 
należytym kątem przetną i ich punkta 
ściśle wyznaczą. 

Na koniec umiefzczam na ftoliku fta- 
nowilko 4, otyle proftopadle lub profto 
naprzod dą r, ile uczyni oddalenie ro- 
wnoodległey op od południowey kadro- 
wey linii. Vro 4, przez r prowadzę nowe 
linie celu (ktore od pierwfzych bedą ro- 
wnoodległe ) ku Holzheim, Griiningen i 


Dorfgiel, przenofzę cyrklem odległości 


"TAB: 
ya 
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od g do tych trzech mieyfc, na dopiero 
co poprowadzone linie celu, od r zaczą- 
wfzy; a tak zoftaną tetrzy glowne pun- 
kta ściśle przeniefionemi, a rozmiar ta- 
blicy Nro 2 może być iak wprzod przez 
to daley, prowadzonym, 

$ 457. 

Z tego co fię dotąd mowiło, łatwo 
fię poymuie; ieżeli zawczalu na konty- 
nuacyą roboty baczne ma fię oko, inie- 
omiefzkiwa prowadzić linii celu do wfzy- 
fikich w blifkich tablicach leżących obie- 
ktow, z dobrych i dofkonałych ftano- 
wifk, i one podanym fpofobem wyzna- 
czyć poftaramy fię, znaczna okolica, 
za pośrednictwem iedney tylko fzcze- 
gulnie dobrze obraney linii ftanowifka , 
wymierzoną być może. 

Jeżeli dotego ma fię fpofobność, częfto 
fię w gorzyftych okolicach zdarzaiącą, po- 
ftrzeżenia iedney lub kilku bardzo oddalo- 
nych wież, lub innych przedmiotow, trze- 
ba ich użyć dla poprowadzenia do nich li- 
nii celu; ponieważ te ieżeli potym z in- 
ney iakiey ftrony raz lub kilka razy prze- 
ciętemi zoftaną, i uftanowionemi, za probę 
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i fprawdzenie rozmiaru fłnżą ; a w fkłada TAB. 
niu do kupy tablicarcy fą pożytecznemi: V. 
co w kratce pokażę. 

$. 458. 

Mimo wfzelkiey pracy i oftroźności, 
zdarzyć fię wizelako może, że gory w 
jakiey okolicy, wielkie lafy lub inne 
„.przefzkody nie dopufzczaią tyle uftano- 


wić głownych punktow w przyległey 
tablicy, ile kontynuacya roboty wycią- 
ga; a nawet že przymufzeni zoftaiemy 
mierzyć nową linię ftanowifka. Aby 
zaśitym, raz uftanowiony podział roz- 
miaru, odmiany nie doznawał; potrze. 


ba iefzcze pokazać, iak w rozmaitych 


zdarzających fię przypadkach początko- 
wy punkt linii fanow ifka na ftoliku wy- 
naleść i wyznaczyć potrzeba. 

Daymy więc nato że „w rozmiarze 
tablicy Nro 5, dofkonale fię wyznaczy- 
„ły w Nro 4, Oberklec i Moltenkirchen y 
wypadło zaś że. ta podftawa za małąieft, , 
_aby nią rozmiar tey tablicy daley pro- 
wadzić można. Obieram więc fobie tak 
początkowy punkt linii ftanowifka, aby 
z niego dwa te głowne punkta widać - 


TAB: 
M 
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było, przenofzę ie na nową tablicę, wy- 
znaczami obrane ftanowifkos, za po- 
mocą linii celu od nich poprowadzonych, 
i mierzę z tąd linią ftanowifka, w fkie- 
rowaniu do Buizbachu lub innego obie» 
ktu. } 

$. 459. 

Gdybym na tablicy Nro 4 ieden tyl- 
ko miał wyznaczony głowny punkt iak 
Ioltenkirchen „obrałbym fobie na ftoliku 
początkowy punkt s podług upodobania 
np. wź, mierzę albo ku Butzbach, lub od 
ź do u tak prawie daieko iak fię ofzacuie 
oddalenie początkowego punktu s od 
Holtenkirchen , i wyznaczam to mieylce 
przez linie celu tam poprowadzone a 
ftanowifk z i u, przecinające fie w u, 
będzie ¿v oddaleniem początkowego pun- 
ktu s od /Voltenkirchen. Wrociwfzy lie 
więc do pierwfzego ftanowifka i przeło- 
żywizy wynalezioną odległość tv nali- 
nią celu. od Moltenkirchen poprowadzo- 
ną; wynaydzie fię tak prawdziwe ftano- 
wilko s, i podftawa może być wymie- 
rzoną. 
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8. 440, 

Jeżeli w prawdzie nie miało fię fpo- 
fobności w tablicy Nro 5, uftanowienia 
głownych punktow w {Vro 6; widać zaś 
było przy początku obrzney, a od» 
ku, Grindelbach poprowadzić fie maiącey 
linii ftanowifka, głowne punkta Bomba- 
den, Laufdorf i Neuborn,;+w Nrog wy- 
znaczone; prowadzę na karcie , Nro 5 
przez Iecubormlinią rownoodległą, zpo- 
łudniową kadrową linią tablicy iVroó: 
przekłuwam delikatną śpilką zmianko- 
wane trzy mieyfca wx,y.i z przypada- 
iące. Jeżeli teraz chcę wyznaczyć zte- 
go początkowy punkt m linii ftanowifka; 
wynaydę go w izna ftoliku, Przez ten 
punkt prowadzę, do wfchodniey kadro- 
wey linii linią rownoodległą naprzod, 
biorę cyrklem, oddalenie /Veubosnu od 
południowey kadrowey linii tablicy IVro 
5, przekładam tę odległość z tz, ku w, 
a tak otrzymam w prawdziwy początko- 
wy punkt linii, ftanowifka. 

$. 441. 

W ogulności mowiąc zważyć potrze- 

ba, żeby też początkowy punkt linii 


TAB: 


V. 
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ftanowifka podług $ 438, z głownych 
punktow był wyznaczonym , te nie za- 
raz za niezawodne były wzięte, iowfzem 
ftarać potrzeba, fprawdzić one ftano- 
wifkami na podftawie obranemi; i aby 
kontynuacya rozmiaru, za pomocą iuż 
uftanowionych i przeniefionych gło- 
wnych punktow Oodprawuiąca fie, tym 
dofkonalfzą fig tatad, im więcey fie ich 
ma, i im bardziey od fiebie fą oddalo- 
nemi; gdy tak cym dłużfzą ftaie fie pod- 
ftawa. 
$. 44%. 

Składanie do kupy tablic, z iak nay- 
więkfzą ftarannością i dokładnością przed- 
fięwziętym być mufi; ponieważ całego 
rozmiaru dófkonałość od tego zawifła. 

Zoftawuie fie przeto nieporufzonym 
do kartek przykleiony papier ; na kto- 
rym wyznaczone były pimkta ktore do 
kontynuacyi roboty fłużyły ; kładę na 
karcie Nro 4 znayduiące fię punkta Dei- 
cafłerń , Griningen, Grabendeich i t.d. iak 
naydokładniey na te ktote na karcie IVro 
2 leżą; utwierdzam te na ftole albo śpil- 
kami przez nie przekłutemi, lub też 

fpa- 
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fpaiam tam i owdzie papiery uftowym TAB 
kleiem tak, żeby fię nie mogły porufzyć, V. 
w potrzebie łatwo znowu rozłączyć. 

Dla proby kładę na połnocney linii 
karty ro x drewniany troykąt, pofu» 
wam go ściśle koło liniału, i dochodzę 
czy połaocna linia karty Nro 2, ieft 
z nią rownoodległą: co ftać fie powinno, 
jeżeli ieft wfzyftko dofkonale, Gdy zaś 
sndaydzie fie rożnica, umacnidm na ten 
czas kartę Nros mocno na ftole, obie- 
ram fobie na obu kartach znaydaiący fię 
naypewńieyfzy głowny punkt, kładę 
oftro ieden na drugim, wtykam przez 
nie śpilkę pionowo, i obracam iak $ 
418 nauczył, kartę /Vro z, poty wkoło 
tey śpilki, poki obydwie połnocne linie 
nie znaydą fię w rownoodległym połos 
Żeniu. Tym fpofobem przykładaią fię 
pozoftałe karty iedna do drugiey , i nay- 
przod fpaiaią, 

$ 443. 

Naymocnieyfzą proba dofkonałośćci 
tóżmiaru ieft ta; że gdy poprowadzi- 
wizy, np w okolicy Buizbahu , linie celu 
do znacznie oddalonego miey fca iak Giefeń 


ps 


"TAB: 
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lub Braunfels, i do tych długą linię oftra 
przyłożywfzy, dochodzę czy przedłużo- 
nete linie celu, na te natrafią punkta, 
Gdyby zaś tonie ftało fie, nietrzeba żało- 
wać pracy, w wyfzukiwaniu ile mo- 
zności błędu tego, i położenie zrekty- 
fikować. 

Jeżeli dotego fie zafzło, że wfzyftko, 
iak fię należy 'przyftaie do fiebie, mo- 
żna zupełnie fkleić z fobą karty, a zby- 
waiący papier z tyłu tak daleko pood- 
rzynać, żeby tylko zoftał fię brzeg do 
fkleiania y na omke fzeroki, i wfzyftko 
iak fię należy pokończyć i odryfować. 
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$. 444. 
B 


łem w przedmowie i przy początku trze- 


Oftatecznie zadaniem moim pokaza. 


ciego rozdziału, że dla wymierzenia o* 
kolic bez inftrumentow, iftotnie potrze: 
ba przygotować fie wprzod do tego na> 
leżycie , ćwiczeniem fię w mierzeniu inè 
ftrumentami : iako też w piątym iuż roz- 
dziale wyraziłem kilka fpofobow naby- 
cia do tego potrzebnego okomiaru. Mo- 
gę tu więc fupponować, że takowym 
ćwiczeniem fię nabyło fię poznanie na» 
turalinego związku rozmaitych rodza 
iow okolic, tudzież iakiegożkolwiek oś 
komiaru i łatwości ryfowania przedmio» 
tow na papierze w ftofunku: przepifaż 
ney fkali, podług ich figury , położenia 
i ftanu. 
$. 445. 

Można ułacnić fobie znacznie roze 

miar podług okomiaru, pofiadaniem doa 


PE 


TAR: 
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: brey karty okolicy, w którey mieyfc po- 


łożenie, i ich od fiebie oddalenie, dofyć 
przecie ieft dokładnym. Znayduią. fię 
gdzie niegdzietakie, iako to hafkie karty 
Roziera, nowfze fafkie, śląfkie i czefkie 
karty. Ze zaś tych kart (kala mniey- 
fzą ieft pofpolicie od przyiętey dla kert 
woiennych; potrzeba więc wzięty ka- 
wałek z karty geograficzney, powięk- 
fzyć podług fkali rozmiaru: to zaś ta- 
blicami i naftępuiącym fpofobem odpra- 
wionym być może. 

Rozłożywfzy wymierzyć fię maiącą 
okolicę na karcie geograficzney, na ta- 
blice, podług przepifow w przefzłym 
rozdziale podanych, biorę iednę z nich, 
dzielę iey długość i fzerokość np, na 
8 części, i prowadzę na niey fiatkę, 
iako to pokazuie fig: 2. Tabl; IX: ate- 
dy ponieważ długość i fzerokość tabli- 
cy pa 2 mili lub 16000 krokow wfo- 
bie zawiera, każdy kwadrat na 2000 
krokow długości i fzerokości mieć. bę- 
dzie. 

Poczym na karcie na którey chcę 
ryfować okolice, prowadzę ołowkiem 
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fiatkę, z tyluż kwadratow co i pierwfza TAB: 
fkładaiącą fię, każdy zaś żeby miał V. 
podług fkali woienney karty 2000 kro» | 
kow długości i fzerokości; tako to Tab: 

IX. fig. 5. część ich pokażuie. 

Abym fie nie myli w kwadratach 
odpowiadaiących fobie w obydwóch fi- 
gurach, naznaczam te iednakowemi li- 
czbami wzdłuż i w fzerz iak tu widać. 

Biorę teraz ieden kwadrat po dru- 
gim, i umiefzczam wfzyftko to co fię 
w każdym znayduie, w jego odpowia+ 
daiącym, w należytym ftofunku na oko, 
lub cyrklem. : 

W obydwoch przypadkach trzeba za< 

chować ftofunek kwadratow do fiebie. 
Tu byłby ten prawie iak z do 5. Prze- 
niofifzy więc na oko lub cyrklem 5 ra- 
zy odległość ab na karcie fig: z. od A 
do B fig: 5 odległość ed od C do D, ef 
od Æ, do F i t.d. łatwo będzie umie- 
ścić ryfunek ołowkiem w należytym fto- 
funku , i pokończyć kwadraty ieden po 
drugim, 

Dobrzeby z razu używać do tego 
cyrkla, poki ćwiczeniem nie nabędzie 
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fię iakiey, łacności, przekładania miar 
na oko, nie używaiąc cyrkla. 

Tegoż fpofobu można na wzaiem u= 
żyć dla zmnieyfzenia okolicy, iuż zmie- 
vzoney podług fkali woienney karty, i 
przed obozem leżącey. Przeciągnąwfzy 
mianowicie na obozowym planie iak da- 
leko potrzeba, kwadraty po 1000 kro- 
kow wzdłuż i wfzerz maiące podług fias 
li iego, a na tablicy na którey chcę ry- 
fować marfz woyfka, poprowadziwfzy 
także kwadraty teyże długości, lecz 
podług:fkali woienney karty , których- 
by długości zawierały fięiak 2 do 1, a 
okolicę podług dopiero co danego prze- 
pilu w kwadratach iednych po drugich 
odryfowawfizy. 

Powiękfzony ryfunek robi fię tylko 
ołowkiem, aby tym wygodniey potrze- 
bne poprawy w polu uczyńione być mo- 
gły. l to także namienić mufzę, że 
rzeki nie maiące zawfze w geograficz: 
ney karcie ftofowney fzerokości; wężfze: 
mi, albo teź iedną tylko linią ryfuią fię. 
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Tym tedy fundementowym ryfun- 
kiem, przygotuie fię okolica, fprawdza 
fie bieg rzek podług głównieyfzych ich 
zakrzywień , ryfuią fię podług okomia* 
ru miafta i whe z ich drogami, wzgóż 
rza góry z lafami, i wfzyftko w ogol 
ności co tylko ieft w woienney karcie 
ważnym; a gdzie potrzeba odmieniaią 
fie i fprawdzaią mieyfe położenia: a 
tak ryfunek ten wyftawiać będzie okoli- 
cę lubo nie żupełnie dofkonale, dofyć 
jednak wyraźnie, a w niedoftatku le- 
pfzego używać go będzie można. 

$. 447. 

Gdyby zaś nie było żsdńey karty oko- 
licy do wymierzenia, lub tylko takie, 
w których położenia mieyfc bardzo fat: 
fzywemi były, a do zmiankowanego 
ćelu żadną miarą użytemi być nie mó: 
głyby, nie byłoby w tym razie in- 
ńego fpofobu iak tylko żeby mierzyć 
krokami i podług okomiaru. 

Cwiczenie w mierzeniu inftrunien= 
tami, i nabyta w tym łacność , i fzaco- 
wanie kątów i odległości, ułatwi roz- 


TAR: 


V 


544. RozpziaŁ X. 


miar bez inftrumentow ; równie jak po- 
rządek w tey mierze zachowany, oka- 
że pofiępowanie którego im ściśley 
trzymać fię będziemy i o nim Pamiętać, 
tym mniey narażeni zoftaniemy na nie- 
befpieczeńftwo wplaątanią fię z fwym 
ryfunkieam w zawiłość. 

Naybardziey baczne mieć oko nale- 
Ży ną to; żeby nie utracić pafma rozmia- 
ru, a punkt na którym znaydniemy fig; 
albo przemietzeniem krokami, lub in- 
nym fpofobem za każdym razem był 
Wyznączonym, 

$ 448. 

Można używać zwyczaynych tabli- 
czek do pifania z kartek pargaminowych, 
lub też zamiaft nich, kartek z mocne- 
go rygałowego papieru, któreby po od- 
prawionym ryfunku do puliarefu (cha: 
wać można.  Oftatnie przekładąią fię; 
ponieważ, iak fie iuż namieniło , dora- 
zu dokończonym być może ryfunek ną 
papierze, z pierwfzych zaś przenofić, 
czyli kopiawać wprzod trzeba. 
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$. 449. 

Gdy okolicę obeyrzeć nieco można, 
obieram fobie nieiake linię ftanowifka, 
któraby w proftey ile możności fzła dy. 
rekcyi. Jeżeli początek iey obrać fo- 
bie można na wzgórzu, blifko wiatra- 
ku, lub innego przedmiotu któryby zda- 
leka widzieć było można, iak tu 4 
Jig: 5 Tab. IX; nie trzeba tey korzy- 
ści zaniedbywać, ponieważ ta, iak fię 
w krótce obaczy fłuży do uregulowania 
podług tego włafnego fwego i tablicz- 
ki położenia, 

$ 450. 

Stawam blifko tego przedmiotu, 
przytrzymuiąc mocno tabliczkę, opie- 
raiąc ią o pierfi, i daię iey takie fkie- 
rowanie iakiey położenie okolicy wy- 
mierzyć fię maiącey wymaga, W tey 
ile możności nieporufzoney pozycyi, 
prowadzę przeż punkt 4 na tablicy o- 
brany, linie celu ołoawkiem na oko da 
BB iako dyrekcyi linii ftanowifka do a 
wieży we wfi leżącey, do młyna b, i 
do środka wfi c, iako teź do drogie, i 
po obu fironach lafu d. Jeżeli potrze- 


TAB: 
y. 


TAB: 


346 Rrovziymóz! zw oma Mi, 


ba prowadzić linie celu, do punktow 
daley wkoło leżących, obracam fię ku 
tey ftronie, biorę przed fiebie korre: 
fponduiącą ftronę tabliczki, i kieruię ią 
do iedney z poprowadzonych wprzod 
dyrekcyi iak tu podług Aa; prowadzę 
podobnymże fpofobem potrzebne linie 
celu, i w ogulności tak fobie poftępuię, 
iak fię na ftolika nauczało, W każdey 
pozycyi, i zanim fię ta odmieni ryfuie 
fię całkiem z tey ftrony leżąca okolica, 
iako to góry, wzgórza, drogi, rzeki i 
lafy. 
$. 451. 

Jeżeli fię ma w puliarefie mała linii- 
kę z fobą , można po zakończonym fta- 
powifku poprawić i fproftować linie ce~ 
lu. Z ftrony gdzie ieft na tey linii fu- 
ga, można fobie odryfować fkalę, taką, 
iaka ieftiw Tabl. VI lub VIII, a przy- 
kładaiąc ią do linii, naznaczać i prze- 
nofić miary bez cyrkla, famym tylko 
ołowkiem. 

$. 452. 

Po tey robocie idę lub iadę od 4 do 

B, liczę kroki, i przekładam te na li- 
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nie do B; biorę tabliczkę ż puliarelem TAB: 
tak przed fię, żeby fkierowanie linii B- V: 
A ile możności na obiekt: 4 'przypada- 

- ło; w tey- pozycyi prowadzę linie celu 
do a, b, i po obu ftronach lafu d; po- 
czym obracam fię w prawo, trzymam 
tabliczke w tym położeniu, żeby linia 
celu od B do b pociągnięta, na obiekt 
b przypadała, wyciągam linie celu do 
wieży h, i moftu g, obracam fie potym 
ku wieży, przywodzę iak wprzod ta- 
bliczkę do należytego położenia, i pro- 
wadzę w.prawo i w lewo lafu linie ce- 
lu do ii k; a tak wyznaczy fię iuż nie- 
iako położenie a, b, c i Jlafkud. Odry- 
fowawfzy i tu na oko okolicę w każe 
dym ftanowifku, a linie celu liniałem 
poprawiwizy; poftępuię. do moftu g, 
przenofżę kroki i ryfuię okolice. 

Na tey drodze uważać należy, gdzie 
nie daleko i po obu ftronach przemie- 
rzoney krokami linii leżące fkrayne ro- 
gi lafow i inne rzeczy, proftopadle na 
nie natrafiają; to iet z tą linią profty 
kąt na oko czynią: iak tu rog lafowy 


"TAB: 


v. 


548 RoorzeDirz TA ZERSX; 


k w l a tedy napifawfzy kroki od B do 
I przeliczone, prowadzę proftopadłę /k. 

Takowe proftopadłe bardzo fą po- 
mocnemi, do odryfowania okolicy po 
obu ftronach linii ftanowifka leżącey, 
lub przynaymniey wyznaczenia iey pa- 
łożenia w całkowitości, gdy fię więc 
poda fpofobność , zaniedbywać ich nie 
trzeba. 

Ś$. 455. 

Mufiało fię iuż poftrzedz w B, że 
linia celu do wieży h poprowadzona, 
wierzchem gory przez C idzie: dla cze- 
go mierząc kroki od g do C, ftarać fię 
potrzeba aby znowu natrafić na atlinio- 
wanie linii celu Bh do C, gdzie fię za- 
myśla obrać fobie trzecie ftanowifko. 
W drodze nażnaczam na linii dyrekcyi 
gC punkt y, gdzie natrafia aliniowanie 
wieży a i młynu b, i dopifuię kroki od 
g do y odprawione. Ponieważ takowe 
alliniowania fłużą naybardziey do popra- 
wienia ryfunku, i do wyznaczenia dokła- 
dnieyfzego głównych punktow , baczne 
więc mieć oko należy, aby tych nie omi- 
iać, bez należytego z nich pożytkowania. 


| | 
| 
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W ftanowifku C, biorę nayprzod ta- TAB: 
ką pozycyą, żeby linia C.4 na tablicz- V, 
ce do wiatraku w 4 fkierowaną była, i 
prowadzę liniecelu, do a, b,c, a tak.do- 
kładniey nieco zoftaną te punkta wy: 
znaczone. ' Odcinam oraz  widziałny 
z tąd obwod lafu śk liniami celu, ryfu- 
ię obwod iego na oko i iak fię las oku 
pokaznie. 

Poczym obracam fie wtył, kieruiąc 
fię ku h i prowadzę linie celu do o, pi 
q do obwodu lafu i drogi do niego wcho- 


dzącey. Wzdłuż też drogi ku r i rzeki 


do m iako też doliną do w wyciągam li- 
nie celu i ryfuię podług nich- okolicę, 
Inną linią celu ku x może być od 4 idą» 
ca droga poprawioną. 

Tymże fpofobem poftępuię od C do 
` D w dyrekcyi ku h, biorę tam ftanowi- 
fko, i prowadzę linię celu do 0,g,s i 
moftu ż, obracam fię i kieruię podług 
głównego punktu A, odcinam krawędź 
lafu przy w, a za pomocą linii do u i ć 
poprowadzonych ryfuię dolinę, i bieg 
raeki. Nakoniec mierzę kroki do mo- 


"TAB: 
y: 
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ftu £, umiefzczam na oko oddalenie wie- 
ży w blifkości leżącey, i ryfuię wieś, 
Ś$. 454. 

Tą robotą otrzyma fię nie tylko ry- 
funek okolicy po obu ftronach linii fta- 
nowilka leżącey , lecz i rozmaite wyzna- 
czam punkta i obwody, za ktorych po= 
mocą relzta okol'cy z łatwością będzie 
mogła być odryfowaną. Boiadąc dros 
ga np. ad A doz, c ia można tak dać 
iey iakieżkolwiek fkierowanie, prze- 
niofifzy na oko odległość między z i m, 
i prowadząc ią troche w lewo nawroco- 
ną ku whi ca potym troche w prawo ku 
wli a; oraz też odryfować leżące tu 
wzgorza i wle, i rzekę z iey łąkami 
zweryfikować. Lub też udawfzy fie od 
h do'o, p, ą a ztamtąd do w wkoło 
lafudokie; i tu nie zbędzie na ryfunku 
okolicy. 

$. 455. 

Chcąc wymierzyć okolicę tak wzdłuż 
jako też w fzerz; naylepiey będzie iść 
zacząw[izy od iednego z fkraynych ftano- 
wifk iak tu od D pod proftym prawie kątem 
w fkierowaniu Dg, tak daleko naprzod, 
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ile okolica dozwoli, a rozmiaru fzero- 
kość wyciąga, wziąść tę linią za nową 
podftawe i z ftanowifk maiących być na 
niey wziętych, odryfować okolicę. Ofia- 
gnąwfzy zamierzoną fobie z tey: firony. 
fzerokość, idę tymże fpofobem, prawie 
pod kątem proftym nazad, ztamtąd wra- 
cam fię znowu w lewo do początkowego 
punktu 4, ftaram fię naybardziey, nieu- 
tracać nigdy pafma rozmiaru, tò ieft za- 
wfze poftępować: wyznaczonewi ftano- 
wifkami, liniami i krokami- przemierzo- 
nemi, poczym ryfuię na oko to co leży 
między niemi i po ftronach. 
J. 450. 

Rownie łatwo widać, że rozmiar 
takowy wiele oftrożności i zręczności 
wyciąga, ieżeli ma z tego co pożyteczne- 
go wyniknąć; iako też ftopień ufno- 
ści i dokładności ktorego fię ztąd fpo- 
dziewać można, poznaie fie; Naywięktza 
trudność na tym zawifła, aby podczas 
prowadzenia linii celu i kończenia ryfuntu 


okolicy przed fobą leżącey,: utrzymać: 


fiebie famego a iefzcze bardzięy tabli- 
eukę (wą 'w nieporufzoney pozycyi. 


TAB: 
y. 


254 Roitz mz ra wsaDĆ, 


Tas: Prowadzenie linii celu wyciąga cwicze- 


„V nia fię ieżeli zwłafzcza te ktore na bok 


idą, nie bardzo uchybiać maią. Niepo- 
dobna wfzelako dokazać tego; ponie- 
waż za ksżdym małym ciała porufze- 
niem , tabliczka też zboczy nieco z fwe- 
go położenia. 

$. 457. 

Będzie można zapobiedz temu złemu, 
a błędy ktorych fię uftrzedz w rozmia- 
rze nie można, uprzątnąć po więklzey 
części, używaiąc na ten koniec wygo- 
dney anie kofztowney lafki czyli nog 
Tab IX. fig 4 na ktorych położyć można 
tabliczkę, a fkierowanie linii celu na 
ftoliku przedfięwziąść iodprawić. 

Nogi fkładaią fię zzwyczayney lafki, 
prawie z 4 ftopdługości ana 1 cal grubości 
maiącey. Zamiaft gałki u wierzchu ma 
mofiężną pokrywkę 44 maiącą u gory 
iafkołczy ogon B.  Umaeniaią fię mo- 
fiężne maciczki fzrubowe, Wii F w o4 
kładkach puliarefowych mogących byś 
z drewna grubości np. na linię a ze- 
wnątrz fkurką okrytych, aby za pomo: 
cą śrub Gi H, mofiężna tala IK na 

2% Ca- 
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2ł calow długości a 24 cala fzerokości TAS: 
maiącą przyśrubowaną być mogła do V. 
puliarefowey tabliczki, czym ta hory- 
zontalnie wyciągniętą otrzyma  fię. 

W Bief ta tafla nieco wygięta dla ftyr- 
czącego iafkułczego ogona, na dole zaś 

ma okrągłą wyftawkę LM, w ktorey ieft 
wyrznięcie nakfztałt iafkołczego ogona, 

za pomocą ktorego na lafkę wfuniętą 

być może. 

Spodni koniec lafki ieft okuty czwo- 
rograniafto nieco w IV na cal wyfokości, 
w O zaś kończy fię śrubą; aby w pra- 
wdzie wśrubówanym być mogł w zie- 
mię nie nadto zaś łatwo w niey obra» 
cąć fię, ubiwfzy nieco mocno ziemie nogą 
wkoło niego. 

Pod czas wilgoci łub defzczu można 
użyć kartek pargaminowych lub ośley 
fkurki. W pogodnym zaś czafie lepiey 
wziąść mocnego rygałowego papieru, 
ponieważ iak fię iuż mowiło, nie po- 
trzebą iak w pierwfzym razie przenofić 
ryfunku. 


Y 


TAB: 
Y. 
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$. 458. 

Liniał, o ktorym iuż namieniłem, 
może być z twardego drzewa zrobio- 
nym, we śrzodku, za pomocą zawia: 
fkow P iak zwyczayna miara ftopy fkła- 
danym, a do tego z iedney ftrony po 
końcach maiącym dwacelowniki, z bar- 
dzo cienkiego kawałka ftali, tak śruba- 
mi R utwierdzonemi, aby po robocie, 
w horyzontalne położenie wzdłuż linia- 
łu obroconemi być mogły. 

Supponuiąc że fię przecie zawfze 
miewa lafkę, puliares i linię; pozofta- 
ły kofzt całego tego rozporządzenia 5 
lub 4 talarami opędzonym być może. 

S$. 459. 

Poftaraw(zy fię iefzcze okrągłey lub 
podługowato czworograniaftey bulfolli , 
można będzie dać tabliczce pozycyą pra- 
wdziwą, rownie iak mierniczemu ftoli- 
kowi, i wfzelkie roboty, ktore w uży- 
waniu ftolika wyrażonemi były, luba 
nie tak dofkonale przedfięwziąść. Bez 
używania zaś bufioli, bylibyśmy przy- 
mufzeni, podług przepifu $ 455, trzy- 
mać fę zawfze pafma rozmiaru, każde 
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ftanowifko przeliczeniem krokow wyzna Tan 
czać, tabliczkę podług iuż uftanowio- Y 
nych głownych punktow, do należyte- 

go położenia przywodzić , a w refzcie 
poftepować fobie podług przepifow $ 
449 do 453. 


Koniec Tłomaczemia, 


GRGRSOEE. OGNUNO SAEN 
PIERWSZA CZESC DODATKOW 
ARVTMETTKA 
i DALSZE ROZPROWADZENIE GEOMETRYI. 


RE RA 


ROZDZIAŁ. 1. 


POCZĄTKOWE WIADOMOSCI O LICZBACH i CZTE- 


RY NA NICH DZIAŁANIA. 
e a 


> 

$ r. N Auka podaiąca fpofoby iak z wia- 
domych liczb dochodzić nieznaiomych, za 
pomocą znakow na ten koniec wynalezio- 
nych nazywa fię /Arytmetyką. Z iey zna- 
czenia wynika konieczność mowieniź nieco 
o liczbach. 

$ s. Granice, które fobie w tych doda- 
tkach zamierzyłem, niedozwalaią mi ro- 
zwlekać fię nad początkami i dofkonaleniem 
znakow, których używano do wyrażenia 
liczb. To mi tylko fpomnieć tu trzeba, że 
znaki te iak nayproftfzemi być powinhy. 
Znaiome każdemu od dziecińftwa znaki te 
liczebne 1234567890. nazwane Cyframi, 
a oftatnia zero przekonywaią każdego iak 
zamiarowi fweimu zadofyć czynią, i iak da- 
lece warte by one przekładano nad Zna- 
ki, u Rzymian używane, i kościelią 
liczbą teraz mianowane. Sprowadzenie 
ich do Europy w dziefiatym wieku winui- 
śmy nczonemu Papieżowi Siłwestrowź If. 
pod imieniem Gerbert pierwey znanemu. 


4 RozpziaŁ I. 


Ten rodem z Anrilliaka w Auyergne nabył 
ich od Saracenow w Hifzpanii, dokąd był 
w młodym fwym wieku poiechał dla u- 
czenia fię umieiętności od Arabow , którzy 
co do nauk tym byli względem Chrześcian, 
czym niegdyś Egipcyanie względem Gre- 
ków nauki chciwych. 

$ 3- Każda rzecz z tych, które liczemy 
wziętą poiedyńczo, nazywa fię ieOnością : 
liczbą zaś wielość tych iedności. Aby wy- 
Żey wyrażonemi cyframi wfzyftkie liczby 
wyrazić było można, zgodzono fię na na- 
ftępuiące prawidło; Każda cyfra po lewcy. 
stronie obok inney śloiąca, waży Jziefieć 
razy więcey o9 tey, która po iey prawej 
stronie znayduie fig. 

§ 4. Za pomocą tey reguły każdą iuż li- 
czbę wymówić i wypifać byłoby można. 

ecz równie iak fię ftarano wyrażać liczby 
iak naybardziey na pifmie poiedyńczemi zna- 
kami, fowne też wyrazy iak naykrot(zemi 
być powinny; aby więc unikać uftawiczne- 
go dziefięciu powtarzania, zgodzono fię, 
aby nazwać fem, wielkość dzielięć razy dzie- 
fięć powtorzoną; Tyfiącem dziefięć razy Ito; 
millionem tyfiąc razy ty fiąc; billionem, trillio- 
nem it. d. millioan razy wzięty imillion,billion i 
t.d. Dla wygodnieyfzego wymawiania liczby, 
zwłafzcza przy wiekłzey, zgodzono fię, aby 
ią naftępuiącym wypifywać fpofobem. 

44 444 4 r 
5 673 947 205 743 980 563 835 643. 
Tak fie zaś wymawia. Pięć kwadrillio= 
now, fześć kroć fiedmdziefiat i trzy tyfięcy, 
dziewięć fet czterdzieści fiedm trillionow, 
dwakroć pięć tylięcy fiedmfet czterdzieści 
i trzy billionow, dziewięć kroć ośmdziefiąt 
tyfiecy pięcfet fześćdzieliąt i trzy millionow, 
ośmkroć fto trzydzieści pięć tylięcy fześcfet 
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czterdzieści i trzy proftych iedności, Tych 
oftatnich wyrażenie opufzcza fię: w pró- 
Żnych zaś mieyfcach kładą fię zera, odftę- 
pua fie troche fta od tow, a ce fiodma 
cyfra dopifuie fie u góry rodzay millio- 
now. Właściwie powinnoby fię mówić: 
trzy i czterdzieści i fześć fet i t. d. gdyby- 
śmy od prawey ku lewey ftronie czytaliiak 
wfchodnie narody, od których dzi efiątkowy 
fpofob liczenia mamy: a tedy nie trzeba 
byłoby robić tych oddziałow i znaczkow. 
Można przy tey okazyi tę fobie uczynić. 

Uwagę: że krotkiemi ffownemi wyrażami 
i mało znakami, wyrazić można niezmier- 
nie wiele wyobrażeń, które rozmaitość liczb 
w fobie zawiera: podaie przeto pochop do 
dofkonalenia ięzykow ; pożytecznąieft oraz 
perorować lubiącym 


Cztery arytmetyczne działania na liczbach 
calkowitych. 


DoDAWANIE. 

S$ 5. DoJawaniem (addit:o) nazywa fiẹ to 
poftępowanie , którym dochodziemy liczby 
wyrażaiącey, wiele dwie lub więcey liczb 
razem czynią. Podpifuią fię na ten koniec 
liczby iedne pod drugiemi tak, żeby iedno- 
ści pod iednościami, dziefiątki pod dziefią- 
tkami , fta pod Rami i t.d. przypadały. Wyż- 
fzy rodzay iedności zdodawania niżfzey 
kolumny wypadaiący, zachownie fię w pa- 
mięci dla dodania ich do kolumny naftępu- 
iącey, takież iedności w fobie maiącey. 

Wzor postępowania. 
34507239269453. 
8291234726. 
92278348 02394. 
Summa . 4355 4905066573. 


6 Rozpzra zl. 


OpcIĄGANIE. 


$ 6. Poftępowanie , którym fię dochodzi 
liczby wyrażaiącey wiele fię zoftanie z ia- 
kiey liczby, gdy od niey inną niniey(zą o- 
deymiemy, nazywa (ię oJciąganiem (fubftra- 
&io). Liczba, którey fie tak dofzło nazywa 
fię refztą lub różnicą, lub nadmiarem (ex. 
ceflus ) więkfzey od mnieyfzey. Może fię 
trafić, że cyfra od którey inną odciągamy 
mniey w fobie zawiera iedności od tey, 
która pod nią ftoi: pożycza fię natenczas ża- 
raz naftępuiącey wyżfzey iedności: i na ten 
koniec kładzie fię nad nią puskt 

Jeżeli ieft kilka zerow iedno koło dru- 
giego, uważaią fig w odciąganiu iak 9, punkt 
zas umiefzcza fię aż nad pierwfzą zà nie- 
mi cyfrą, 1 

Wzoř postępowania. 
2300005672924. 
234507230832. 
refzta 2065438392092. 

Ze tak pożyczać można, widać oczywi- 
ście; można, bowiem iak tu uważać 924 
iak goo i 124 odciągam więc 2 od 4, 30 od 
124 i goo od goo. 

MNożseNie. 

$ 7. Jeżeli wypada. dodać dwie lub wię- 
cey liczb równych, takowa robota fkroconą 
być może i tak 


" "az64 3264. 

zamiaft 3264 pifzę 2 

6528 6528 
Wypifuie fię mianowicie ta liczba: pod 
nią ta, która wyraża wiele razy ma być po- 
wtorzona: pierwfza nazywa fie mnożną 
€ multiplicandus) druga mnożącą ( multi- 
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plicator ) obydwie “zaś razem czynnikami 
£ faćtores ) a trzecia iak tu 6526 wieloczynem 
(produćtum ). Poftępowanie zaś fame mno- 
Żeniem C multiplicatio ), 

$ 8. Aby potrafić każde mnożenie od- 
prawić, trzeba umieć na pamięć wfzyftkie 
produkta z rozmnożenia poiedyńczych cy- 
fer wypadaiące. Te znayduią Gę w naftę- 
puiącey tablicy rozmnożenia od wynalazcy 
Pitagorefową tablicą nazwaney. * 


LANE rel BIEC ZA: dg 
21,740 6 '8 EO'1Z_ TA TOTS 
3 6 9 12 15 18 zł 24 27 
4. 8 12 16 20 24 28 32 36 
|5 10 15 20 25 30 35 40 45 | 
O= 14.18 24 30 36 42 48 54 
7/14 21 28 35 42 49 56 63 
8 16-24 32 40 48 56.64 72 
9.118 27 36 45 54 63 72 8I 


Wzor posiępowania. 
36723454 ninożną 
674.3 mnożąca 
110170356 
146893808 
257064164 
230340712 


247626256336 : Wieloczyn. 


~ 


Dla tym lepfzego zrozumienia, że fię tak 
a nie inaczey poftępować powinno, i że ka- 
żdy rząd o iedne mieyfece daley ku lewey 
ftronie zaczynać potrzeba, pokłaść fobie 
można zera wciąż pod 6, 8 i4., czym wi- 
doczniey okaże lię do iakiego rodzaiu ie- 


8 RozmzraŁ I 


dności, początkowe cyfry w każdym rzę. 
dzie należą. 


DZIELENIE, 


§ 8. Gdybyśmy chcieli wiedzieć , wiele 
razy jedna liczba w drugiey fię znayduie, 
mulielibyśmy ią tyle razy od drugiey od- 
ciągać ile można, i tak dofzedibym, że 
5 znayduie fię w 15 raży g. 


m ma 
A z 5a 


Ta robota może być fkrocona za pomocą 
poprzedzającey tablicy do rozmnożenia; 
fzukać mi bowiem tylko trzeba 15 między 
produktami, poczym po lewey ftronie mię- 
dzy poiedyńczemi cyframi liczby daney 5, 
w górnym rzędzie poiedynczych cyfer 
znaydę 3 żądaną cyfrę nad 15 ftoiącą. Tym 
poftępowaniem dochodzę oraz na wiele ro- 
wnych części dzieli fię liczba, iak tu 15 na 3 
równe części , z których każda ieft 5 ; Dla te- 
go też nazywa fię dzieleniem ( divifia ). Czę: 
ści zaś w nie wchodzące fą, liczba , którą 
dzielę , nazwana od tego podzielną ( divi- 
dendus ), liczba, przez którą dzielę Jzielni- 
kiem (divifor): i liczba wyrażaiąca wiele 
razy pierwfza w drugiey znayduie fię , wie- 
łorazem ( quotus ). 

Dzielnik, Podzielna , Wieloraz. 
5 15 3 

§ 1o Jeżeli podzielna z więcey niż z 

dwóch cyfer fkłada fię „a dzielnik ieft tylko 
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poiedyńczą, mogę i tu użyć wygodnie ta- 
bliczki do rozmnożenia. 
Wzor postępowania. 


321r 
6) 39258 | 6543: 

Szukam mianowicie między produktami 
w tabliczce takiego, któryby naybardziey 
zbliżał fię do 39, tym ieft 36 ; wieloraz z tąd 
wypadaiący ieft 6 i zofiaie mi fię iefzcze 3 
które dla pamięci u góry zapilnię fobie : 
poczym fzukam produktu zbliżaiącego fię 
naybardziey do 34; tym ieft 30 a wieloraz 
5; i poftępuię fobie daley iak wprzod. 

$ 11 Jeżeli i dzielnik z kilku cyfer ieft 
złożonym; dlą fkrocenia porownywaią fię 
tylko początkowe cyfry w obydwóch wy- 
razach, gdy fzukamy wielorazu. 


Wzor postępowania. 


36723452 247626236836 6743 
220340712 
272855248 
257064164 
157910843 
cw 140893808 
110170356 
110170350 
Niektórzy kładą dzielnika nad wielora- 
zem w ten fpofob. 


247626236836|36723452 
6743. 
w czym wynaydowanie produktow ieft 
wygodnieyfzym. 
$ra. Zanim przyftąpię do wykładania in- 
nego liczb rodzaiu, (pomnieć mi tuiefzcze 


10 vR.o<żm z nA żel; 


trzeba nieco, o wyłożonych dopiero czte- 
rech arytmetycznych działaniach : tym zaś 
fą te bardziey warte, by ie dobrze rozwa- 
Żyć i poiąć, że fą fundamentem, dalfzych 
i całey nauki rachunkowey. 

A nayprzod co do dodawania. 

Jeżeli fię znayduie wiele rzędow ieden pod 
drugim, można dla ulgi podzielić ie fobie 
na części, oddzielaiąc iedne od drugich ho- 
ryzontainemi krefkami ; poczym (zukać fum- 
my każdey części z ofobna i te pojedyncze 
fummy zebrać do kupy. Dla fprawdzenia 
zaś i doyścia czy (ię rachuiąc błędu nie- 
popełniło ; ieżeli fię z razu z góry na dot 
liczyło, liczy fię drugi raz idąc z dołu do 
gory. 

Co do odciągania: tego probą ieft doda- 
wanie iakoż w $6 dodawfzy rząd, który fię 
odciąga do refzty, wypadnie rząd, od któ- 
rego fię odciągało. 

Jeżeli w dodawaniu dwa fię tylko znay- 
duią rzędy do dodania , można uczynić pro- 
bę przez odciąganie iednego z nich od fum« 
my, wypadnie ztąd drugi rząd. 

Dodawanie więc i odeiąganie , fłużą fobie 
wzajemnie za probe. 

Obaczemy zaraz, że wzaiemność ta, ma 
też mieyfce i względem mnożenia i dzie- 
lenia , które to działania fą gatunkiem do- 
dawania i odciągania. 

$ 13 W mnożeniu; podzieliwfzy. produkt 
przez iednego z czynnikow , otrzyma fię dru- 
gi: a w dzieleniu rozmnożywfzy wieloraz 
przez dzielnika, wypadnie podzielona. Prze- 
świadczyć fię o tym można za rzuceniem 
oka na poprzedzaiące dwa przykłady $,8 
i$rr. Służy więc dzielenie za probęrmno- 
żeniu. 
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Dla tym lepfzego obiaśnienia fobie fpo- 


fobu , którego w dzieleniu trzymać fię na- ` 


leży, można kłaść cyfry podług ich wa- 
Żności mieyfcowey, to ieft z dopifanemi 
zerami: a tak tym lepiey przekonać [ię ztąd; 
iak fkrocony fpofob w $ rı podany ieft wy- 
godnym. 

Jeżeli posza awe cyfry iak w dzielniku 
tak w podzielney, b ardzo fą małemi w po- 
równaniu zaraz po nich naftępuiących , mo- 
Żna ie uważać iak iednością powiękfzone, 


1 tak 


Uważam 5 iak 4 a7 iak 8i mowię 4 w8 
razy 2. 

$ 14. Co do famychże liczb te rozdzielaią 
fie na porządki. l tak w liczbie 65452 ieft 
5 pierwfzego porządku: to ielt zawiera w 
fobie dzieliątki pierwfzego porządku ,4 iefż 
drugiego porządku, 3 trzeciego:it d, Mo- 
głaby fię więc taż liczba i tak wyrazić 60000 
więcey 3000 więcey 400 więcey go więcey 
2, lub kładąc nad cyfra nr małe cyferki 
wyrażaiące iakiego fą porządku , lub co na 
iedno wychodzi , wiele po nich naftępuie 
zerow, a zamiaft fłownego wyrażenia wię- 


cey kładąc znaczek + taż fama liczba taką 
3 


by RECE PAW miała ć z. 3 * 4*Ę ką Wy- 
4 ; ; 

rażenie z6 znaczyłoby, że po 26 naftępnie 

zerow czterdzieści i dwa, bez których wy- 


pifywania tu obeydzie fię: i znaczyłoby 26 
feptillionow. 


$ 15 Skrocenia tego z korzyścią użyć mo- 
žna w mnożeniu i dzieleniu. Jeżeli bowiem. 


12 ROZ ZA 2, A. 


przypada rozmnożyć iaką cyfrę wyżfzego po- 
rządku przez poiedynczą cyfrę, bedzie o- 
czywiście produkt tegoż famego porządku. 


l tak 


znaczy 42 porządku 1 2go lub 42000900090000 
Gdyby 7 także było iakiego porządku na- 
przykład 2go, to ieft 100 razy było wię- 
kfzym przez to famo i produkt fto razy 
więkfzym, ftaćby fię powinien ($7): bedzie 
więc w produkcie fumma obydwóch porzą- 
dkow. Proft(zym fpofobem tak fię ta re- 
guła wyraża. feżeli w czynnikach znayduią 
fig na końcu zera ;rozmnażaią fię cyfry iak 
xwyczaynie: Bo produktu zaś tak wynałe- 
zionego ; dopifuie fie tyle zerow „ile ich ra- 
zem. iest w obydwoch czynnikach 

W dzieleniu wiec wzaiemnie, dzielą fię 
Cyfry iak zwyczaynie. do wielorazu Zaś 
dopiluie fiẹ tyle zerow, ile ich ieft, wię- 
cey w podzielney od znayduiących fię w 
dzielniku. 

Przykład Ola mnożenia. 

260000 
72000 
52 
182 


18720000000 
Ola Bzielenia. 
72(000) 187240000(000 
144 
433 


432 


260000 


Jeżeli 
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Jeżeli więc iak w podzielney tak w dziel- 
niku ieduakowa ieft liczba zerow opufzczaią 
fię zupełnie. Tu przy początku nie trze- 
ba nam iefzcze uważać przypadku , w któ- 
rym więcey ieft zerow w dzielniku iak w 
podzielney. 

$ 16. Mnożenie i dzielenie tę iefzcze maią 
włafnóść, że w pierwfzym żeJność tyle ras 
zy znayduie figę w iednym z czynnikow, 
ile razy Orugi czynnik w produkcie. W dzie- 
lenin zaś ma fig iedność ðo dzielnika iak 
wielaraz Oo podzielney. Ze więc w mno- 
żeniu na iedno wychodzi, który z czyn- 
nikow przez drugi rozmnożemy. 

Już z poprzedzających przyktładow prze- 
konać fię otym można. Nafiępuiącym fpo- 
fobem , w którym zamiaft cyfer, innych 
znakow używam iefzcze iaśniey pokazuie 
fię to: 


dla mnożenia, dla dzielenia. 
4**** B PENRY 4% © i E 
bE d a ttii w 
6 U Ai 6) t.: 
P 


Rząd 4 Č znaczący tu mnożącą, ztiaya 
dnie lię w produkcie 4 BCD razy 4; ie- 
den z tych znaczkow znaczący tu iedność, 
znąyduie fię w rzędzie Æ B czyli mnożney 
także razy 4. 

Toż i w dzieleniu iedność znaydnie fię 
w wielorakie w razy ż; dzielnik J tyleż 
razy znayduie fię w podzielney p. 

Wynika ztąd tą włafność dzielenia i 
mnożenia; feżeli iednego ż czynnikow iwe- 
niemy 2.53, ù t d. razy więk/(zym lub mniey- 
Jzym_ stanie fig i produkt 2, 3, it. O. razy 
więk/zym , lub mnieyfzym. feżeli w Jzieles 
niu powięk(zemy lub zmnieyfżemy L a 
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ną, powiękfzy: fię lab zmnieyfzy wieloraz 
takimże fpofobem. Przeciwnie zas w dziel- 
niku. Teń iin więkfzy weźmiemy, bym Es 
fejm stanie fie wieloraz' i wzatemnie Ztąd 
daley wyniki, że roznmożywjzy dak BZiel- 
ika ta k podzieln ą przez iednąż liczbe nieó0- 
i fig wieloraz 

$ 17 Dla lkrócenia ile możności i fame- 
goz na'liczbach działania, i ich włafności 
dochOqdzen'a, zgodzono fiend używanie pe- 
wnych psiedyńczych znaków. Dla czterećh 
poprzedzających działań, fą te na ftępni: ice 
ij — TM sbs Pierwf. zy SADCCY dodaw ame i wy- 
raża fię fłównie tvieceyy drugi odcijgante, 
lub mniey , trzeci mnożenie, czwąrty dzie- 
lenie. I tak 


6:5 2 czyni g 
6 


Tik) a E 
6x2 ~- =- 12 
Pa 2 


Dla poznania zaś czy dwie iakie wiel- 
kości fą równe SE nie, i która z nich w o» 
ftatnim:' razie ieft od nE więkfzą, flużą 
trzy naftępuiące znaki => <. Pierwfzy 
znaczy: równość, drugi" więk/zość, trzeci 


mnieyfżość: itak 2 s3=5 


znaczy, że 2 dodane do 3 gyczynią 5, że gieft 
więcey* niż 3'a 3 mniey od 5. 

$ ig W dochodzeniu zaś liczb nieznalo- 
mych z wiadomych , naywygodniey, naykro- 
ciey i nayogiilniey wyrażaią, fię te, i ogu- 
łem każde wielkości literami z alfabetu I 
tak w S$. 16 nazwaliśmy podzielną p dziel- 
nika ©, wieloraz w. 

Nazwawfzy: dwie jakiekolwiek liczby, ie= 
dną a dnigą 6 takby można krótko i ogułnie 
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UR 


"wyrazić cztery: poprzedzaiące Arytmetys 


czne działania 


SoJawanie! a * 6 


odciąsanie a b 
mnożenie id X 8 
zielenie a: b 


$ 19; Wi dochodzeniu ńieznaiomych licz5 
ż danych wiadome arcy użytęcznym ie- 
fzcze ieft prawidło dobrze w.fzyftkim.zaaio- 
we, ale nie w. caley fwey obfzerności w ia- 
kiey fię tu bierze ; tym eft naftępuiące. 

feżeli dwie liczby iakożkolwiek będąc Wy- 
rażone ; JĄ fobie równe: to powiękfzyw/zyj 
ie lub; zmnieyfżyw(zy ża rowno-, czy, to przez 
myiożenie lubi zielenie , dodawanie. lub 00- 
cią ganie ; zqwfże równe.zośtaną, „Za pomo- 
cą tey włafności doyjść można nieznaioniey 


; liczby, która takiemi działaniami „ma zwią- 


zek z -znaiomemi. . Nate tylko. pamiętać 
w tym trzeba: że dwa przeciwne działania 
nifzczą fię wzajemnie, 

Jakoż ieżeli n „p. do 2 ptzydami 3 mam 
5, od których odciągnąwizy ztowu też fa- 
me g otrzymuie znowu 2 „ak gdybym: do 
nich ani dodawał,.ańni od, nich odeymował 
3. o Także (2x3) :<3=4., Zamykaią dienw na- 
wiafie te liczby z któremi «ma fię „ofobne 
działanie wykonać, 

Niechby przypadało doyiść nieznsiomey 
liczby, a w naftępuiącym wyrażeniu 


$ 4! X EZ 6x". 
Widzę SG SZĄ Że podzielić mi tylko 
trzeba a przez 12, żeby fie fame zoftałoy 


łecz toż famo, i na dragiey. tronie hczy= 
ńiwfzy ótrzymnuię 


© = 48 512 = 4 


36 RozpziąŁ I. 


Przystofowanie poprzedzaiącey teoryi do 
7 praktyki. 

$ 20. Teoryi przyftofowaniem fą zapyta- 
nia w pożyciu zdarzaiące fię i w kfiążkach 
Arytmetyki FrzykłaJami nazwane. Raz wie- 
dząc włafności liczb i iak dochodzić niewi»- 
domych z danych, złatwością one rozumieć 
można. Ta tylko w tym zachodzi odmiana, 
że w nich zawfze iakowyś gatunek rzeczy 
znaczą liczby n. p. Złote „łokcie, korce, i 
t, d. i dla tego dla róŻnienia ich od pier- 
wfzych nazwanych odJdzielnem: (numeri 
abftraćcti ) nazwano ie imiennemi lub wie- 
lorakiemi, 

Każdy wie, że ieżeli łokieć fukna kofzto- 
wał 20 Zł: go łokci tego fnkna kofztować 
będzie zo razy więcey, to ief 600 Zł: lub 
Że trzeba rozmnożyć liczbe złotych wyra- 
Żaiących cenę iednego łokcia przez liczbę 
łokci, co fię iuż wie z poprzedzaiącego. 
I wzaiemnie gdyby wiadoma była cena ie- 
dnego łokcia, i cena wfzyftkich, trzebaby 
tylko doyść wiele razy pierwfza w drugiey 
znayduie fiè ,lub podzielić drugą przez pier- 
wfzą dla doyścia łiczby łokci: iak tu 20w 
600 Zł: anayduie fig 30 razy. 

Gdyby była wyrażona cena iednego ło- 
kcia w Dukątach Złotych i grofzach, trże- 
baby rozmnażać każdy z tych gatunków 
przez liczbę łokci , dla doyścia ich ceny. Mo- 
żnaby też iwfzyftkie wyżfze gatunki przy- 
wieść do nayniżfzego: lecz na ten koniec 
trzeba wiedzieć wiele 'wyżlzy gatunek- za- 
wiera w fobie niżfzych iedności, i przez te 
liczbę rozmnożyć go. 

Gdyby łokieć fukna kofztował 2 dukaty: 
3 Zł; gr: 15, wieleżby kofztowało 36 łokci? 
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e duk: g zł: 15 gt: 


18 
36 zł: 11385 gr: 
3 36 
39 zł: tio 
30 3555 
15 Odpowiedź 42660 gr: 
1170 
1185 gr: 


I wzaiemnie aby wynaleść, wiele niżfzy 
gatunek zawiera w fobie wyżfzych, trzeba 
go dzielić przez każdy następuiący wyż [zy 
1 tak wynalezioną cenę w grofzach zamie- 
nilibyśmy na wyżfzy gatunek naftępuiącym 
fpofobem. 

3(0o|4x660 gr: | 18) sana zł: | 79 dukatow. 

12 


162 
102 


42660. grofzy ieft toż famo eo 1422, Zit 
lub 79 dukatow. 


JG 


P doda eige ingg A ge 
ROZDZIAŁ" JI. 


CZTERY ARYTMETYCZNE DZIAŁANIA NA 
UŁOMKACH. 


§ EG FSC WM fie „dotąd famemi 
tylko liczbami całkowitemi, bośmy zawfze 
brali całą iedność w mierzeniu iakiey wiel- 
kości. Te zaś częfto na części podzieloną 
uważać pośrzeba,o l: Is sia f 

ADaymyi na tó% żewyimierzywizy długóść 
izby łokciemy;*znalazło fiè „żecyri 16 łokci 
i calow rg Podzieliwfzy:łokiećna giró- 
wneicześdişkażdaiz nichsćwiercią łokcia'nas 
zwana, zawierałaby 6 calow, zaczymi g taż 
kich, ćwierci uczyni 1g çalo wen Możnawięc 
inaczey mówić: dłągość tey izby zawiera 
6 łokci i g ćwierci łokcia, Te 3 ćwierci 
łokcią tak fie wyrążać zwykły 4 łokcia. W 
takim wyrażeniu Widze do razu, Że 4 zna- 
czy, Że 'łokieć'ieft podziełońy iango równe 
części, i że takich części wżięło-fię' 31 Tau 
kowe wyrażenie części jedności za miare 
wziętey, nazywa fię ułomkiem ( fraćtio ). 
Dolna iego część iak tu 4 wyrażająca na 
wiele równych części ieft podzielona ie- 
dność , mianniąca ie nieiako , nazywa fię 
mianownikiem ( denominator): górna iak 
tu z wyrażaiącą wiele fię takich części bie- 
rze, i licząca ie niejako, nazywa fię liczni- 
kiem ( numerator ), 

S 22. Jeżeli powiękfzemy licznika, po- 
więkfzy fię i ułomek: iak tu do 3 ćwierci 
przydawfzy iednę będą 4 ćwierci lub 4 albo 
teden łokieć. Przydawfzy iefzcze iedną 
ćwierć , byłoby $. Naypierwfzy ułomek 
Ww którym licznik ieft mnieyfzym od miano- 
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wnika nazywa. fie swłaściwym:;dwa zaś dru= 
gie 4 i 4 niewłaściwemi z tych; pierwizy 
jeft równy do iedności, a drugi 1 ćwiercią 
łokcia od niey więkizym. 

$ 23 Do 5 przydawfzy iefzcze 3.byłoby 
3, to iet 8 ćwierci łokcia lub 2 łokcie, 
którebym otrzymał, podzieliwfzy licznika 
8 przez mianownika 4. Można więcuważać 
każdy ułomek iak wielorsz wypadający z po- 
dzielenia licznika iego przez niianownika i 
procz znaku dzięłenia 8 :4 Z $ ryużyć i 
tegó 3. OdJpowtaJa mianowicie licznik po- 
dtieloney, mianownik Ozielnikówi fam zas 
ułomek wiełórazówi z tego podzielenia wy- 
padaiącemu. 

Można zatym wfzyftkie te włafności.przy- 
ftofować do ułomkow, które fię w $ 16 dla 
dzielenia ftanowiły. Mianowicie. 

Utomek ślaie fig 2,3, 4, LE. 0. razy wię: 
kfzym, teżeli weźmiemy licznika iego 2, 3, 
4, Lt. O. razy więkfzym , lub. przy tymżze 
bcznhiku, msianotóniką 2.5, 4, i 600. rdzy 
mniej fzym. pry 

I'wzaiemnie tyleż razy mnieyfzym+ teżeli 
licznika iego weźmiemy: 2, 5; 4; tt O razy 
mnnieyfzym: lubo przy tymże liczniku. we- 
zmiemy mianownikaj2 +3,4,it. dwięk/zym. 

$ 24. Z tąd te daifze wniolki wynikaią. 
Jeżeli zarowno iak licznika tak mianownika 
ułomku przez iednąż liczbę rozmnężeniy 
lub podzielemy, ważność fię.iego, nie òd- 
mieni: gdyż przez rozmnoženie heznika 
tyle razy fię' powiękfzy ile fię razy znowu 
zmnieyfzy, rozmnożywfzy przez tęz liczbę 
mianownika iego. | wzajemnie dla dziełe- 
nia. : z 

Wynika daleyi miezmieria' rozmaitość, 
którą ułomkó wi”dać można 'bez :natufzenia 


iego ważności; a nawet i liczbie. caikowi- 
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tey, która zawfze: pod kfztałtem ułomku 
wyrażoną być może, Itak z ieft iefzcze toż 
famo co Ż, $, 8, 36, i t.d, 

$ 25. Gdyby nam wypadł w rachunku u. 
łomeki£ wzielibyśmy zamiaft niego 2. Po- 
dobnież ząmiaft ułomku 5 można wziąść 4 pos 
dzieliwfzy obydwa iego wyrazy przez 2, 
Że więc, gdy mnieyfzemi ieft liczbami wy- 
rażony łatwiey wyftawić fobie można 
wielkość iego, i rachunek prędzey na nim 
może być odprawionym, j łatwiey lie uchro- 
nić można omyłki; (zukano znamion, za po- 
mocą których możcąby do razu było po» 
znać, przez iaką liczbę mogą być obydwą 
bez refzty podzielone, Znamiona fą te. 

§ 26. Liczba może być podzieloną bez 
refzty 

1, Przez g, Gdy oftatnia cyfra ieft parzy- 
fta lub , kończy fię na 2, 4, 6,8,0 

n, p, 2355 — 178, 

e. Przez z. Gdy fumma wfzyftkich iedno- 
ści.w cyfrach bez względu na ich ważność 
mieyfcową, może być przez z podzieloną, 

ne, p, ÈST — gri9, 

3, Przez 4. Jeżeli na końcu dwie cyfry 
czynią liczbę mogącą być przez 4 podzie- 
loną, 

n, p. wej == 346. 
4. Przez 5. Jeżeli fię kończy na o lub 5. 
n. p. ró == 69. 

5. Przez 6, Jeżeli może być razem po- 
dzieloną przez czynniki fześciu to ie i 
przez z i przez 3, 

n. p, Has = gol, 

6 Przez 8. Gdy trzy na końcu cyfry czy» 

nią liczbę mogacą być przez 8 podzieloną, 
n. p. $2154 — 67983, 
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y Przez 9. Jeżeli fumma iedności wfzy- 
ftkich cyfer bez względu na ich ważność 
mieyfcową , może być przez 9 podzieloną. 

n. p, assaz == 4048. 

8. Przez 10. 100, 1000 it. d. Jeżeli ieft 
na końcu o, co, ooo'i t. d. 

Łatwo będzie można zrozumieć przyczynę 
tego:procz 2g0 i 7g0 przypadku pomniąc 
tylko na to, że każdy dziefiątek przez 2, każde 
100 przez 4, każde 1000 przez 8 bez refzty, 
może być podzielonym ; zaczym i cała li- 
czba gdy oftatnie cyfry tę maią włafność. 

Co do dwóch wyłączonych przypadkow: 
te tak fobie obiaśnić można. Każda liczba 
fkłada fie z fummy wfzyftkich cyfer i z 9 
pewną liczbę razy wziętych. | tak 36gt 


ikłada fię z go000= 3 * 333 x 9 
bog = 6 chi 665%: 9 
86-39) * 8x9 
W ZZIE 


zatym 3681—=3*6+8 +1" 9(333 + 66 + 8) 
9 może być przez fiebie, bez refzty podzie»= 
loną , zaczym i pewną liczbę razy wzięte , 
iak (333 + 66 + 8) ieżeli więc i fumma 
3 *6* 8 * 1 przez 9 da fię podzielić, da fię 
przez to famo i liczba 3681 do tych dwoch 
części rowna, Dany ułomek 55490 zamie= 

> 129600 

ni fię więc takim fpofobem na 4 


wzor postępowania. 
1000 9 a 6 
e zza gd ZY 
864000| 864 | 96 Í rz | 2 
1296000|1296 |144 | 1813 
Za pomocą poprzedzaiących wiadomo- 
ści o ułomkąch, możemy przyftąpić do tych- 
Że czterech działań , któreśmy iuż mieli dla 
liczb całkowitych, których te fą gatunkiem: 
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DODAWANIE UŁONKOW. 
$ 27. Jeżeli rułomki maią iedneż  mianoż 
wiki, mogą być uważane siak liczby maiące 
jednąż część iedności: za miarę; dodaią fię 


wiec tylko ich liczniki, mianownik zaś bę- 


dzie wfzyftkim wfpolny. 
mop. fire Ta + Tę =q2 —q74 

Jeżeli ułomki nie maig, rownych miano- 
wnikow, ale mnieyfze mianowniki dzielą 
bez refzty naywiekfzy, rozimnażam tylko ka- 
Żdego z ofobna wyrazy przez wieloraz z te- 
gò podzielenia wypadaiący. 

np; tatake  Zadętłątz$t iri Iri 

Jeżeli zaś i ten przypadek 'miema miey- 
feas- ta produkt ze wfzyftkich mianownikow 
będzie taką liczbą, który będzie miał tę wła: 
fność , że będzie mogł być podzielonym bez 
refzty, przez każdego z mianownikow. Mo- 
Że więc ten produkt zaftępować mieyfce nay- 
więkfzego mianownika w poprzedzającym 
przypadku. 
; ` 3X6x9' Sxazo TKANE, 


Z ER ERROR AA rŃ 
KABAŁA YU a EPTYOWESTCH 


iea 53 
Wyraża fię itak ta reguła. 
| Kozmnażam każdego utomku da wyrazy 
przez produkt mianownikow % pozostałych 
ułomkow. 

Jeżeli tedy dwa tylko fą ułomki: rozmna- 
żam ich wyrazy na krzyż Ola otrzymania 
nowych licznikow ; fpolnym zaś ich miano- 
wnikiem będzie produkt z ich mianownikow. 

3 ODCIĄGANIE VŁOMKÓW., 

«18 128. Przywodzę ie 00 tednakowych mia+ 
nownikow , (pofobem w :poprzedzalącym Sfi 


podanym, apotym odciągum. tylko, ich li- 
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czniki. 
Asp: <= mec gsis am 47: - 
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$ 29. Już z $ 23 wiemy, żedlarozminożenia 
ułomku przez liczbę całkowitą, rozmnożyć 
tylko trzeba przez nią licznika tego. Zo- 
fiaie nam iefzcze ten przypadek, w którym 
trzeba rozmnożyć ułomek przez ułemek. 

"Jeżeli ulomek, przeż który rozmnażamy 
ma za licznika 1, lub ieft nu. p. 8 wyraża, 
pódług Znaczenia mnożenia, że trzeba mno- 
Żną wziąść pół razy co na iedno wychodzi 
co i podzielić przez 2. 

T ogułem gdy przypada różmnożyć przez 
3, p A it. d. ieft toż famo co i podzielić 
pvzez--2,-3, 4 1t, d. dub przez. przewrotny 
względeni pierw fzego ułomku ż3%1it. d. 

154 M Po BX Lido GŚ23.37 

Gdyby przypadało rozmnożyć 4 przez '% 
trzebaby tę piątą część odą toieft 2 wziąść 
jefzcze' 2 razy): byłby więc ztąd ałomeke 

3x2 A 


"Tak fię ógułem wyraża reguła dla ro- 
zanożeni ułomków-przez fiebies: 


Rozmnażam liczniki przez fiebie, i toż fa- 
mo Czynie zhianowyikami , otrzymam z tąd 
nowyqułomek,i który będzie produktem z 
dwoch danychelub 'z nich:złożonym. 

ułteż-prąwidło:ściąga fien i do'więcey iak 
dwóch utomkowz: 


tw n a RE IE 
- 457. 8. LO. 9 0160 


CZamiaft, znakujmnożenią (x) wziąść „możną 
dla fkrocenią punkt, J5 ji 
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Ułomek z tąd wypadaiący, można iefźcze 
zmnieyfzać. Aby fię bez tego obeyść, trze- 
ba tylko rozłożyć , każdy wyraz ułomku 
na fwe czynniki, a fpolne iak w liczniku 
tak w mianowniku wymazać 

+ kac e e 
£.7:2.4.2.5.9 3.4.5 40 
DZIELENIE. UŁOMKOW. 

$ 30. Ponieważ w dzieleniu ułomkow nie- 
ma fię względu na mianowniki, gdy te fa 
równe, i dzieią fię tylko ich liczniki i tak 
3 ćwierci łokcia znayduią fię ą razy w 6 
ćwierciach łokcia ; trzeba ie więc przywieść 
tylko. przed dzieleniem do rownych miano- 
wnikow. 

; +31—3:7 „52%: 87, 21 
itakp iz 3 SU cy 
3:3 57 5:7 52 10 ré 

W krotkości tak fię ogułem ta reguła wy» 
raża. 

, Dany ułomek Jo podzielenia rozmnażam 
przez prźewrocony względemtego który miat 
być Ozielnikiem. 

Wzor postepowania. 
19 =4X2— 35 52f5 

Przystosowanie poprzedzaiącey teoryi do 

praktyki. 

$ 3T. Zatrzymałem fię umyślnie w § 20 
z podaniem tam kilku przykładow: ponie- 
waż bez znaiomości ułomkow, byłyby te 
częścią bardzo długie, dla przywodzenia 
wyżfzych gatunkow rzeczy na nayniżfze 
i wzaiemnie: częścią też w cale nie do wy- 
konania dla refzty z podzielenia liczb wy- 
nikaiącey. 

Teraz już wiemy, że gdy takową refztę 
podzielić iefzcze trzeba przez dzielnika ed 
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niey więkfzego, bedzie więc: licznikiem, 
dzielnik zaś mianownikiem ułomku , który 
przypifać należy do wielorazu inż w całko- 
witych liczbach wynalezionego. 

$ ga. Zadanie. Wyrazić po kfztałtem u- 
łomku wielkość rozmaitemi gatunkami wy* 
rażoną, i wząiemnie. 

Rozwiązanie 19. Dzielę każdy niżfzy gatu- 
nek przez: iedności naftępuiącego wyżfzego, 
i dodaię ten do tamtego, i tak poty po- 
ftępuie fobie poki nie doydę do naywyżfzego. 

29] wzaiemnie zamiaft dzielenia mnożę kae 
żdy wyżfzy gatunek przez iedności naftę- 
puiącego mnieyfzego: 

Przykład. Wyrazić cenę 6 duk: 15 zł: 24 g: 
pod: kiztałtem ułomku. 


Wzor postepowania.” 
6d: 15 zł; 24g:=6d:153$ zł: —6 d: 11x32 4 Z4 zł: 
—=6d:459*2 4 zł; —6 d:272 SK 
30 6 30 


— 
OR UR ZZIO CA 
7 4018 340/90 
W pierwfzym rzędzie nie mogłbym dodać 
15 do 3% dla tego wyrażam ie pod kfztał- 
tem ulomku *4 lub 15-39 rozmnożywfzy o- 
30 


bydwa iego wyrazy przez 30. 

I wzaiemnie 67śd: = 6 d: 7987:06 d:79 zł: 
==ód:15z:-* $z: 6d: r5z: 42g 
= bd; 15 zł:;24.gr; 

§- 33 Zyiąc z ludżmi w fpołeczności, zda- 
rza fię częfto używać miar, wag i pienię- 
dzy. Ze zaś te rozmaitego gatunku być 
mufzą, wynika- ztąd, że znaczne odległo- 
ści wygodniey i doikonaley mierzą fię wię- 
kfzą miarą, niżeli mnieyfze i wzaiemnie: 
wielkie ciężary wieękfzą wagą niżeli mniey- 


'fze, gdzie to małe uchybienie wielkąby 


t46 RoznzyrAńw IL 
przynieść mogło fzkodę kupuiącemu xalbo 
przedaiącemu: wygodiieysfię wypłacaszna- 
czna firima fztukami pieniędzy, więcey:w 
fobie wartości” marącetniy niżeli przeciwnie, 

Podzie tu przeto gatunki tych miar u nas 
“używanych ; Ciężzry mierzą fie cetnaramii, 
kamieniami, Juntami *isto"de'średnia 
-ieft funt. 4 
Szy funbważy tg Kawieni, albo 416 funs 
Cetnar! w «705: Kamiieni=- © 1661 
Kamień - - - - BG: 
Punto . - anisi sgłótów 
Pół fimcie inaczey: srzywha 16 

Ćwierć funcie Snina g 
Poł ćwierci funta +, *wdwig 

Średnia miara fłużąca wownie*do mierzenia 
1 łot 4 ćwiecci tota; xzeczy ciekłych iak 
i .fypnych ieft garniec: R 

Beczka zawiera w fobie 7a garcy Warfza: 

Pół >Beczek="l- * - tiibgg 

Ćwierć beczek czyli antał 1g 

Garniec =. - 


miara 


+l erat *" 2 Pół garce 
lub =. - „4. Kwarty 
tar „46 Kwaterek. 
Korzec ieft miara do mierzenia zbog: 
Łafzt zawiera 27 Korcy Warfzawfkich, 
Korzec =.. 32. garcy 
Cwierć korca g 
Srednia miavą długeści ieft Łokieć 
*Sznuttma precikow ro to ieft 75 łokci. 
Pretalbolafka - - i+ 7% łokci. 
MQŻEŃ neye, mi» e ua» g łokcie. 
Łokiećlse ans ie:21 4 a ft: lub 24 ca: 
Stopa dub pół - łokcia «== - © raca: 


ćwienczaokciw I insae i aas orense. Gta: 
Gałigsw -i aslęnau=ilslue mmu maliny 


$ w Litwie Szielą /źnur næ z0 prętow , akas 
zdy z tych na to pręcikówe 
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Do famego pola rozmiaru flużącą miarą 
jiet Worg, którym w początkach nazywą- 
no tò poie.-które para wołow przez ieden 
dzień zaorać mogła. Nayżwyczaynieyfży 
zaś teraż morg ieft to proftokąt Z z fznu- 
'row kwadratowych, tosieft pole mające 
długości g fznury, a fzerokości ieden fznur. 


i £an czyni 3 Włoki. 
1 Włoka + go Mórgów. 
1 Morga 3 Sznury kwadratowe: 


Zrozumiawfzy: zadąnie $ 32 można z ła- 
twością przy ftofować go "5 miar dopiero 
co wyrażonych. Tudzież podanym tan 
wzorem, i.tu.dla ćwiczenia fię zadawać fo- 
bie przykłady. 


$ 34. Za pomocą tego co fię dotąd mo- 
wiło, możnaby inż wiele FOZWIĄZAĆ zadań 
zdarzaiących fię w pożyciu. Takowe albo 
famemu zadawać fobie można, lub też brać 
zi kliążek ,< gdżie obfzernie ieft. wyłożona 
Arytmetyka.: Ze.zaś z tych mało ieft takich , 
któreby nie mogły fię dać podciągnąć pod 
dwa Zadania w. $$ 827i 85 Rozdziału VI. 
pódane :*« zatym bardzo krotko mogą: być 
rozwiązane; zachowuię fobie-do tego miey- 
fca fpofobność 6 nich'.mowienia.' Tuzaś ha 
kilku tylko przeftanę. 


$a 35- Przykład: q- Dano tkaczówi:65 zę fun- 
tow nici Okowiążuie „fe .ten;3awać 34.Ł0- 
kci płotna, za każdy Junt nich, i b op 
każdego tokčia zapłaty 134 grofzy. Wieleż 
będzie. łokci płotna ? TOES fe beðzie nale- 
zało tkaczowi? a gly te.65$ funtów. nici 
ko/ztowaty 29 7. zł: 7 zł: 48,gr: poczes 
muž przypada tokieć ptotná č 
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Rozmuożyw(fzy 657-fun: nici przez 33 
otrzymam 24154 łokci płót: 
które rozmnożyw(zy znowu przez 134. gro: 
znąydę, że płótno kofztuie 5 d: 17 zł:1o3 gy: 
zaś nici kofztowały 29 UA SJ 
więc wfzyltkie łok:kofzto: 35 di: Gzł: 28$ gr: 
zatym 1 łokieć 2 zł: 194272 
Zaraz przy początku tego rachunku przy- 
padało rozmnożyć 652 f. przez 3% zamieniają 
fię na ten koniec obydwa wyrazy na niewła- 
ściwe ułomki, takim fpofobem iak fię iuż 
w przykładzie $ 32 pokazało. 
otrzymam więc 527 zamiaft 657 


8 
aż kaps c 
produkt= 3597 43341 
m g T 
24 1957 REL 
= 241 34 NE) 
24L żł. 


W drugim wzorze mnożenia rozmnaźżam 
każdy zwyrazow mnożny, przez każdy z wy- 
razow mnożącey. 

Aby wynaleść 'wiele ma kofztować ‘ieden 
łokieć trzeba: podzielić 35 d: 6 zł: 28 $ gr: 
przez 24134: które znowu wyftawiam fo- 
bie pod kfztałtem nie właściwego ułomku 
H i zamiaft dzielenia przez niego rozmna- 
Żam podług $ 30 przez przewrocony 1457 
cenę z 35 d:6 zł: 2$% gr: którą podobnież 
pod kfzałtem ułomku podług $ 32 wyrazić 
mogę. 

$ 36 Przykład 2. Pewien Kupiec [prowadza 
z Lipfka trzy fkrzynie towaru, z których 

1a waży pełna 96 fint: a prożna 18 funt: 

AGR" ES OII ENE WIE 

e E Gg 2 + aż 
piacè 
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Płaci tam funt towaru po 4 zł 25 gr: 
â 2 Jukaty t zl; ą gr: za fkrżynie, upako- 
ituanie i na inne wydatki : tran/port kofztuie 
Bo 5 dukaty so zt: nä każdym cetnarze. I- 
leż kofztuie funt tego towaru w Warfzawie, 
ś po czemuż przedawać powińien funt iega 
Bla zyfkania na wfżystkum żo Jukatow. 
Wfzyftkie [krzynie pełnie ważą 259 funtow 

prożne - - 46 - - 
Żatym fani tówar 215 funtow 
za rí fiint płaci - 4 zł: 15 grz 
zatym za cały towar 102g zł: 15 gr: 
za upakowanie i t: d, 37 -  q- 
za trarfporćt 105g = 18 


wfzyftko kofżtuie go igo zł: 5 gë 


D e” 

hia zyfkać 180 = - 
ña fie mu wrocić za żig fit: 1350 zł: poge 
mufi więc przedawać r fuatpo 6 zł: ios} 


$ gy. Przykład gs Kazdno zemleć 5 fai 
Jaty przenicy, któreg korzeć waży 64 funtow, 
Odciągnąw/zy po * miarce o0 korca za ze- 
imlenie; po 4 funcie 00 korca straty we mti- 
nie i 45 ciężaru pożostałego na otreby ; 
twieleż «x tego będzie funtow mąki, wiele 
chleba, rachuiąc t funt i są łotow na & 
funt mąkić. (Łafzć po Ga korcy, a korzec 
po 46 miarek: y 

g Łafzty przenicy czyńią  i80 kor: 
i korzec waży 64. fun: 

zatymi 180 korcy ważą 115s0 fumé 
180 miarek czyni 114 korę 

każdy waży 64 fun: 

uftępnie fię więc młynarzo: zo fun: 

- ftrata we młynie iet 180 

oboie to uczyni go0 fin: 

ieft więc pozoftały ciężar 10620 fun: 
y : As 
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ro620 
Otręby uczyniątego13 lub -9558 + 

waży zatym fama mąka 1062 fun: 

1 funt mąki czyni 1 f 12 fot: chl: 
zatym 10 62 fun: mąki 1460 f § l: ch: 

$ 38. Spomnieć tu iefzcze mufzę nieco o 
fkroceniach, których w rachunku z ułom=-+ 
kami z korzyścią użyć można. 

W przywodzeniu ułomkow do iednako- 
wych mianownikow, aby ie potym możaa 
dodawać lub odciągać, innego iefzcze fpo- 
fobu użyć można procz namienionego w 
$ 27; a ten zawilł na wyrażeniu w iak nay- 
mnieyfzey liczbie, fpolnego ich mianowni- 
ka. To, zawfze ma mieyfce ieżli miano- 
wniki rozłożone na czynniki maią iaki fpol- 
ny, który fig ich miarą nazywa. 

Jeżeli dwie ‘tylko f} liczby, wynayduie 
fię naywięklza ich {poina miara, dzieląc 
więkfzą przez mnieyfza, daley mnieyfzą 
przez refztę poki fię żadaey refzty nie zo- 
ftanie. Jeżeli zaś zoftanie fie na końcu r 
będzie to dowodem, że liczby fą pierwfze= 
mi mięQzy fobą ( numeri inter fe primi ) 
lub że niemaią fpolney miary, 

Wzor Oziałania. 


72j154|2 
154 


Jeżeli. więc dany ict ułomek3%5 którego 


5T 


inż zmnieyizać niemogę. podług znamion w - 
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$ 26 wyrażonych, znalazłbym takim fpofo- 
bem obydwóch wyrazow iego fpolną miarę 
77, przez którą podzieliw(zy ie zamieni fię 
uiomek Z$$ na inny iemu równy ź. 


Przyczynę tego łatwo zrozumieć można. 

Jeżeli 77 podzieli 154 bez refzty, podzieli 
także tęż liczbę, do któreyby fama była 
przydaną iak tu 231. i tak daley do góry 
idąc. 

$.39. Jeżeli ieft więcey ułomkow maig- 
cych mianowniki, mogące fię rozłożyć na 
czynniki n. p: 4,6,9. 

Idzie tu o wynalezienie takiey naymniey= 
fzey liczby, któreyby można wziąść 4tą óta 
i gtą część. 

Gdyby ta liczba nie miała być naymniey- 
fz}, produkt z danych liczb: byłby żądaną 
liczbą. Dla wynalezienia więc tey , siak. 
naymnieyfzey, rozkłada ie na czynniki. 

4.6 9—=8:2.2.9.3.8.2ż Gg. 
Wymazawfzy między temi czynnikami te, 
bez których każda para przez fiebie rozmino- 
Żona daie 4, 6,9 otrzymam zamiaft żró, 
liczbę 36 maiącą żądaną włafńość. 

Skrociwfzy i tę iefzcze robotę , tak fobie 
ogułem: poftepnię. 

Pypifuię wfzyśtkie mianowniki w iednym 
rzęOzie , nað temi krefką odezieloremi te cy- 
fiy», przez które można mianowniki bež re- 
/aty podzielić ,,t przekreślam ostatnie. Jeżeli 
zaś zoftaie fie z nieh który, dopifuie go 
do dzielnikow u góry zapifanych. Te w [fzy- 
ftkie u góry będące liczby będą czynnikami 
naymnieyfzego fpolnego mianownika za- 
mienionych ułomkow. Pokazuie to wfzy 
ftko wyraźnie naftępuiący 


Aa ij 
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Wypifuie mianowicie w pierwfzey kolumnie 
avfzyśtkie utomki Jane Jo dodania: nad niemi 
504 naymniey/żego [polnego mianownika, za- 
mienionych. W Ərugiey kolumnie 4te die gie, 
i t 0. części tego [polnego mianownika: a 
w zciey kolumnie liczniki zamienionych. ju- 
łomkow , wypadaiące z wzięcia 5,5,7 its 
yazy wynalezionych części mianownika. 

Te więc tylko liczniki dodawfzy, wynay- 
duię, że fumma danych ułomkow czyni "48% 
lub 2434. ; 

§ 40. W mnożeniu i dzieleniu ułomkaw., 
można także użyć fkróceń, które lię zafa- 
dzaią częścią na rozłożeniu ich wyrazow na 
czynniki, z których fpolne w obydwóch wy- 
razach wymazuią fię, częścią też na zma- 
czeniu działań na nich. wyżey podanych. 


U 
n. p- 4Xż = ły |4 podług.$ 26 
1.4 
lub 4 X4 = — =ę 
LB 


ta ieft ogułem , jeżeli dwa ułomki dane do 
rozmgożenia, maią ieden tęż famą liczbę za 
mianownika, którą drugi za licznika, pro- 
dukt będzie ułomkiem maiącym za licznika, 
licznika pierw (zego, a Za mianownika, mia- 
nownika drugiego. 


także $r x 25 SE 
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Pamiętaiąc na to co fię wprzód mówiło, 
między innemi w $ 30 z łatwością te, itym 
podobne w dzieleniu można robić fkrocenia. 

§ 41. Jeft iefzcze rodzay ułomkow; któ 
re w zwyczaynych w pożyciu zapytaniach 
niska fie mogą. 

n. p Rok Tuliufzowy zawiera w fobie 3654 
dni, pytam fię laką iego częścią fą 2% tygo- 
dnie. Powftaie z tąd ułomek aż 


3654 
Gdyby fię wzięło za tednóść naa łokci ;na 
pytanie iaką iey częścią fą4 łokcia? była- 


by odpow iedź 


'Takie ułomki -nazywaiń: fe ułomkami x 
ułomkow. Rachunek ich z łatwością od- 
prawić fieę może, pomniąc na to, co fię w $$ 
23, 32, i go mówiło. 

Oftatni ulomek ieft to amo co imxi 

38 

$ 
Przywiedzione więc mogą być dozwyczay= 
ney poftaci, a zatym może być rachunek 
odprawionym na nich zwyczaynym fpofo= 
bem. 

Lecz daleko użytecznieyfzemi fą 


Ulomki dziefiątne. ( Fratfiones decimales. J 


$ 42. Takiemi nazywaią fię te ułomki ,któ- 
re maią za mianownika 10, 160, Łooo i t. de 
lub ogułem ieden z zerami. 


n. p. Że zo róss 1t- d. 

Każdy naftępuiący ieft dziefięć razy 
mnieyfzym, bo ma mianownika I0 razy wię- 
kfzego ($ 23). Ze więc ważność ich tak fię 
zmnieyfza „iak liczb całkowitych ( $ 3); mia- 
nownika zaś latwo wyftawić fobie można, 
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zgodzono fię, aby ie tak wyrażać iak li- 
ezby całkowite, oddzeliwfzy ie tylko od o- 
ftatnich znaczkiem (,). Powyżfze trzy tak- 
by fię wyraziły. 

o, 222 
Na mieyfcu całkowitych, ponieważ ich tu 
niema kładzie fię zero. 

$ 4g. Takie wiec wyrażaiąc będzie mo- 
Żna z łatwością wykonać na nich cztery a- 
rytmetyczne działania. "O to tylko będzie 
chodziło, żeby znak (,) na przyzwoitym 
mieyfcu był umiefzczonym. 

Te fą dla nich reguły. 

Dla dodawania i odciągania. Podpifuię one 
żeOne pod Arugiemi, tak żeby iedności ie» 
Gdnesoż gatunku " iedne po? Orugiemi przys 
padały; poczym Jodaig lub odciągamie tak 
liczby catkowite, 

Dla mnożenia. Kozmnażam ie przez fiebie 
iak liczby catkowite: w produkcie zaś oð- 
dzielam dla dziefiętnych tyle cyfer, zaczą- 
wjzy ie liczyć oð prawey strony, ile było 
znakow Oziefiątnych w obydwoch czynni- 
kach. 


Dla dzielenia. Dzielę ie także, iak li- 
zby całkowite, W wielorazie zaś zacząw/ży 
09 prawey strony oOOzielum Ola dziefigtko- 
wych tyle cyfer, ile iest w podzielney wig- 
cey Dziefiątnych niżeli w Ozielniku, 'Przeci- 
wnie zaś przydaię Bo podzielney tyle zerow 
zle iest w Ozielniki więcey znakow Oziefie- 
inych , niżeli w podzielney, i uważam ie iak 
liczby calkowite. 
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Wzor Oziałania 
DoJawanie Odciąganie Množenie 
739034 


72,105 


657.929 


1567:0917 12. 


Dzielenie; 


206,0726, 1567,09T712|5,tQ 
1530 3530 
36 72871 
30 60726 


6 iz1454 

6 121452 
Przyczyna takiego poftepowania w dwoch 
oftatnich działaniach, zafadza fię na wła(no- 
ści mnożenia i dzielenia w $78 wyrażoney. 

Gdyby bowiem dwa czynniki były tu li- 
czbami całkowitemi , byłby i produkt liczbą 
cakowitą. 

Jeżeli ieden z czynnikow ieft iak tu 5,rą 
lub 36% fto razy mnieyfzym. od 512, mufiał- 
by i produkt fiać fię fto- razy mnieyfzym, 
ieżeli do tego i drugi czynnik iak tu ieft 
10000 razy mnieyfzym, muff także i pro- 
dukt ftać fie roo razy 1oooo, to ieft million 
razy mnieyfzym: co fię otrzymuie oddzie= 
łiwfzy fześć iego znakow liczebnych po 
prawey ftronie. 

Toż i dla dzielenia przyftofować mo- 
žna. 

Jeżeli dzielnik ma więcey dziefiątaych n.p 


36 RozpziaŁ II, 
43,006|58,200 4 

46 012 

12 158 


23 006 


2 


: w 
Wielorąz ieft 232382 | 16294; j tego poftępe- 
wania przyczyna zaladza fię na tym co fię wg 
18 mowiło. Jakoż zamiaft brania w podziel- 
ney iednego znaku dziefiątnego , iak tu 2, 
można do niego przypifać dwa zera, a wą- 
Żność fię jego nie odmieni. W przod.zna- 
czył 2, lub $ teraz zaś 7229 [ub także A 
obydwa zaś dzielenia Wyrazy ftaią fiẹ po 
takiey odmiąnie zarowno, po tyfiąc razy 
mnieyfzemi, zaczym wieloraz tenże fam być 
mufi, czymby był, gdyby były tyfiąc razy 
więkfzemi, lub liczbami całkowitemi. i 

§ 44. Ze tedy tak łatwo odprawionym 
byc może rachnnek z dzieliątnemi ; wproe 
wadzono używanie ich nietylko w wyżfzych, 
ale nawet iw Zwyczaynych rachunkach : ile 


że, zwyczayne nawet ulomki pod wygodną 

ich poftacią wyrażonemi być magą. 
Dopifuie fip na ten koniec Bo ich licznika 

tyle zerow, ile Me podoba , lub potrzeba È 

E A, i ; 

gzieli fię przez mianownika I tak 


I=, o=o, 5 §43) 


2 
$=1,00—0,25 
4. 


+—=0, 333%% e RE: 
g OA. 

SOARE: a UA 

Ẹ poprzedzalącego $ wieloraz 235 —2 ,529. 

Mogłoby tie w prawdzie zdawać, że ułomki 

takie nie fą zawfze dokładnemi, i tak 43 


©: $33333:: Li d. bez końca. Sciśle biorąc, 
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jefk w famey rzeczy pierwfzy ułamek do- 
fkonalfzym od drugiego, bo całym, a dru- 
gi niefkończonym. Z tym wfzyftkim tak 
mało i drugi różnić fię od pierwfzego mo- 
że, iak tylko chcemy lub potrzeba; i to cze- 
go mu niedoftaie iefzcze , tak małym uczy- 
nionym być może , że zniknie nieiako iza 
nic w porownaniu iego będzie mogło być 
wziętym, Niechby pierwlzy ulomek był 4 
cala, "drugi wyrążać będzie trzecią część 
cala A. miliionowych cząftka ich iego i uchy- 
bienie, będz zie tylko tu niefpeł na o iednę 
taką millionową cząftkę cala, Poftępuiąc ie- 
fzcze dąley , może być to uchybienie uczy- 
nionym mnieyfzym lod billionowey i td, 
cząftki cala. Że więc dziefiętnych tyle 
wziąść można, ile fię podoba ; może też i 
różnica pczynioną być tąk małą, iak fię po= 
doba, 


$ 45. Jeżeli fię znayduie wiele dziefig= 
tnych, lub iednakowa ich liczba w obu 
czynnikach, lub w obu wyrazach dzielenia, 
ponieważ wtedy znaki dziefiętne w produ: 
kcie przewyżfzaiące co do ich wielości po- 
łowę fummy tych, które fą w czynnikach, 
fą niedokładnemi ; iako takiego będąc ga- 
tunku, którego niemafz w czynnikach , mo- 
że w tedy prędzey być mnożenie odprawio* 
nym, opulzczaiąc za każdym rzędem ieduę 
cyfrę. Takie na ówczas polftępowanie na- 
zywa fię mnożeniem fkroconym. Tegoż ikro- 
cenia można użyć i w dzieleniu, a tedy 
nazywa fię Dzicjeniem fkrroconym, 
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Mnożenie fkrocone Množenie zwyczayne. 


$=0,95714 7—0,85714 
2—1,66666 5=1,16666 
0,85714 * 514284 
8571 514284 
5I4Z 514284 
514 514.284. 
5r 857 14 
FZ TERZ 85714 
0,999923 EESE A 
09999999524 
Dzielenie fkrocone. 
BIĄKZÓŻ 1,00000000 |0,31830994 
94247778 
5752222 
3141592 
2610630 
2513272 
97358 
94245 
3113 
2820 
257 / 
279 
8 


Właściwie wypaść by powinno 1 w pro- 
dukcie , w mneżeniu fkroconym niedoftaie 
iey tylko zs555 A w zwyczaynym 55555 
cząftki tey iedności. 

W 'wielorzzie dokładniey wynalezionym 
byłyby dwie oftatnie cyfry 88, początkowe 
zaś fześć też fame co i tu. 


$ 46. Zanim przyftąpiemy do uważania 
ftofunków , których przyftofowania będą 
nam tak pożyteczne , aby ie tym ogulniey 
wykładać można i przyfitofowania ich , tym 
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króciey iaśniey i ogulniey odprawić ; trze- 
ba nam uważać innych liczb gatunki, i u- 


Żywane wielkości.  Takiemi fą Przeciwne 


Jobie wielkości, Pierwiastki, Mnogości, © 
których równie iako o Rachunku literalnym 
porządkiem mówić będziemy. 


FLEITA 
SA © Ga 


czy, 


Po BęBękękgłi sky ekyiędglęky GY 
ROZDZIAŁ |1IIL 


PRZECIWNE SOBIE WIELKOŚCI i CZTERY NA 
NICH DZIAŁANIA, 


§ 56. Pini fobie wielkościami, na» 
zywaią fię te, których iedna drugą wzaie- 
mnie nifzczy. Takiemi fą maiątek i dług, 
droga odprawiona naprzod i taż [ama w ftecz 
i t. d. Z takich wielkości nazywa fię iedna 
przydayną ( quantitas pofitiva ) druga uie- 
mną (uegativa). Jak tu, nazwać by możną 
maiątek wielkością przydayną, a dług nie- 
mna. Dla poznania ich, umiefzczaią fię przed 
niemi znaki (+) (—) I tak nazwawizy ogu- 
łem maiątek literą a a dług litera b ząmialt 
dopifywania tych gnaczeń, wyraża fię w kró- 
tkości pierwfzey + a drugi —b, 

$ 47. Ponieważ tak ogulne branie wielko= 
ści arcy pożytecznym nam bedzie, nie za- 
fzkodzi zaftanowić fię tu nieca nad nim, 

Raz powziąwlzy dobre wyobrażenie ia- 
kiey rzeczy, tym łatwiey zrozumieć potym 
można to wfzyftko co fie o niey mówić 
będzie. 

Naybardziey zaś ftarać fię tu trzeba o- 
fwoić fię z tym znaczeniem uiemności. 

Ma pewien długu 1oo złotych, doftawfzy 
z kąd 100 Zł: oddaie one i teraz nie ma 
nic; mufiał więc przed doftaniem 100 Zł: 
mieć mniey, niżeli nic, bo dopiero otrzy- 
mąwfzy one nic nie ma. 

To nic nie powinno właściwie brać fię 
za toż famo co zero, bo nie ieft niczym 
przez fię ( nibilum abfolutum) ale niczym 
względnym (nihilum relativum); iak n.p. ma- 
iątek tego, który ma więcey długu niź 
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mtniątku, nazwać fię może mnieyfzym od 
niczego względem rzeczywifiego majątku. 

Żarawno, które z dwoch znaczeń., weznę 
za przydayne: bo rownie iak dług zmnieyfza 
majątek. tak też nawzaiem maiątek zmniey- 
fza dług. Trzeba fię tylko w każdym zada-, 
nin raz przyjętego znaczenia trzymać da 
końca. 

Że wielkość zamienia fię na przeciwną 
zmnieyfzaiąc fię aż do zera , albo przefzedł- 
fzy wielkość od każdey wyznaczoney wię- 
kizą niżey fię to okaże. 

Za poprzedzonym tym obiaśnieniem , mo- 
żemy iuż przyftąpić do czterech działań na 
tych wielkościach. Idzie tu tylko o przy- 
zwoite umiefzczanie znakow (+) (—). 


Dodawanie przeciwnych fobie wielkości. 
$ 48, Jeżeli wielkości fą iednakowego ga- 


tunku względem znakow „ będzie i fumma 
tegoż gatunku ; bo dług do długu dodany , 
rownie iak maiątek do majątku, czynią w 
pierwfzym razie więkfzy dlug, a w drus 
gim więkfzy maiątek. 

Jeżeli zaś mam dodać dług do msiątku, 
zamienia fię oczywiście dodawanie. na. od- 
ciąganie; bo maiątek tym zeftale. zmniey- 
fzenym, ile czyni dług. 

Ma kto 1oo Zł: maiątku, winien zaś 80 
Zł: zoftaie mu więc iefzcze 20 Zł: 

Wzor JoQawania. 
+ 100 
— go 
fumma: * 2a 
Zamienia fie dodawanie na odciąganie, ogul- 
na zaś reguła względenitego działania by- 
łaby ta. 
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Zamieniam znak Jodać fie maiącey wiel- 
kości na przeciwny, odciągam ią iak ZWIJA 
czaynie od więk/żey : którey znak Jopifuie Jo 
Jimmy. 

ODcig ganie. 

§ 49. Ogulna względem tego działania 
ieft naftepuiąca reguła 

Odmieniam znak wielkości odciągać fig ma- 
iącey na przeciwny, poczym Jodaię iq, przed 
refatą zaś umiefźczam znak wielkości, oð 
którey miałem odciągać. 

Wzor: odciągania, 
+: 100 
— 8o 
refzta + 180 
Tu na pierwfze weyrzenie dziko fię wyda- 
ie, że wielkość od drugiey odciągnięta, 
daie obudwóch fummę. Dla przeświadcze- 
nia fię, że tak być powinno, uważam ** 100 
jak + 100 —go'Ego bo tak nie odmieni fie fto: 
{§19) od tak wyrażonego 
odciągnąwfzy —8o 
zoftanie figo Froot go=="F 180. 

§ go. Z tych dwóch działań dwa wniofki 
uczynić fobie można: Pierwfzy, że iak do- 
dawanie przeciwnych fobie wielkości zamie- 
nia fię na odciąganie , tak też wzaiemnie od- 
ciąganie ich zamienia fie na dodawanie. 

Drugim poznajemy , że odciąganie , o któ. 
rym dopiero co mówiliśmy, daleko ieft o- 
gulnieyfzym od zwyczaynego, ponieważ 
więkfzą nawet liczbę od mnieyfzey odcią: 
gnąć tym fpofobem można n. p. 

+ 100 
refzta —1go 
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$ gr. Krotko i ogulnie wyrażona reguła, 
względem mnożenia ieft naftepniąca. 

feJnakowe znaki w czynnikach Jaig u 
produkcie znak przydayny (+), odmienne 
zaś znak wiemny (—). 


Wzor mnożenia, 
RA n 
* 34 


* 584 —884 

Obiaśnić fobie można tę regułę, biorąc 
iedność przydayną i pomniąc na to co fię 
w $ 16 © włafności mnożenia mówiło. 

Ponieważ w pierwfzym przykładzie przy=d 
dayna jedność  znayduie fie w przeciwnym, 
bo uiemnym czynniku —— 34 więe i drugi 
uiemny czynnik — 26 znaydować figi mufi 
w przeciwnym, względem niego produkcie, 
to ieft przydaynym. 

W drugim przykładzie iedność przyday- 
na znayduje lię w przydaynym czynniku ca 

54 lub tegoż ieft gatunku wzgledem znaku 
co i iadniość:; manĝ więc'i produkt być te- 
goż gatunku coi drugi czynnik to ieft , być 
uiemnym. 

Dzielenie. 

z gz. Dla dzielenia taż fama ieft reguła 
względem znakow, co i dla: mnożenia FERR 
nowicie.  „feJnakowe znaki w Qzielniku i w 
podzielney., Baig w wielorazie znak CF) o3z 
mienne - zaś znak (—). Przyczyna iey wys 
nika także z $ 16. 

—20) —.884 |*34: —54)-* 884|-— 26 
78 63 | 
104 
104 
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© uNocościacn i WYCIĄGANIU PIERWTASTŁOW 
KWADRATOWYCH i SZEŚCIWNNYCH. 


$53. PRodnit złożony z dwóch rownychi 
czynnikow, nazywa fię Kwadratem, każdy zaś 
ztych równych czynnikow, iego pierwia* 
słkiem (radix). 

Kwadrat z 3 iet. ĝi wzajemnie pierwia* 
fikiem iegò ieft 3. 

Rozmnożywfzy kwadrat liczby przez ie 
go pierwialtek, powfłaie z tąd /żeścian (cus 
bus ) lub złożonym ieft ten z trzech ro- 
wnych czynnikow, z których każdy nazy- 
wa fię iego pierwiastkiem Jieściennym ( ra- 
dix cubica). 

n. p: 27. left fześciatiem ż 3; którę fą ie: 
go pierwiaftkiem fześciennym. 

Mnogością zaś (potentia vel dignitas) nizy- 
wa fię produkt z więcey niż trzech ro- 
wnych czynników złożony, z których także 
każdy ieft iey pierwiaftkiem, nazywa fię zaś 
mnogością 480 580 it: d. ślopnia podług 
tego isk ieft złożoną z 4, 5,i t. d: rownych 
czynnikow. 

Wyraża fię mnogość , kładąć nad cyfrą, 
która ieft iey' pierwiaftkiem , małą cyfrę 
nieco po prawey ftronie, wyrażającą z wie- 
lu równych czynnikow ieft złożoną. mała 
ta cyfra nazywa fię wykładnikiem imnogo+ 
ści (exponens) 

n. p.-3.3. 3: $= 81 —3% znaczy tinogość 
4%0 ftopnia z 5, lub bikwadrat z 3. 

$ 54. Wyciągnąć pierwiaftek iakiego fto- 
pnia z liczby, ieft to uważać ią iako mno- 
gość tćgo ftopnia i takiey liczby fzukać , 

któraby 
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któraby rozmnożona przez fiebie tyle razy, 
ile ftopień mnogości wyciąga , dała liczbę 
daną. 

Znakiem pierwiafiku iet V—. W tego ro- 
ftwarciu umiefzczą fię ftapień mnogości: 
w kwadracie zaś gdzie byłby 2, opufzcza fię. 


3 4 % 
ZE pas a an) 
V OZ: y 64 —4; V 625 =s ; V 1000000=10 
Poiedyńczych cyfer kwadraty znāyduią 
fię w tablicy mnożenia; fześciany też łatwo 
z nich zrobione być mogą, z tąd powifłaie 
naftępuiąca tabliczka kwadratow z nich i 
fześcianow , które umieścić fobie w pamięci 
trzeba, aby z łatwością moc wyciągać pier- 
wiaftki kwadratowe i fześcienne. 


13.3 .4 SOA SR 9. ro 
14 9 1IÓ 25 86 49. 64.81 100 
1 8 27 64 125 216 343 514 729 1000 
Z poprzedzaiącego widziemy iuż, że w 
kwadracie znayduie fię 2 razy więcey ze- 
row, niżeli w pierwiaftku: w fześcianie 3 
razy więcey w mnogości 48° ftopnia 4 razy 
więcey it. d, Pomniąc więc na to co fięw $ 
14 o porządkach liczb mówiło, łatwo. wi- 
dać, Że każde dwa naftępuiące wyrażenia 
iednąż znaczą. 
2 4 12 
500—=256000 ; (7)3— 73 
Także wyrażona tam liczba'64352 i taką 
wziąśćby iefzcze mogła poftać 
6X104} 3XIOT4XTIO? t5Xto"+ 2. 
Wyciaganie pierwiaftkow kwadratowych. 
$ 55. Cała teorya wyciągania pierwiaftkow 
kwadratowych zafadza fię na włafności kwa- 
dratu z liczby, gdy ią zdwóch części zło- 
żoną uważamy. Ten bowiem kwadrat fkta- 


Bb 


46 RoznziaŁ IV. 


dać figę będzie z kwadratu z pierwfzej częs 
ści, z podwoynego produktu pierwfzy przeż 
drugą i z kwadratu z Orugiey CZĘŚCI 


Itak 5 = 2 +8 =4$%L 
Rim 4== 16 

ŁCz.3)=12 2(4.1)— 8 

Er 13— I 
53==(213)2—25 53525 


Te części kwadratu wynikaią iuż z fpó-. 
fobu, iakim mnożenie odpraw uiemy; rozmna- 
Żać bowiem tu trzeba wfzyftkie częściznay” 
duiące fię w mnożney przez takież części, 
mnożącey, I tak í 

2 tg mnożna 
a F 3 mnożąca 


aar! 2.08 
H CZE 3% 
S BEAC: AUC: 


23 + 2(2.8)*g% Produkt. 
$ 56. Dla ofwoienia fie z takiemi wyra- 
Zeniami części kwadratow, przyłączami ie- 
£zcze kilka przykładow. 


Przykład t. Przyktao 2. 
"24 = Mo taph 243=200F40'F$ 
20%—=400 2002 =—=40000 
2(20.4)— 160 4(200.40)—16006 
40%— 1600 
2(240.3)—= 1440 
PE. 


243759049 

W takim poftepowaniu iednoftnyne nafte- 
puiące włafności poftrzegamy. 

19 Idąc z góry na doł, w każdym rzę* 
dzie ieft iednym zero mniey: 

29 Te więc dla fkrocenia opuścićby mo» 
Żna, wyfłępuiąc tylko o iednę cytrę daley 
w każdym rzędzie. 
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8° Od dołu. do góry idąc, znayduie fię 
w pierwfzym rzędzie kwadrat z iedności iak 
tn 9, w trzecim kwadrat cyfry znaczącey 
dziefiątki iak tu 16, w piątym ftow i t. d. 

W całey więc kwadratowey liczbie , koń- 
czy fię kwadrat z iedności na 9, z dziefią- 
tkow na o, ze flow na 5. Zaczym, aby wy- 
naleść z wielu znakow liczebnych fkładać fie 
będzie pierwiaftek, podzielić mi tylko trze: 
ba tę kwadratową liczbę na klafly, zaczą 
wizy od prawey itrony, tak żeby w każdey 
było po,dwie cyfer. Co daley. czynić, as 
by wynaleść pierwiaftek kwadratowy, pos 
kazuie to naftepuiący 


Spofob postępowania. 


sjooj49|200 
4|00|06 


400 |a gogg] 40 
j£ * ooo| 
3 049 
1 606 


480 | 1 449 


I 440 


Q> 


9 
) 

W tym mianowicie poftępowaniii, odcią« 
gaia fig iedne po drugich części, fkładaią- 
ce liczbę kwadratową. > 

I tak f(znkam nayprzod takich, ftow; iak 
tu 200, którychby kwadrat navbardziey zbli” 
żał do 5ó000 a nie przewyźfzał ich iak tu 
40000, w refzcie 19049* w któtey mam tyl= 
ko wzgląd na początkówe cyfry, bo inne 
nie fą.mi.iefzcze potrzebne, znayduie ffo 
nayprzod podwoyny produkt z ftow pizez iea 
dności. Gdyby ten produkt RAK, pa- 

boy 
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iedyńczym, dzieliłbym go przez ieden z ie- 
go czynnikow iak tu 200 dla otrzymania 
drugiego : że zaś ieft podwoynym dzielę 
go przez 400, czym otrzymnieę drugą część 
pierwiaftku , 40, i podwoyny produkt 16000 
z tey części przez pierwfzą. Ten odcią- 
gnąwfży mam refztę 3049, Od którey zno- 
wu odciągam naftępuiącą część, to ieft kwa- 
drat z drugiey. Tym fpofobem iednoftay- 
nie coraz daley aż do końca poftepuię. 


$57.Ponieważ można opufzczać zera, zacho- 


wuiąc tylko cyfrom przyzwoite mieyfce, oftas 
tnie też klaffy, niepotrzebnie fię kilkakrotnie 
fpufzczaią, ofobne do tego odciąganie kwa- 
dratow i podwoynych produktow, iednym 
odciągnieniem odbyć fię może , z tych trzech 
powodow fkrociwfzy robotę otrzyma fię 
nafitępuiący 
Wzor działania, 


5|90|49 (243 
a | 


1|90 
44 
— 
176| 
14|49 
483 
1449 
Aby wygodnie było wynaleść do razu 
kwadrat i podweyny produkt w iedney fum- 
mie, nie kładzie fie dzielnik na boku, iak 
w przod, ale pod refztą tak, żeby iefzcze 
zoftało prożne mieyfce na cyfrę, w wie- 
lorazie wypadaiącą ,i powtórnie między cy= 
frami pierwiaftku umiefzczoną. 
$ 58. Nie każda liczba ieft dofkonałym 
kwadratem, nie może więc w tedy i pier- 
wiaftek być dofkonałym. Może iednak tak 


-œ mianownika ($53) i tak kwadratem z 3 ieft 
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być do prawdziwego przybliżonym iak fię 
tylko podoba; pomniąc na to, że dwiecy- 
fry w kwadracie daią iednę w pierwiaftku, 
zaczym i dwie dziefiętne w pierwfzym, 
iednę dziefiętną w drugim. Dopifać więc 
tylko trzeba do refzty parę zerow, uważać 
ie iak nową klafle fpufzczoną, i daley iak 
w przod , poftępować fobie. Każda takowa 
klaffa da ieden znakdziefietny w pierwiaftku. 


Wzor Oziałania, 
42 R Ko (EA 85,026 


i 
3 
3 i 


Aalia 
3l7oloz. 


——— 
7 40 04| 
2 10 66j00 
37 004 
Ponieważ było tn dziefiątnych 567 zatym 
nie do pary, przypifuię do nich iedno zero 
dla otrzymania dwóch klas. Wyniknąłby 
ztąd pierwiaftek 185,02. Ze mi fię iefzcze 
wielka refzta zoftate , fpufzczam” naftępuią- 
cą klaffę z dwóch zerów: wypadaiący z tąd 
znak dziefiętny byłby 5, który iednością po- 
więkfzam, dla tego, że mi fię iefzcze rē- 
fzta zoftaie. 
$ 59° Ponieważ kwadrat z ułomku ieft 
także iłomkiem maiacym za licznika , kwa- 
drat z licznika, a za mianownika kwadrat 
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5 wiec i wzaiemnie, aby mieć pierwiaftek 
z ułomku, trzebą wyciągnąć pierwiaftek z 
iego licznika į mianownika. Aby zaś obeyść 
fię bez tego podwoynego wyciągania pier- 
wiaftkow , trzeba tylko, żeby mianownik 
był liczbą kwadratową, a na ten koniec ro- 
zmnożyć każdy z wyrazow ułomku przez 
mianownika n.p. 
cz Ex; [36 73483 
V3=V ESA a S 
== 0,9354 ć 

Jeżeli więc przypada wyciągnąć pierwia- 
ftek kwadratowy z liczby złożoney z całko- 
witych i zułomku, wyraża fię ta pod kfztał- 
tem niewłaściwego ułomkn, fpołobem w 8 
34 podanym, 

Mówiąc zaś w ogulności, ieżeli wyrazy 


ułomku fa liczbąmi pierwfzemi między fo-' 


ba ($ 38) będą też takiemi i wyrazy ułomku, 
który będzię pierwfzego kwadratem i wza- 
iemnie. - 

Jeżeli zaś będą liczbami fkładanemi , będą 
takiemiż i wyrazy kwadratu, i wzaiemnię. 
Pokązuią to naftępuiące przykłady. 


Jeżełi zaś nie fą kwadratowemi liczbami, 
nie będą też i pierwiaftki dofkonałe ; za y- 
Życiem iednak dziefiątnych, tak mogą być 
do prawdziwych przybliżonemi, iak fię tyl- 
ko podoba, ślą. 

$ 6o: Niechby przypadało wyciągnąć pier- 
wiaftek kwadrątawy z 2; muli ten być 
więkfzym od r, ho tego kwadrat ieft z 
nnieyfzy od 2: mufi zag być mnieyfzym ad 
a bo tych kwadrat ieft4 więkfzy od 2 : mufi 
więc ten pierwiąftek być wiekfzym od I; 
8 mnieyfzym od 2. Nie może. więc. być li- 
czbą całkowitą wyrażonym. Nie może ząś 
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nim być i ulomek, bo ten mufiałby byćnie 
właściwym złożonym z iedności i ułomku 
właściwego., i do tego takim, żeby wzią- 
wfzy iego kwadrat; wypadło 2.to ieft liczba 
całkowita z ułomku złożonego z iedności i 
ułomku właściwego, coby fię fprzeęiwiało 
poprzedzaiącęmu §. 

Nie może więc ten ułomek żadną liczbą 
być wyrażonym i nazywa fię przeto liczbą 
niefpotmierną (incenmeafurabilis) ponieważ 
niemafz iedności, któraby ią mierzyła. 
Tak fię wyrażaią niefpołmier: V2, V3,V5, Et d 

Lubo. takowe pierwiaftki zwyczaynemi li- 
czbami wyrażonemi być- niemogą, za uży- 
ciem iednak dziefiątnych, tak fię zbliżyć 
mogą do dofkonałych pierwiaftkow, iak tyl- 
Ko. lię podoba, lub potrzeba. 

Wzor Oziałania. 


2,|00 LŁ6ĄLĄZI Bi + + se, 
| 
3 |oo 
124, 
tU 
90 
4|06- 
2|8I 
AE 
de pe 
28|24 
x 12 96 
i - bo4|oo 
: : 282|82- 
1 ZE 
i 565 64, 
- 38 do 
, 28 28/41 
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Podobnież pierwiaftkiem z 3 byłby 

1,7520508... także bez końca. 

Te niefpołmierne liczby daią pochop do 
naftępniącey 

Uwagi. Przykładaią fię | one nieiako do 
filozoficznego uleczenia pewney klaffy ludzi. 

Między innemi rzeczami charaktery zuią- 
cemi wielki rozum, ieft to łacność iego w 
przyięciu wyobrażeń wielkich i górnych. 
Ten, który małemi tylko i zwyczaynemi w 
pożyciu zaprzątał fię fprawami, nabywa 
fpofobu myślenia ograniczonego i ścieśnio- 
nego , niedopufzczaiącego dufzy uznawać 
wyobrażeń pewnego ftopnia. Zawfze ieft 
fkłonnym do robienia z małych fwych co- 
dziennych i domowych nocyi, miary tego 
wfzyftkiego co ieft i tego wfzyftkiego co 
być może. 

Mowić takim ofobom o niezmiernych ro- 
zciągłościach nafżego fyfłemu świata, po- 
wiedz im, że gwiazda nazwana fowi/ż, ieft 
to glob półtora tyfąca razy więklzy od 
nafzey ziemi, że Słońce ieft niezmiernym 
ogniftym slobem tyfiąc razy prawie wię- 
kfzym od Jowifza, zaczym przefzło million 
razy więkfzym od ziemi, na którey mie- 
fzkamy; przyday do tego, Że odległość 
ziemi od Jłońca , ieft z górą z I5 miUbaRoW 
wielkich mil, i że trze baby kuli harmatney 
z nafzey ziemi w yftrzelońey, wiele ftrawić 
wiekow, zanimby przybyła do iedney z nay- 
blizfzych gwiazd Etoiles fixes nazwanych; 
zdawać im fię będziefz prawićbayki; nie bę- 
dą mogli unieść ciężaru prawd tych świe- 
tnych i awnych. 

Powiedz im co o niezmierney byślrości 
ruchu niektórych ciał naymnieyfzych lub 

naywiękizych w naturze; zapewniay ich, 
że podług naylep(zych obierwayi, planeta 
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Venus , która ieft nafzą gwiazdą porankową, 
itey prawie wielkości cona za ziemia, chociaż 
to zdaie fię uchodzić tylko kilka fążni na mie- 
fiac, leci iednak prędkością więcey niż z 
17000 mil na godzinę, i że pr omienie świa 
tła przychodzące do nas od fłońca minuty 
tylko potrzebuią do przelecenia dwoch mil- 
lionow mil, która to byftrość przewyżfza 
40000 razy prędkość wyftrzeloney kuli har- 
matney. Ofoby, o których tu mowa, nie 
będą temu wierzyć , poczytułąc to za iakie 
contes des Fées, lub uroienia Rabinow u- 
trzymuiących , że Leviatan pożera codzień 
rybę z mili długości , i tak fię gotuie do 
fiużenia za Żywność śbapiazya: 

Ograniczone te umyf Ry niemniey uprze- 
dzonemi fię pokażą na wfzyftkie cuda , któ- 
re mikrofkop odkrył wzgledem iefteftwa , 
kfztałtu i ruchu niezmiernego mnoftwaźwie- 
rzątek, których milliony nieuczyniłyby wiel- 
kości ziarka grochu. Przygotowani fą ta- 
kże do niewierzenia tego wfzyftkiego, co- 
by fie im mówiło o wydofkonalenin zmyfłow 
nafzych, wynalezieniem wielu fzkieł rozmai- 
tych, i zaledwo zechcą wierzyć więcey nad 
to co im oczy ich preyėwisdezaig, bez ża- 
dney pomocy, którą fztuka daie. 

Dla uleczenia ich; radzą, żeby dawfzy 
im lekką nocyą Geometryi, doprow: adzić ich 
ftopniami do nauki nie/połmiernych, to ieft 
takich wielkości iakośmy widzieli, które 
nie mógą ni ć mierzonemi żadną miarą, niech- 
by ta jak naymnieyfzą była. Przekonaliby 
fie z tąd o qotizebiE przyięcia podzielności 
wielkości bez końca. 

Dobrzeby też dać im iakieżkolwiek wyo- 
brażenie wielkości ziemi, na którey mie- 
fzkamy. Powiedzieć im, że taieft globem 
okrągłym , trofzeczkę w biegunach fpłafzczo= 
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nym, maiącym w średnicy 1720 wielkich 
mil, że okrąg ;iego kola wielkiego ma 54q0 
takich mił, że prędkość obrotu ziemi w ko- | 
ło fwey ofi przy ekwatorze iet z 225 mil 

na godzinę, zatym Warfzawa przelatnie pra- 
wie 140 mil na godzinę. Ze ziemia odpra- 
wia copok wkoło fłońca drogę z 130 000 
twych promieni lub 172 millionow wielkich 
mil, zatym na dzień 400,000 takich mil. 


Myciąganię pierwiafikow Jześciennych. 


$ 61. Zrozumiawfzy wyciąganie pierwia- 
ftkow kw. adratowych , łatwo przypadnie po- 
iąć i wyciąganie pierwiaftk ów fześciennych. 
Wiedzieć tu tylko to trzeba, Że fześcian 
liczby z dwóch części złożony, fkłada fię 

Z [ześcianu tfzey części. 

Z potroynego kwaðratu Afzey | przez agą 

Z potro ynego kwadratu 2 z giey przez a/żą ; 5 
Z Jześcianu z 2giey części, 


Przyktad, 


Jakoż roznnożywfzy kwadrat z ġ to ieft 
25 przez 5 wypadnie 125 na fześcian z 5 
iakośmy iuż w tabliczce $ 54 widzieli, 


Potwierdzeni w tym feśetióg zoftaniemy 
w r ej Pt Rożździale, 


$ zę. Przykłady dla ćwiczenia fię. 
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Przykłao 4. 


zot 4 
203 = 8000 
g(20%X4)= 4000 
3(28X4%)= 960 
4= 04 
243 =13824. 
Przyktąo 4. 
224. 


200 +30 T 4 


2003 ES 8000000 
s(200%X30)= 3600000 
3(200X3037) = 540000 

303 == 27000 
3(3830%X4) = 634900 
s(330X4*) = 1104Q 

43 SEE $ 64 
234? = 12812904. 


$ 63. Dla ofwoienia fię z takiemi wyra- 
Żeniami części fześcianu, więcey fobie przy- 
kładów takich zadawać trzeba, i na wię- 
kfzych liczbąch iako to z tyliącow ftow , 
dziefiątkow i iedności,lubiefzcze więkfzych. 
Zapewnić Ge z tąd tym bardziey bedzie mo- 
Żna o iednoftnynych włafnościach, które 
nam pofłużą do wyciągania pierwiaftkow 
fzęściennych, i które tn na przytoczonych 
dwóch przykładach widziemy, iako to, 

Nayprzód, że idąc z góry na doł, ieftw 
każdym rzędzie iednym zero mniey, więc 
te opuścić można, zachowuiąc tylko cyfram 
przyzwoite mieyfce, to ieft za każdą razą 
wyftąpić iedną bardziey naprzod. 

Powtóre idąc z dołu do-góry, znąyduie 
fię w pierwfzym rzędzie fześcian Z iedności 
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i kończy fię w liczbie fześcienney tam gdzie 
fię iey profte iedności kończą. W czwar- 
tym od końca rzędzie znayduie fię fześcian 
z dziefiątkow, i kończy fię tam, gdzie Tą 
tyfiące w fześcianie it. d. 

Ze więc podzieliwfzy całą liczbę fześcien- 
ną na klafly zacząwizy od prawey ftrony, 
tak Żeby w każdey po 3 cyfry znaydowało 
fię, znaydować fie bedzie w pierwfzey fze- 
ścian ziedności, w drugiey fześcian z dzie- 
fiątkow, w trzeciey ze fiow it. d., a z tąd 
ile będzie tych klas, tyle też będzie cyfer 
w pierwiaftku. Łatwo zatym zrozumieć 
można naftępuiący 


Wzor postępowania. 


13 | 824 (20 
8 000 
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Podzieliwfzy mianowicie liczbę fześcien- 
ną na klaffy, których tu ieft dwie, chociaż 
dla ofłatniey dwie tylko cyfer wypada; 
fkladać fię też będzie pierwiaftek z dwóch 
cyfer, to ieft z dziefiątkow i z iedności. 

Odciągnąw[zy fześcian z dziefiątkow , 
znayduie fię w refzcie uaftępniąca zaraz część 
fześcianu, to ieft potroyny produkt z kwa- 
dratu z dziefiątkow przez iedności. Abym 
więc te wynalazł, dzielę go przez potroyny 
kwadrat z dziefiątkow , iak tu przez 1200 i 
otrzymuieę iedności proftych 4, które ro- 
zmwnożywfzy przez 1200 wypada 4800, na- 
ftępuiąca część fześcianu, to ieft fam ten 
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potroyny produkt z kwadratu dziefiątkow 
przez iedności. W refzcie znaydnią fię na- 
ftępuiące części lkładaiące fześcian, które 
jedna po drugiey odciągam, iako to z przy- 
kładu widać. 

W drugim przykładzie podobnymże po- 
ftępnię fpofobem. 
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$ 64. Tu znowu podobnegoż fkrocenia ua 
żyć można co i w wyciąganiu pierwiaftkow 
kwadratowych, mianowicie. 

1° Opuścić zera iako' niepotrzebne, za- 
chowuiąc tylko cyfrom przyzwoite im miey- 
fce, które do razu pożnać można. 

29 Wfzyftkich klas nie fpufzczać, tylko 
iednę za każdą razą. 

32 Ofobne też adciąganie potroynych 
tych produktów i fześcianow zamienić na 
iedno, dodawfzy ie wprzod, 

Tych fkroceń używfzy naftępuiącą będzie 
miał poftąać. 
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Wzór iatan 
+ kn 21904234 
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418 
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Wypiltiię mianowicie potroyny kwadrat 
pierwizey części iak tu 12, nie na bokuiak 
wprzod, lecz pod -48, tak żeby fię iefzcze 
zoftało mieyfce na dwie cyfry: oddzieliwfzy 
go łukiem, umiefzczam dwa te potroyne 

rodukta, a trzeci fześcian z drugiey czę- 
ści, jedne pod drusieńńi, tak, żeby każdy 
z nich iedną cyfrą naprzod wyitępował : doa 
daię onę, i fumimię ich odciąbam od 4812. 
Poczym nową klaffę fpufzczam, i tak fo- 
bie daley poftępuie iakwidzać w przykładzie, 

$ 65: Nie zawize ieft liczba dofkonałym 
fzescianem, owfzem bardzo rzadko taka 
zdarza fię w rachunkach, a wtedy i pierwia- 
ftek dofkonałym być nie może. , Tak zaś 
i ten, iakośmy iuż dla pierwiaftkow kwa- 
dratowych widzieli do dofkonałego przybli- 
Żonym być może, iak tylko fię podoba lub 
potrzeba, a to zaużyciem decymalnych. Po- 
mnieć w tym na to tylko potrzeba, że 3/cyfry 
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w fześcianie daią iedne w pierwiaftku, za- 
czym i 3 dziefigtne znaki w pierwfzym ie- 
den takt w drugim. 

Trzeba więc tyłko dopifywać do refzty 
klaffę z trzech zerow złożoną, i daley iak 
awyczaynie poftępować fobie, 


Przykła2, 
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$ 66, Toż famo co fię o wyciąganiu piet= 


wiaftkow kwadratowych z ułomkew, mo- 


wiło i tu fię z łatwością przyftofować 
daie. 
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Mianowicie, aby wyciągnąć pierwiaftek 
fześcienny z ułomku, trzeba go wyciągnąć 
z iego licznika i z mianownika. Zeby więc 
znowu iedno z tych dwóch działań zrobić; 
trzeba, żeby mianownik był fześcianem, na 
ten koniec rozmnożyć obydwa wyrazy u- 
łomku przez mianownika , lub taką od nie- 
go mnieyfzą liczbę, któraby dała fześcian 
za mianownika, 

Przykład. 


3 
a e Vzz "3. 
Va=V za ASV 

EJ 5:3 V27 3 


$ 67. Przyftofować tu także toż famo 
można, co fię tam mówiło o liczbach nie- 
fpołmiernych. Takimże fpofobem co tam 
dowodzi fię itu, że pierwialtki fześcienne 
z 2, zit.d. /ą niefpotmięrnemi. 


Wyrażaią fię tak a V> i te d. 
.. RY 6 
Przybliżone do prawdziwych byłyby 
3 


ab 
V3 = 14422496 
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RACHUNEK LITERALNY. 


§ 6g. Jużeśmy w $ w $ 19 namienili iak wy- 
godnie wyrażać fiezby literami z alfabetu. 
Używfzy znakow *—X: wyrazilismy tam 
w krotkości wfzyftkie cztery fundamentalne 
arytmetyczne działania, tak że ie do razu 
ogarnąć okiem można. Część arytmetyki, 
w którey dochodzi fię liczb nieznaiomych 
ze znaiomych wyrażaiąc ie ogólnie litera- 
mi z alfabetu, nazywa fię rachunkiem lite- 
ralnym. Znaki działań dopiero ce przyto- 
ezone zachowuią fię też fame, wyiąwfzy, 
że znak mnożenia opufzcza fię n. p. zamiafę 
axb kładę ab. 


Przyftąpmy do czterech zwyczaynych fun- 
damentalnych działań, które z łatwością 
wykonać będzie można, pomniąc na to co 
fi z okazyi przeciwnych fobie wielkości 

; Roździale III. mowiło o znakach (*) (=) 


Przykład JdoJdawania. 
yY: 


+ga * 33—4 1c—60=4 
+ga—6b—5c t72 =B 


413a—3b—9c* J—C 


Odciągania. 


* ACE tyhc—toJ=D 
SO ZM 


TY ść ER 
Jeżeli każdey z liter a, bc,0 damy ie- 
dność wyznaczoną, n. p. Cetnarow, Fuptow, 
Łotow i ćwierć łotow, bylyby az=160 b; 
b=gąc;c=409. zatym 
Ce 
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w Jdodawaniu w odciąganiu 


A—164202 ćwierć łot: D—285074 ćwier: łot: 
B—rot6ig - - 2 E= 41825 - - - 


C—265821 - » - —2432%49 + + - 


Widać z tąd oczywiście, iak zmudne i 
długie redukowanie wyżfzych iedności na 
niżfze olzczędzić fobie można rachun- 
kiem przeciwnych fobie wielkości: dla te- 
go też w wielu rachunkach w pożyćiu, u- 
Żyć go można z korzyścią. 

Sprawdza lię oraz temi dwoma przykła« 
dami przepifane poftępowa nie znakami ÇH) 
(©) w dodawaniu i odciąganiu 

§ 69. Naftępniącemi przykładami prze- 
świadczyć lig można, ink wygodnym ieft 
ten rachunek literalny w odkrywaniu no- 
wych prawd. 


Frzyklad 4. Prźktad 24 
a rb attad b +b? 
a rb a ży b 
aF ab afaażb tabt 


F ażbrFzab7-b3 
a%tga?btgabtbł 


Przykiad 4. 


a ¥ b a — b 

a — b æ —60 4 

a+ a b aż— a b 
— a b—b? — a btb? 

aż— bź a+—2a bbž 


/zego. Przykładu widać , z czego 
żony Kwadrat liczby z dwóch części, 
Z Ərugiégo. Z czego ielt złożony fześcian 
takiey* hczby. Obydwóch zaś tych podań 
nżyliśmy z korzyścią w wyciąganiu pier- 
wiafikow kwadratowych i. tześciennych. 
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Z trzeciego przykładu widać, że fumma 
dwóch liczb rozmnożona przez ich różnicę 
daie różnicę ich kwadratow. 

Z czwartego. Ze kwadrat z różnicy dwóch 
liczb daie różnicę między kwadratem z pier- 
wfzey i różnicą miedzy podwoynym pro- 
duktem pierwfzey przez drugą i kwadratem 
z drugiey. 

Dwóch pierwfzych były iuż przykłady li- 
czebne w poprzedzaiącym rożdziale. Dwa 
drugie także obiaśnićby fobie można ną 
liczbach 

* Przykład 5: Przykład 4. 


3084 =5 52 =4 
AR BRA-Ę, 
OTOK E9 ż5—2074—9 


Zanim fię ofwoi z richunkiem na literach 
dobrze obiaśniać fobie takie działania na 
zwyczaynych liczbach ,iak w tych tu dwóch 
przykładach widzieniy: 

Z czwartego przykładu wywieść tože- 
my i naftępuiącą prawdę; Że od iakiey li- 
czby odciągnąć różnicę dwóch liczb , na ie- 
dno wychodzi co pierw/zą odciągnąć , aðru- 
gą Jo tey różnicy QOodać, lub drugą dodać, 
a pierwfzą oð tey fuimmy odciągnąć. iak wy- 
rażenie 25 (40—4) tak też 45- żot4 czyni g 
Częfto fię tego zdarza przyftofowanie: 

j Przyktao dzielenia: 

ab—cd ab cd a d» 


be be bo c b 
Wymazuią fig mianowicie fpolne czyn= 
niki: względem znakow zaś zachowuią fig. 
reguły w $ 52 podane. + 
Obfzernieyfze prawidla dzielenia nie fą tu 


iefzcze potrzebne. 
; 


Ćcij 
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Mnożenie i dzielenie mnogości, 


$ o. Produktem mnogości o iednakowych 
pierwiastkach , iest mnogość tegoż pierwia- 
stku, maiąca za wykłaanika fummę wykta- 
Oników, które Ją w czynnikach. * 

i I tak 23X22- BXA 52 at 

i ogólniey a%xa?=aaaaa($53)=a* 
À ieżeli m i n znaczyć będą iakiekolwiek 
dwie liczby, otrzymamy naftępuiącą iefzcze 
ogólnieylzą formułę a”a"=a”** 

$ zr. Twzaiemnie wielorazem zx dwóch ta- 
kich mnogości ieśl mnogość legoż pierwia- 
stka , matąca za wykładnika różnicę wykła- 
Śnikow podzielney i dzielnika. 

Itak2% ga 


1 Si g R? 
gamy T 
Aee: 5 
osgólniey a aaaaa 
5 y -a uaaa a? 
a? aa 
LKS m 
nayogólniey a _ pen 


a* 
$ 72. Z różności wykładnikow w dziele- 
niu takich mnogości wypadaiących , ważne 
wynikaią wniofki. 
Może bowiem ten być drugi przypadek, 
Że wykładnik podzielney ieft równy, wykła- 
dnikowi dzielnika, będzie tedy 


A A sf 
są =2($71)=G=I 


ogolniey a? 


czad i fatar H 
Ą a3 
nayogólniey a” 
yogoiniey Shoe 
mi s A 
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To iest, że mnogość iakiegokolwiek bądź 
pierwiastku pogdniefiona do stopnia zero, 
iest toż Jamo co ieden. 

Trzeci przypadek ieft ten, gdy wykła- 
dnik w dzielniku ieft więklzym od wykła- 
dnika w podzielney. . 


n.p. 2% 8 są 


iogólniey aż aaa Sry żęsGE 


a aaaaa a? 

W pierwfzym mianowicie przypadku ieft 
mnogość więkfzą od iedności , w drugim do 
niey równą, w trzecim od niey mnieyfzą. 

Lub co na iedno wychodzi mnogości z 
przydaynemi wykładnikami fą więkfze od 
iedności. s 

Jeżeli maią za wykładnika zero, fą ró- 
wne do iedności. 

Jeżeli zaś wykładnik ieft niemnym, ieft 
wtedy mnogość mnieyfzą od iedności: i 
może fię wyrazić właściwym ułomkiem, 
maiącym za licznika 1, a za mianownika 
mnogość tę z przydaynym. wykładnikiem. 

$ 73. Pamiętaiąc co fię o gatunku mno- 
gości, to ieft o kwadratach i fześcianach 
io ich pierwiaftkach mówiło; można toż 
famo i tu przyftofować. 


| "Fa_Va 
I tak ogółem V= 
aNG 


a NE. an 
1 wzaiemnie((- == 
bf. © 

por 2 — aa na == 
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Także (2x3)3=2,5.2,3.—=22x32—36 
ogólniey (ab)3=axbxabxab=a3b1 
o J 
iefzcze ogólniey(ab)” =a*b™ a” p" 
Takby fię.ta reguła wyraziła, Aby wynieść 
produkt do mnogości iakiego stopnia , trze- 
ba wynieść każdy z czynnikow iego do tega 
śtopnia; i wzaiemnie 
Można częftokroć obeyść fię bez znakow 
pierwiaftkowych , wyrażaiąc wielkości pod 
niemi, pod kfztałtem mnogości 


i tak Vs=g 


bo iak fześcian pierwfzego tąk i drugiego 
wyrazu ieft 8 (70) 
i ogółem Var Sg" 


Co powinno być wykładnikiem mnogości 
famo w oczy wpada. Redukcya ta ieft wielcę 
przydatną w rachunkach, 

$ 74. Widzieliśmy w poprzedzaiących $$ 
iak iet wygodnie obiaśniać fobie zwyczay+ 
nemi liczbami prawdy ogólnie na literach 
odkryte. Takim ta fpofobem przeświądczye 
libyśmy fię o prawdzie naftępuiącey Reguły, 

Aby wprowadzić iaki czynnik pod znak 
pierwiąstkowy, trzeba przywiodlfzy go do 
mnogości stopnia à który znak pierwiastko- 
uy wyrąża, rozmnożyć przez niego wfzyz 
śikie wyrazy pod znakiem pierwiaśtkowym, 
I wzaiemnie: dla wyprowaczenią iakiego 
czynnika z po9 znaku pierwiastkowego , trze- 
ba przez niego "podzielić wfzyśtkie wyrazy 
po8 znakiem pierwiasikowym, i poprzedzić 
ten iego pierwiastkiem. n. p. 
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§ 75- Początkowi zaftanawiaią fię częfto- 
kroć nad pewnei odimianami, ponieważ 
doyiść ich prawdy ufiłuią , zamiaft fpra- 
wdzenia onych Daymy na to żebyśmy zamiaft 


ay (2) położyli ab 


zrobiwfzy w famey rzeczy kwadraty , któ- 
re tylko fą tu naznaczone, i wykonawfzy 
odciąganie , doydziemy, że ta wielka expref- 
fya przywodzi fię do tey krótkiey ab, 
Podobnież poznamy takim fpofobem, Że 


arbN? BN GE. 
2 = *. ( >) mant 
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[0) STOSUNKACH i PROPORCYACH, 


$ 76. Nynidyż, Arytmetyki cze- 
ścią ieft nanka o ftofunkach. Skoro tylko bo- 
wiem chcemy porownać dwie rzeczy co do 
ich wielkości, trzeba fię ich ftafunkiem zas 
przątnąć, Nie trzeba zaś fobie wyftawiać 
iakoby trudnemi były do poięcia: fałfzywe 
tylko lub mniey profte ich definicye, taki 
im pozor dać mogą, Takowe to podobne 
definicye dały pochop da przywodzenia 
wfzyftkich tak łatwych rachunkow, gdy fię 
te na nich zafadząią, pod tyliączne reguły 
i nudny mechanizm, bez czego wfzyftkiega 
obeyść fię może gruntownie rzecz rozumie. 
łący. 


Daymy na to że chcemy porownywać z . 


fobą dwie długości n. p. dwóch izb. Dwo- 
iakie tu zachodzić może pytanie ; bo albo 
chcemy wiedzieć iakim kawalkiem pierwfzą 
długość ieft od drugiey więkfzą lub mniey- 
fzą, albo też wiele razy tamta ieft od tey 
więkfzą lub mnieyfzą. W obu razach dzie» 
lẹ obydwie długości na rowne części: nie- 
chby pierwfza miała z% takich cześci, ia- 
kich druga ma 5 i niechby te równe cześci 
były łokciami, Odpowiedź na pierwfze py- 
tanie byłaby 

Pierwfzą izba ieft ro Żokciami dłużfzą od 
drugiey 

Na drugie zaś 

Pierwfza izba iet 3 razy dłużfzą od dru- 
gicy. 
„ Widziemy z tego przykładu, że wyrazy 
fofunku fa zawize liczbami iakiemikolwiek 
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bądź fa wielkości, które z fobą porownywa- 
my. W pierwfzym razie manty wzgląd na 
ich różnicę iak tu 10, i nazywa fię taki fto- 
funek arytmełycznym ( ratio arithmetica ). 
W drugim zaś na ich wieloraz iak tu3 wy- 
padaiący z podzielenia pierwfzey przez dru- 
gą; i dla rożnienia go od pierwfzego, na- 
zywa fię słofimkiem geometrycznym (ratio 
geometrica) Kiedy fię niedodaie iakim ieft, 
ma fię rozumieć , że geometrycznym, 

Z tego obiaśnienia ftofunkow wynika, Że 
pierwfze uważać można iak zwyczayne o0- 
ciąganie, a drugie iak Ozielente. Zaczym 
tymże fpofobem wyrażaią fie mianowicie 


ftofunek arytmetyczny 15—5 . 
geometryczny 15 : 3 lub *5. 

Pierwfze ich wyrazy iak tu 15 nazywaią 
fię poprzeJnikami (antecedentes ), drugie 
(5) następnikami (confequentes). 77 yktadni- 
kiem ftofunku ( exponens ) nazywa fię w ary-, 
tmetycznym różnica dwóch wyrazow, iak 
tu 10, w geometrycznym zaś. wieloraz wy= 
padaiący z podzielenia naftępnika przez po- 
przednika iak tu byłby nim ułomek z czyli 
4, Biorą też za wykładnika ułomek przeci- 
wny względem dopiero ca wyrażonego, 
ale ten znaczy właściwie ftofunek. Wre- 
fzcie na iedno to wyctodzi byleby go brać 
iędnakowo w więcey iak w iednym ftofunku. 

Dalfze wniofki z tego obiaśnienia ftofun- 
kow i podobieńftwa ich do zwyczaynego 
odciągania i dzielenia fą te, że w arytme- 
tycznym można dodać lub odciągnąć iaką 
liczbe oð obyowóch wyrazów , wielkość ie- 
Znak stofunku tym fie nieodmieni, 

Ðo geometrycznych zaś wfzyftkię te wła 
fności przyftofować można, które fie ftano= 
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wiły dla dzielenia lub ułomkow, Mianowi- 
cie 

Stofunek geometryczny staie fie 2,3,4 i 
oguliem n razy więkfzym , ieżeli weżniemy. 
poprzednika 2,5, 4 i ogulem n razy wie- 
kfzym. 

Przeciwnie zaś tak powiękfzywfzy naste- 
pnika, tyleż razy mnieyfzym fig śłaie. Prżeci- 
wnie dla dzielenia. Nakoniec 

Stofunek geometryczny nie o@mienia fie 
g3y rozmnożemy lub podzielemy obydwa ie- 
go wyrazy przez ielnąż liczbę. 

yrazy zaś takiego ftofunku fą zawfze 
liczbami całkowitemi, lub do takich przy- 
wieść fię maiącemi , albo też tak mało fię 
od nich różnić mogącemi iak fię tylko po- 
doba lub potrzeba Bo jeżeli fą ułomkami 
przywodzą fie te, do jednakowych miano- 
wnikow, a wtedy liczniki tylko z fobą po- 
rownywać trzeba. Jeżeli zaś fą niefpoł- 
miernemi , za użyciem dziefiątnych, tak mo- 
gą być do całkowitych przybliżonemi iak 
fię tylko podoba. 


43 $ =g r: = IO; I4 
3V3:7V3=3 i7 
15.: V3 —15 : I 


ściśley =[50 ; 17 
iefzcze dokładniey — 1500: 173 i t. d. 

§ 77. Jeżeli uważamy dwa rowne ftofun. 
ki, mówi fię, że fię zaprzątamy proporcyą 
tych wyrazow , które do nich wchodzą, do 
tego arytmetyczną ieżeli fą ftofunki ary- 
tmetycznenmi , geometryczną „ieżeli fą geo- 
metrycznemi. 

Stofunki zaś tedy fq fobie rownemi, gdy 
ich wykładniki Ją równe. 
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Te zaś mogą być liczbą całkowitą nie- 
fpołmierną , tak fie do fpołuuerney przybli- 
żaiącą iak fię tylko podoba, lub potrzeba 

w ftofunkach fa wykładniki 
LĄ 


BO! ATE CZUJĄ 

> ARA = - - - - Ir 

27 = SZ Z 

20): WSW wg" 27 BD 
lub 0,4 


iefacze dokładniey 0.4331 t. d. 


Z znaczenia famego proporcyi wynika 
fpofob wyrażenia ony ch 
arytmetyczna ma taką poftać 5— 15==2— 12 
geometryczna -~ =~ ą: I57=4 > 20 
i ogólniey pierwfza - a—b =c—0 
druga - - r a:b =ci0 


Wykładnikami dwóch ftofunkaw pierwfzey 
proporcyi fą tu 10, drugiey 5- Ponieważ 
w proporcyi arytmetyczney ieft naftępnik 
rowny do fummy z poprzednika i wykła- 
dnika,a w geometryczney, naftępnik równy 
do produktu z poprzednika przez wy kła- 
dnika, nazwawfzy więc w pierwizey pro- 
porcyi wykładnika ogółem literą 0, a w 
drugiey literą n, taką można im iefzcze 
dać ogólną poftać 

proporcyA arytmetyczna a—a+0=5—0+68 

geometryczną a: an=b : bn 

Jeżeli naftępniki fą mnieyfzemi od poprze- 
dnikow, będzie znaczyć O liczbę uiemną 
an ułomek właściwy. 

Mogą zaś w proporcyi być dwa średnie 
wyrazy równemi : nazywa fie w tedy propor- 
cyą ciągłą (continua). Ogólne ich wyra- 
żenia ią 
proporcya ciągła arytmety: a—atr0—atz20 

- - - gedimetryczną a :na:rńa 
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$78. Rzuciwfzy okiem na poprzedzaiące 
proporcye, wyrażone fzczególnie na li- 
czbach, a ogółem literami , odkrywamy wiels 
kiey wagi włafność dła użytecznych przy- 
ftofowań, zwłafzcza drugiey proporcyi: 
mianowicie, 

W arytmetyczney iest fumma Jkraynych 


wyrazow iak tu grą rownie iak i średnich 


1532 rowna Jo 4y zatym fobie rowne. 

Ww geometryczney zaś iest produkt z fkray= 
nych (5X20) równy produktowi z średnich 
(5x4) obydwa bowiem fg równe do Go. 

Ogólne tego dowodzenie wywodzi fię z 
ogólnego literami wyrażenia namienionych 
dwóch proporcyi: mianowicie jak fummy 
fkraynych i średnich wyrazów w pierwfzey 
tak też i produkta z takich wyrazow w drue 
giey, wyrażaią fię literami iednakowemi. 

W proporcyach zaś ciągłych ieft, w ary- 
tmetyczney Jumma @wóch fkraynych równa 
do podwoynego średniego; w takiey zaś geo- 
metryczney produkt z dwóch fkraynych róa 
wny test Go kwadratu z średniego wyrażu, 

Z tąd i na wzaiem, ieżeli dwa wielo- 
razy f} równe a0—bc będzie można z ich 
czynnikow uformować proporcyą a ; b=c;0 
bo ponieważ ad—bc 

ieftteż ag bo 


bo bð 
czyli a_ c 
56.8 


lub nakonieca;b— c:8 


Jeżeli zaś liczba kwadratowa ieft równa 
do produktu z dwóch czynnikow złożonego; 


„pierwiaftek iey ieft średnią geometrycznie 


proporcyonalną między obydwoma czynnie 
kami. 
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y9. Na: tyeh włafnościach proporcyi 
geometryczney, zafadzaią fię odmiany, któ- 
re z iey wyrazami czynić można , nie pfu- 
iąc proporcyi: bo wykładniki zawfze ró- 
wnemi zoftaną. Te fą naftępuiące odprawione 
na proporcyj. 
eag ; 
c :0- toż Ł Bzieląc zamiást) 
b :0 j mnożenia przez n) 
eS U Ai 
c == b :3Çpermutanðo s vici/jim) 
p)atb; b ==c*0:0(componendo vel QiuidenJo) 
a 


= CH0:6 


quentes) 
* p)arrc: b+8—= a zb(anteceJentes vel con. e- 

E a] (suminando vel differen- 
; tiando) 
9) a : ażb= c :c*0(convertendo) 


10) b : a*b= 0 :ct9 


Można fobie te odmiany i na liczbach 
iefzcze obiaśnić -i fłownie oue wyrażać, 
tak n. p. 43 Znaczy; ślofunek poprzednikow 
iest równy ślofunkowi następnikow , Co w te- 
dy tylko ma mieyfce, gdy wfzyftkie czte- 
ry wyrazy iednakowy gatunek rzeczy zna- 
czą. 5ai 6a takby fię wyraziła: fumma 
lub różnica dwóch pierwfzych wyrażow ma 
fig do naśtępnika lub poprzednika, iak fum- 
zna, albo różnica dwóch drugich wyrazow, 
3o fwego następnika lub poprzednika. 

W pierwfzey ztych odmianie powiękfza fię 
lub zmnieyfza wykładnik iednością, podług 
tego iak bierzemy fummę lub różnicę dwóch 
wyrazow ; że zaś wykładniki były fobie w 
przód równe, więc i po tey odmianie zoftaną 
fobie rownemi, zaczym i proporcyonalność 
wyrazow zachowaną zoftanie. Takim wzo- 
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rem iinne odmiany przez rozumowanie o- 
biaśniać fobie można. 

$. 80 Drugim wielkiey wagi wniofkiem ta- 
kże z włafności proporcyi w ynikaiącym ieft 

Zadanie. Maiąc Jane- trzy wyrazy pro- 
porcyi arytmetyczney lub geometryczney 
wynaleść czwarty 

Rozwiązanie 1° a<b=c—g 


ponieważ atx —btc ($78) 
ieft także aFka—a 
czyli x=btc—a ($19) 


„a9 W geometry: proporcyi ieft a9—bc 
zaczym ad 


a 
czyli 3=bc ($19) 
a 
To ieft w proporcyi arytmetyczney, ieft 
czwarty wyraz rowny ĝo dwóch średnich 
mniey piericfzym , zaś w geometryczney ieft 
czwarty wyraz równy do produktu z dwóch 
śrzednich podzielonego przez pierw/ży wys 
raz. I wzaiemnie 
Dla wynalezienia średnie ciągle arytme- 
tycznego wyrazu między dwoma fkraynemi 
trzeba tylko wziąść tych połowę fummy. 
Zaś dla wynalezienia średniey ciągle geo- 
metrycznie proporcyonalnego, między dwo- 
ma fkraynemi wyrazami, trzeba z ich pro- 
duktu wyciągnąć pierwiastek kwadratowy, 
7 —9=4—a—9t4—7— 18—7—=6 
4: I5=6: x=15X6—15X3—224 
Kahi -ARNA 
7—9—%=2.9—7—=18—7=11 
7: 14:4—=143—=196—2 
Z 


iw zaiemnie 9 =płr=y}rt 


2 2 
t4=V7. r= V;.28 = V196 


[4 
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Wynaydowanie średniey ciągle arytme- 
tycznie proporcyonalney, tedy naybardziey 
ma mieyfce gdy wypadaią dwie rozmaite 
ważności dla iedneyże wielkości; z których 
niema przyczyny przekładadia iedney nad 
drugą, tedy bowiem fzuka fię tym fpófo- 
bem takiey, któraby fię naybardziey do pras 
wdy zbliżała, 

$ 81: Na rozwiązaniu drugiey części po- 
przedzaiącego zadania. którymi wynayduie 
fię czwarty geometrycznie proporcyonalny 
wyraz do trzech danych, Zafadza fię wiel= 
kiey wagi przyftofowanie w pożyciu, nas 
zwane Kegułą ze trzech ( Regula trium ) 
czyli złotą ( regula aurea) dla wielkiego 
iey użytku. Zachodzi bowiem zawfze ta- 
kowa proporcya między tewarumi i ich ce= 
ną, toż między robotą i płacą i ted, 

Takiby fobie tu można przytoczyć 

Przykład. 18 Funtow kofztuie 33 Złotych, 
wieleż kofztować będą go funtow. 

tgf: gof: =szzł; t=33X340=5pzł. 
18 

Pominiąc na to co fie, w $ jg mówiło, 
inożna ikrocić tę robotę, biorąc zamiaft 
dwóch pierwfzych wyrazów lub poprzedni- 
kow, wielorazy, wypadaiące -z podzielenia 
ich przez iednąż liczbę; co zawfze ma 
mieyfce, gdy takie wyrazy rozłożone być 
mogą na czynniki, z których niektóre w 
dwóch z tych wyrazow, fą fobie równe. 
Dopiero co wyrażona proporcya takby fię 
odmieniać mogła 


2 zg >] 
3% 5=g':* 
Li SEHE : X — 55 


Skróceń takowych nie trzeba zaniedby- 
wać. 
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Kupcy tak regułę tę wyrażać zwykli 
18 f—g3 zł—gof: 

W czym porównywaią fię funty ze zło- 
temi. Mechanicznie rzeczy biorąc uchodzi 
im to. Czwarty zaś wyraz tenże fam wy- 
paść powinien, ponieważ nie trzeba tu u. 
ważać liczb iak gdyby iaki gatunek rzeczy 
znaczyły. ą 

Zamiaft 'przytaczania wielu przykładów 
zafadzaiących na takich proporcyach, i któ+ 
rych wiele znaydzie każdy w zwyczaynych 
kfiążkach arytmetycznych, tudzież poda- 
wania reguł mechanicznych, iak wyrazy do 
proporcył w[chodzące układać ; idąc zawzo- 
rem Pana Keæstnera', wyłożę tu z dzieła ie- 
go pare ogólnych zadań pod które wfzy- 
ftkie prawie rodzaie Reguł ze trzech pod- 
ciągniętemi być mogą. 

$.82. Zadanie. Podzielić liczbę na części w 
danym stofunku: 

Rozwiązanie i dowodzenie. Dzielę daną 
liczbę przez fumme wyrażow danego ślofun- 
ku, i rozmnażam wieloraż przez każdy z 
tych wyrazow, 

Przykład liczebny. Niech będzie dana li. 
czba 72 do podzielenia w itofunku 5:4 

72 BaS 
5t4 5 4 
40 * gz—=Hg. 


Rozwiążanie i: Jowodzenie ogólne. Niech 
będzie dana liczba e do podzielenia w fto- 


exf „X8_ EFS) _ e (519) 


Tiefzcze 
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I iefzcze ogólniey. Niech będzie liczbą 
e do podzielenia w ftofunku f:g:hi t.d. 
częścitefą: ef . eg . eh __ ł 
Figh figth figth J'83h 
Ich zaś funinia KOPE ge t) e 
JfrgY¥h 
$ 83. Pod to zadanie podbiągniętą zaraz 
być może reguła /połki (reguła focietatis). 
Trzeba tu bowiem podzielić n. p. zyfk cały 
na części w ftofunku fkładki każdego. 
Przykład. Daymy na to, że trzech kos 
pcow ziożyło fię razem 
A dat rooo Złotych — 


Bio ZONES FZ 
CHD OGAR et EM 
razem 3000 Zł: = fFgth 


tym zylkali 1500 Zł: =e 
będzie z tego zyfku przypadać 


À "R e. IGOOXI000__I5X500__nu$gT 
dla 1g0część— j EEVA _—_!15X590 —pybr 
Jrgrh 1600 13 
250 = e.g I5.700 15X359 —4o3ZĘ 
SR — o 
Jrg A 20 Ig 
ggo a e:h |__15:900 15X45 —519y3 
T R A apee — F TR 
p freth +26 i3 
Summa wfzyltkich g części=e =—1566 Zło: 


Reguła ta mogłaby też być wyrażoną i 
pod kfztałtem zwyczayńych proporcyi, 
krórychby tyle było, ile wyrazaw w fto- 
funkach. n p. 

2600: 1500—=1000: Z 


ZEDO 
lub 26: 15==iooo: a= 5: SATTES 


13 
= 700 ORC ogia 
í = 900 „g 3450—5193 
13 Då 
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Przyftofowaniem tego zadania ieft także 
reguła miefzaniny (regula alligationis). 
e 
Przykład, Trzeba zrobić łooo funtow pro- 
chu. Przypufzczaiąc, że na funt dobrego pro- 


Í 8 
chu , potrzeba æ Juntu faletry , 6 łotow we- 
h 
gli i 4 loty fiarki. 


; 1000 1000.16 1600 £ 
1a częsc ja” ————761576 
Ç Ez Z 
24 
2000 
0 0 Z 1A 
AR Ain a a Gis h a 
aa - - - 


3 KES 


lch lumma =-1000 


Zamiaft wyrazaw czyniących ftofuaki1 f: 
6 łot: 4 dot: przywiodifzy ie do łotowa 
przez 2 podzieliwfzy otrzymałem 16:3 : 2. 


$ 84. Twierdzenie. Jeżeli a: b=c : 3 


;g:0h 
Dowodzenie. dla wziętych dwóch tych 
proporcyi 


iotas iire 
53477159 

takze Te EIN sg À l 
PORTERS 
z tad GENE. FGD. 
bj = -=9h 


czyli ae; bf= 
Przykad 


eg: OR 
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ponieważ 15 LADER 
180 12 336 

Wniofek 1. Jeżeli e=bi g=0 

czyli a:b=c : 9 

biyfizzo +h 


to także a : fzze : h (ordinatim ex 

< ægquo), 
podobnież niech b=e i czh 
i lub moO, 
Bi EELE AA 

także a-f--g:0(perturbate & ex 

equo) 


Wniofek 2. Stofunek z a: fnazywa fię zło- 
Żonym (ratio compofita) z ftofunkow a:bi 
b:fczy te fą rowne lub nie czyli 


fisz GDN E (bs: ) 
w którym to wyrażeniu trzeba różnić fto- 
funki od wielorazow , bo nie ieta "a b 
D a a, 

Tak fobie to obiaśnić można. 

Chcąc porównywać 3 z 60 mogę nayprzod 
porównywać 3 z'12 lub dochodzić wiele ra- 
zy znayduie fie-3 w 12, toż dopiero doche- 
dzić wiele razy 12-znayduie fię w 60 ,a tak 
wynaydunię, że ftofunek 3: 60 fklada fię z 
ftofunkow 3:121 12:60 to znaczy 

a : 60= (g; 12) 4 (12.360) 

Wniofek 3. W twierdzeniu tego $ wywie- 
dliśmy ftofunek; produktow ae: bf'z'ftofun= 
kow a : b i e : f może tedy ftofunek tych pro* 
duktow nazywać fię złożonym z ftofunkow 
czynnikow: że nim ieft w famey rzeczy tak 
fię to dowodzi. 


Dd jj 


te 


ae :bf=a:zx 
= (ebyr aY 
= (a:b)** (e:/) 

Ponieważ: za poniocą 'ninieylzego twier-. 
dzenia, możmez dwóch proporcyi zrobić 
iedną , a do tey'znowudiną przyłączywfzy, 
zrobić coraz z dwóch, trzech, czterech i 
t. d. iednę tylka; można więć i więcey iak 
dwa ftofunki złożyć do kupy. 


Niech będzie a:b = a:b 


DTodceg 


Mianowicie:śło/uneffktadańy iest ten, któw 
ry maxa poprzednika produkt z po 
cow, a za naślępnika produkt, z 


zedni- 
pnikow. 


H'niojek 4, dget Efiki gag af du 
Wfkładaniu wieć ftofunkaw, można uwa» 
żać fofunek równości g:g lab rst iak o. 


W'niófek 5. fi ht 


k:g=fgk:hkg 
3 A Y : fi 
Mufza więc ftofimki gikik:g w ikłada- 
niu fofunkow wzaiemnie' (ię nifzczyć, za~ 
czym bya fobie przeciw dëmi: (negativec). 
Zatymsièft kig=—(g:k) czyli odwrótny ftó- 
-funekseft" wiemnym , wzgiędem zwyczaynen» 
"go (ratio reciproca eft dirett negativa) 
Na 'tym. twierdzeńiń :zafadza fię iefzcze 
naftepuiące wielkisy wagi. 3 
§ 85 Zadanie. feżeliiaka fkutkuigċa brzy- 
czyna C w czafie 9 [prawia fkutek E zaś c, 
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t, e podobne tamtym, rzéczę znaczą, wyna- 
leść funek fkutkow 

Rozwiązanie i Dowodzenie. Jeżeli przy- 
czyny fą równe, to fkutki tak fię między 
fobą zawieraią iak czafy ; ieżełi zaś fą czafy 
jednakowe :, ink przyczyny. 

Wziąwfzy tan. p.za przyczyny fkutknią- 
ce dwie rów ne partye robotnikow, z rowną 
ufilnością pracuiących, im dłużey iedna 
partya robić będzie , -tym więtey zrobi, ie- 
żeli zaś w równych czafach pracuią dwie 
nierowne partye róbotnikow ,tym więkfza 
będzie robota, im więcey ich będzie. 

Nazwawfzy więc literą si fkutek przy- 
czyny C w czalie ż, wynika, podług tych 
dwóch zafad. 


zaczym podług $84 CT:ci=h ie 
Czyli ogółem fkutki zawieraią te iak pro- 
dukta x przyczyn przez czafy. 

Jrk dalece zadanie toilt ogólnym i uży- 
tecznym poznać to. można z naftepuięcych 
wniofkow i przyftofowań. 

8 86. Wniojek r. Ponieważ w proporcyi 
geometrycźney ieft produkt Z fkraynych 


wyrazow równy produktowi z średnich. 


($z8) wiec 
z proporcyi CT:ct=RH:e 
wynika CTe —cth 
Ze zaś podzieliwfży dwa te równe wyra- 
żenia przez każdą parę ztych liter, które 
fą po iedney ftronie , nie odmieni fię ich 
wielkość s wy naydnie fię więc tak expreffya 
każdey z tych fześciu liter, którą za nie- 
znaiomą wziąść iaoźną, a inne iako wiado* 
me, I tak 
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T E 


Przykład. 7000 Zt: Jaig w są latach 4000 
c 


prowizyi; iakąż prowizyą Jadzą 45000 Zło: 


£ 
w 9 latach? 
pak | 13000X9X4000 
TOT 7000X112 


3 
13 X9X4000 39000 
— 3 ——— 
7XYÉ 7 
55717 

Nazywa fię reguła ta regułą z pięciu (re- 
gula de quinque) dla tego, że Za pomocą 
pięciu wyrazow znaiomych wynaydnie fię 
fzófty. Zamiaft niey {użyć może podwoy- 
na reguła profta, fzukaćby trzeba na ten 


koniec nayprzod s przez iednę proporcyĄ,, 


potym e przez drugą. Ze zaś s iak tu częfia 
ułomkiem bywa, (taie fię przeto reguia Z pię- 
ciu wygodnieyfzą W refzcie możnaby po- 


dobne przypadki i tak wyrachować. 


O STOSUNKACH i PROPORCYĄCH. 83 DH 


yooo Zł; daig na 1 rok 4000—1000  prowizyi 


"BĘ 3 

zaczym rooo zł; T + 1000 - = - «= = 
3X7 

z tąd 13000 - £ - 1000X13 


x 
a = = ~ naglat IO00XI3X9 13000X3 
3x9 
Przykład ten daie pochop do naftępuiącey 

Uwagi. Arcy pożytecznym byłoby dla 
Narodu ufkutecznienie proiektu, iednego 
z nayświatleyfzych mężow nafzych uftano- 
wienia Banku publicznego. Potrzeba iego 
tym bardziey czuć fie wfzyftkim daie, gdy- 
fię c częfto zdarzają u nas bankrutowania, za- 
pewne niefzczęśliwe czyli tak nazwane u 
Francuzow ła Faillite, bo przynaymniey 
dotąd bezkarne. 

Jakie pożytki wyniknąć mogą z takowego 
Banku dla całego Kraiu w ogólności, a dla 
fzczegó!nych ofob w fzcze: gólności, wyczy: 
tać to można w opifawiu Bani Łondyńfkie- 
go umiefzczonym w Pamiętniku hift: polit: 
dziele peryodyczny m J. Ki Świtkowjkiego, 
od lat 8 iuż fale trwaiącym. (Tom Ill. r. 
1784 pag:$61.) 

Wartość pieniędzy w biegu zwyczaynym 
ieft mnieyfza od pieniędzy w banku , gdzie 
fie pieniądze w naylepizym złocie i fiebzre 
fkładaią , tak że 104 zł: w kurfie czyni 100 
zł: w banku; różnica ta ga ak Í. w: nazywa 
fię Agio Qi banco. Za pomocą zwyczayney 
reguły ze trzech z łatwością zamieniaią fię 
iedne takie pieniądze na drugie. 

W niofek 2. Z formuły € Tę = et wynika 
takżewięcey wniofkow, ieżeliuważemy dwie 
rzeczy iednakowemi literami wyrażone 
mnieyfzą i wiekfzą, iako równe n. p. 
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a.ztąd. Cic t:T ($78) 


To iest ieżeli fkutki Ja rowne, fa przyczy. 
ny w stofunku o0wrotnym względem czajow 
c £ 


e 
24 cetnarow mięfa, wieleż ojob śtrąwi w 5 
tygodniach też famą żywność 8 
Tu iet e3 E 
zaczym C = ct = 100X3 = 60 
{s 5 
Takowa reguła nazywa fie regułą ze trzech 
odwrotną Ç regula trium iny erfa ). Widzie- 
my, że fię bez niey obeyść «nożna, Ikoro 
ułożemy wyrazy proporcyi iak fię należy. 
PROJ A „ Inne przyftofowanie twierdze- 
nia $ 84 pokaznie fie w porownywaniu ro- 
zmaitych liczb imiennych, iako to monet, 
miar it, d. 


Przykład 1. Niewie kto wiele tokcie Poł- 
Jkie, czynią w łokciach Tureckich ; ale wie 
tylko, że 4t tokci Polfkich, czyni 54 łokci 
Mofkiewjkich , i że 46 tokci Mofkiewfkich 
ęzyni ty łokci Turekich: chce ztego doyść 
Sofunk u tokcia: Poljkiego 20 Turećkiego, 


I ło. Pol. : ło. Mofkie= 41:34 
q ło, Mof. :1 ło, Turec e= a0:i7 


zaczym 1 ło. Poll. ;1 fo. lurec.=41.10:3 34.17. 
=41.8 :i7.417 
= 328 :289 


uchybienie na goo łokciach prawie 17 : 15 


jed 


„ie doydzie z łokcią 


Przykład. 200 ofob trawią w g tygoOniach 
C T 
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Ą ztąd łatwo doyść można przez $ 8o 

wiele dana liczba łokci Turegkich uczyni 
w Polfkich. I tak n-p. 289 łokci Tureckich 
uczynią znowu 328 iokci Poilkich, uczyni- 
wfzy proporcyą 17: 15= 428 :% 
Przykład 2. Chcę wynaleść ślofunek Duka- 
ta do grofza, znaiąc poiedyńcze stofunki 
Dukata 39 złotego, złotego do Jziefiątnika, 
4 tego Jo grojza. 

1 Dukat : r zło. E218.8'E 

4 Złoty : 1 dziefigs= 3 : £ 

a Dziefią: : I r 
I 


grofza= ro: 


Dukat : r grofza— 18xgX70 : Y 
— 540 31 

Można więc fame nawęt działania niektó- 
re, zdaiące fię być tylko zwyczaynym 
mnożeniem podciągnąć pod ftofunek fkla- 
dany. 

Spofob poznawania. wewnętrznej warto- 
ści pieniędzy 

Pieniądze złote i frebrne nie fą z famego 
złota i z famego frebra, lecz w pierwfzych 
zuaydnie fię wmie(zane frebro I miedź, a 
w drugich fama miedź, Da pozuvania we- 
wnętrzney wartości takich pieniędzy, dwie 
rzeczy uważać w nich należy , to iet ich 
wage i tytuł. Ę 

Zgodzono fię na ten koniec, aby uw ażać 
bryłę czyftego złotą, iakieykolwek bądź 
wielkości, podziełoną na 24. równych części, 
z których każdą, czy w więkizey. czy, w 
mnieyfzey bryle złota nazwaną karatem.Dzie- 
ląznowu karat na 12 równych części, Z których 
każda nazywa fię ziarkiejm (granom): Że więc 
w każdey bryle złotą, znayduie fię 288 ziarek. 
Nazuacza fię więc tytuł iakiemu kawałko- 
wi złota, n. p. pieniądzu ze złota, wedlug 
liczby karatow i ziaręk czyftego złota, 
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które w fobie zamyka. I tak mówi fię, że 
tytuł pieniądza ze złota ieft z 20,21, az i 
t. d. karatow. 

Jeżeli ciężary dwóch fztuk złota fą ró. 
wne, będą ich wartości w ftofunku tytułów, 
przy równości Zaś tytułow w ftofunku cię- 
Żarow , więc Stofunek wartości dwóch fztuk 
złota złożonym iest z stofunkow zich tytutow 
å ciężarow. ($ 85) 

Co do frebra, dzielę iakieykolwiek wiel- 
kości bryłę czyftego frebra na 16 rownych 
części ,którenazywaią fię Łożami, każdy zaś 
łot na 18 ziarek, całą więc znowu bryłę na 
288 ziarek. Srebro więc czyfte bez żadney 
miefzaniny nazywa fię r6tey proby. Nazwie 
fię zaś 1giey proby; ieżeli 16ta część ieft 
miefzaniny. 

Toż famo porównanie uczynić można 
z dwoma fztukami frebra, które fię ftano- 
wiło dla dwóch brył złota. Mianowicie sto- 
Junek ich wartości fkładać fie także bęOzie 
z stofunkow ich tytulow i wagi. 

Gdyby wypifane było na pieniądzach, ia- 
ką część znaiomey wagi w fobie zawieraią, 
iak widziemy na monecie Pollkiey, iuż przez 
to famo możnaby porównywać ich wartość 
bez wagi. I tak wypifano ieft na złotowce 
Polfkiey 5 część grzywny Kolońfkiey, a 
na dwózłotowce 7, teyże grzywny. Więc 
w dwóziotówce ieft 2 razy więcey frebra 
niżeli w złotowce. Ze zaś nie na wfzyftkich 
pieniądzach takowe wyrażenia znaydniemy, 
potrzeba zatym mieć częftokroć wzgląd i 
na tytuł i na wagę. 

W porównaniu rozmaitych pieniędzy zło- 
tych i frebnych nic pewnego ftanowić nie 
można względem ich wartości. Wyftawić fobie 
ogółem można te dwa krufzce, jak dwa tos 
Wary, których cena powiękfza fie lub zmniey- 
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fza iednego względem drugiego, podług te: 
go iak iednego ieit mało względein drugie- 
go i przeciwnie. Pókazuie tó- naftępuiący 
Przykład 3 daka ieśt w 'Polfzcze wartość 
złota, wzgledem [rebra według nasłępuią- 
cego ofxacowania, 

19) Jedna grzywna czyftego złota zawie- 

ra 288 ziarek. 

20) Tytuł dukatowego złota ieft 233 ka- 
ratow, czyli grzywna dukatowego zło- 
ta iet z 284 ziarek. 

39) Z grzywny dukatowego złota biią 67 
Dukatow. 
49) Jeden Dukat waży 18 Złotych. 
52) Z iedney grzywny Kolońikiey czyfte- 
go frebrz biią 80 Złotych Polfkich. 
to daie naftępuiące ftofunki wartości 


1 Grz. czyf. zło. :1 grz. du. 


1 Grz. duk. zło.:1 dukata = 07: 
x Dukat ;r złote. = 1835 
r Złoty :re,K czy fr:= 1:80 


A. 7.18:71.88 
9.67.13:71.18 
= 9.07.9 :71. 5 
— * 5427 1355 


= 15;3: 1 


1 Grz. czyft. zł. :igrz. czy. fr: 


= 


Wartość więc złota ieft u nas prawie 1513 
więkfzą od frebra. W takim poftępowaniu 
fzukamy ftofnnku złożonego Z dwóch lub 
więcey ftofunkow znajomych, dla tego też 
nazywa lie regułą fktadaną. 

Przykład 4. Nie wiedząc warto ści wag 
Szwedzkich ,w wagach Polfkich, tiem tylko, 
że 67 funtow „Szwedzkich , czyni 7o funtow 
Mojfkiewfkich. a 15 funtow Mofkiewfkich , 
czyni 17 funtow Potjkich, i z tað chcę Jo- 
chodzić, ilezox funtow SzweOzkich, uczynt 
Juntow Poljkich £ 
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84 funt: Szwe:|żó funt: Mofkiewfkich 
x$ funt: Mofk:|ra funt: Pollkich 

ð funt: Pelik:;śór funt; Szwedzkich. 

É- | 14 

r| 87 

[438 

Więc zor funtow Szwedzkich czyni 328 
funtaw Pollkich ; można bez wielkiego nchy- 
bienia na rą funtow Polfkich rachować to 
funtow Szwedzkich. Na 400 funtach. nie 
uchybi fie nawet w iednym całym. funcie. 
Jakesmy w 1fżym Przykładzie porownywali 
z flobą łokcie Pollkie z Turęckiemi, za po- 


mocą znaiomych ich ftofunkow z fokciami- 


Molkięwikiemi, tak też i tu uczyniliśmy 

orownasie między funtem Szwedzkim i 
Polkim. 

Spofob tylko odprawiania tey roboty ieft 
nieco odmiennym, czyli raczey fkrocowym, 
Opufzezaią (ię bowienr wyrażenia znaczeń 
ftofunkow. Takim fyofobem mogłyby i wfzy: 
ftkie poprzedzsiące przykłady być odpra- 
wionemi. Zafłaguią fobie iednak na zaletę 
pierwfze te wzory, ponieważ w nich do ra- 
zu poymuią fię te ftofunki, które fkładamy 
dla wynalezienia nieznaiomego , do tego, 
że w Gęometryi iw całey Matematycetak 
fa używane. 

Bez zor funtow Szwedzkich otrzymaliby- 
śbiy tylko fam ftofunek fkładany funta Szwe» 
dzkiego do Polikiego ; umiefzczaląc zaś po 
prawey ftronie żor, dochodzieiny procz na- 
mienionego ftofunku, oraz wiele zor fun: 
tow Szwedzkich, uczyni Polfkich. Na ie- 
dno bowiem wychodzi iak gdybyśmy fzukak 
czwartey geonietrycznie proporcyonalney: 
do dwóch wyrazów danego ftofunku i do 
20:1. ($80) Trzeba mianowicie naten koniec 
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rożninożyć RE. w każdey kolumnie przez 
fiebie i podzielić pródukt wyrazow z pra- 
wey kolumny przeż produkt z wyrażów le. 
wey kolumny, w którey dla tego kładę li 
tere O na przeciw 201 na zvak, że ta koluż 
mna iet dzielnikiem. 

Przed rozmnażaniem zaś wyrazow przeż 
fiebie , zranieyfzam one dzieląc każde: dwa 
iakiekolwiek wyrazy, byłeby ieden Z nieh 
był wiedney, a SĄ w drngiey kolumnie, 
przeż fpolną mia za pomiecą znamion Ww 
$26. podan yen K a 5 zafadźaiąc fię na wła> 
fności w $8r wyrażoney, Że czwarty wyraź 
proporć yi niedmieni fie podzieliwfzy przeż 
iednąż liczbę dwa iey pierwize wyrazy, lub 
dwa popr edniki. 

W relzcie poftepowanie, toi którym pdo- 
chodziemy ftofunku niewiadomego, z da- 
nych średaich ftofunkow wi iadomych, nazy- 
wa lię Regułą łańcuchową. (cntenaria, pa 
Niemiecku Ketten - regel.) Skłądąna więę 
reguła Przykładu 3 tak że łańcuchową na+ 
zwać fię-meoże; 


3 


W zwyczaynych przyftofowaniach reguły 
łańcnchowey „idzie O to, aby wynaleść 
ftofunek dwóch wielkości, z wiądomega 
ftofunku pieryfzey do drugiey, drugiey da 
trzeciey i ta dz aż do oftatniey nieznńaiomey. 
Ww ynika ż tąd naftępuląca reguła, którą w 
umiefzczenie wyrazow zachować trzebą. 


Ta wielkość lub tej gatunek , * który 
był nastębnikiem- pierw/zego śtofunku L, poš 
winien być popr ze0nikiem nas fłępuiąc ego sto- 
funku , z tak córaż Saley , aż do bsta tniego. 
wyrazu , na: którego mieyfcu próżnym kła? 
Dzie fie litera © na znak, że ta koluitna, 


w którey test*tw litera, iest Əriigiey kółu- 
mny Bzielnzkierm. 


go Roof zmz i tAE N. E; 


Przed rozmnażaniem poprzelnikow i na+ 
stępnikow Ola otrzymania x nich złożonego, 
zinnieyfzaią fie ich wyrazy, dzieląc ie prze% 
równeż liczby [pofobem Oopiero co dla Przyr 
kładu 4 pódanym:. 

Tych reguł przyftofowanie widać iafno 
w -g Przykładzie, fkroeone zaś w naftępu- 
cym. 

Przykład 5. 20. Robotnikow robiąc przez 
godzin ią na Dzień, zrobiło za Oni +6 toz 
kci 780 rowu, ktorego (zerokość tokci 8, a 
głebokości łok:6 ileż trzeba będzie robotnikow, 
którzyby robiąc przez, godzin t5 ria Ozień,, 
w aniach 24 zrobili rowu łokci 956., w [ze- 
rokości 9 łokci, à w giębokości 5 łokci? 


Wzor działania. 


5) Ź8 robotniko: A robotnikow 
8) 18 dni Źź dni 
6) rż godzin x3 godzin 
$46 łokci dłu: 6) 455 łokci długości 
ý fzerokoś: g fzerokości 
5 głębokos: 8 głębokości. 
6156 5) 188 
4 48 
28 Ś 
É Ś 
4, 5 
3 A 


WE d , 
12. Odpowiedz. 

Przykład 6, Kupiec Paryzki winien  Ku- 
pcowi Lonóyńfkiemn liczbę pewną liwrow 
Jzterlingow , n.p. 54ż0, a to w tym czafie, 
gdy w wexlach Londyńfkich i Paryzkich 5 
denarow Angielfkich przyimuią za 5 wry 
Francuzkie. , 

Temuż Pazyzkiemu kupcowi ofiaruią we- 
xel do Amsterdamu , wyśtarczaiący zupełnie 


ge 
4 
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na wypłacenie długu kupcowi Lonayń/fkie- 
mu; gdy w.wexlach Par yzkičh Jo Ainsterða- 
mu rachuią 55 denarow Flammanðzkich na 
talar, albo 5 liwry Prańcuzkie; a w We- 
xlach Amśsterdamfkich o Londynu, rachuią 

55 follow Fiammandzkich na £ liwr /zter- 
ling. 
Czyliż kupiec Paryzki ma pr iąć ten we- 
xel Pamibut ki 76 czyli też lepiey zrobi, 30% 
kupcowi Lont Jyńfkiemu pofzle etel Paryżl 


(1 liwr fzterling czyni 240 denarow. 1 (a 12 de,) 
31 denar Ang. :gliw. Francuzk.=34ro liw, 
fzter: : : X=79200 liwrow Fran: 


czyli 818400 den Ang: 


Ma więc kupiec Paryzki oddać Londyń- 
fkiemu 79200 liwrow Francuzlich. Pr: zyimu- 
jąc zaś wexel Hamburiki zoftanie ftofunek 
ceny wexlowey między Londynem i Pary- 
żem, złożonym z ftafunkow tychże cen 

miedzy Londyńfką do Amfzterdamfikiey 

i Amfzterdami iką do Paryzkiey 
1 liw. fe r. 35 RU 4 ro liw. fter: 1432200 den. fla. 
lub 4A 29 de: a 
55 den. flam. :3 U.Fr.=r432200 den fl:78120 liw. Fr. 

Przyim uiąc więc Hamburfki wexel-, trze» 
ba ma tylko wypłaci ć kupcowi w Londy- 
nie 78izoliwrow-F rancużkidh zamialt 79200 
liwrow. Zyłkuie więc na tym 1080 liwrow 
to ieft prawie 14 od fta. 

Poznać z tego przykładu można iakie zy 
fki zwykli miewać, Bankierowie z podobnego 
poftępow ania. Francuzi zowią takie działania 
les arbitrages. 

87 Uwaga r. W oftatnim przykładzie wcho- 
dzito odciąganie , zaczym nie można było 
wygodnie użyć reguły łańcuchowey, pod 
którą wlzyłtkie przykłady , w które tylko 
fame mnężenie i p 274 wchodzi, pod- 
ciągniętemi być mogą. 
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Trudność umiefzżezania w niey przyzwoi= 
tego wyrazow nieznaiąe ftofunkow , dała 
pochop do wielu imechanicznych regil. 
Sławna była w fwym czalie, traktniąca o 
tym kfiążka Hollendra Rees. Takie ieft o 
niey zdanie Pana Kæftnera. 


„Die Achtung in der eine fur den Ma- 
thematiker fo elende Kimit, als die Reefi- 
fche mufs gefianden haben; vielleicht bey 
ignoranten noch fteht &c.,, 


Nie ma fie toż famoó rozumieć o dziele 
Pana Schmita pod tytułem Die Rechenkunft 
in a Theilen v. N. Schmid Leipz. 1774. 
W nim pokazuie autor obfzerne reguły łań- 
cuchowey używanie, popizedziwfzy ie na- 
leżytą expli kacyą ftofuhkow i proporcyi. 
Dobrze ieft dać początkowym, zwłafzcza 
młodzieży, regułę , podług którey wfzyftka 
traktować można. Co inaczey, albo i 
wygodniey odprtawionym być może, na- 
bieraiąc łacności, fami to poznaią: gdy tyl- 
ko iafno im wyłożone były fundamenta o- 
gulney reguły, i pomyślić zechcą, iak po- 
dług tychże "zafad innego poftępowania u- 
Żyć można, które inną ma poftać, 


Uwaga z. Inną tę poftać może mieć re- 
guła łańcuchowa, gdy działanie zafadzone 
będzie na zadaniu $ 85, gdyż to niefkończe- 
nie częfto zdarzać fię może: litery bowiem C, 
T, E,ct e nietylko przyczyny, czaly i fku- 
tki znaczą, ale i inne rzeczy, które podług 
przyiętych dwóch zafad zawieraią fię , iako 
to prędkości, biegi, pełności it. d 


Pokazuią takie wzory i przyftofowania 
wzięte z Arytmetyki Pana Kæstnera nalte- 
puiące. 


` 
Przyklady 
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Przykłady. 
$ 88. Przykład 1. Forteca w którey znaya 
C ' Fra 
duie fig tooo Żołnierzy oputrzoną iest w 400 
T 
beczek mąki na 6miefięgcy. Przyflano iefzcze 
e 
80 beczek , i tak ma być garnizon powiek/żo- 


ny, Żeby ta prowizya na y miefięcy wyśstara 
czyta. 


MA Sa sé 1000.6.280 — 
c =- 88 = a RZE 
7. 200 


=;10:,6%40 


2 
1200 
C T 
Przykład 2, Wiozą 40 Cetnarow aż mil 
E c 
Ra £05 Talarow, iak daleko ao Cetnarotw 
e 
za 455 Talarow? 


CTe__48.21.Y35 
== Em 


Przykład s W pewney . fabryce ma 20 ros 
botnikow robi qc po6 god. na Ozień. pra- 
cować przez 15 godz in. i tygodni po- 
trzebuie 3o zakończenia teyże roboty 56 ,ro- 
botnikow, robiących po 8 godzin na dzień? 
C psi j E 
20 robotXT5:6.6 X 

Ł%.15 64 
AŻ. 5. 
5 == =65 tygodni. 
b tygodni 12 godzin. 


Ee 
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Przykład 4. Korzec żyta kofztuie H Jaie 


D funtow chleba, człowiek zaś ieden trawi 
na Qzień M funtow chleba , litery h, 9, m 
znacząc podobne tamtym rzeczy procz O, 
które iest tymże Jamym co i D; wynaleść 
wieleby kojztowało to, coby śtrawilo na 
dzień ludzi C lub e 

I funt kofztuie H 


D 
„1 człowiek trawi na dzień MA 
D 
C ludzi 2,20 e 5 CMH 
ud 
podobnież c ludzi - -< = « cmh 
p9) 
(6 
Przykład 4. I. Pewien Fabrykant ma 3754 ro- 


botnikotw 
II. Pot zebute corok. 597 Tal: 5 gr: $ feni: 
kajsowych (*) pienię0zy , na chleb Jaiąc 
M 
co dzień każdemu $ funta chleba; ko- 


żyta kofztuie ay'gr: 4 feni: 


II. Ka nta chce, žeby tylko 2 pie- 
7 ocie tožųyć na chleb 


IV. 0p zatym połowę robotnikow 
VW, (ena zboża 4 zdrożałą 
VI. Wieleż funtow chleba przy tych okoli- 


cznościach codzień każdemu dać može? 


C) 4% Talarow pienięlzy kafsowąch , 'czynt 
5 Talarow w złocie. 
zaczym 47: 5 == ią = 4 pie 
lub pieniądze kafsowe maig fię 3o pienie- 
azy w złocie = 44515. 
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iXc=ąxię Mx HX C 
—=3X3$X%X427 gr4 fe:X375L 


Względem. tego nt wziętego z A- 
rytmetyki P. Schmita , a tu fkróconego, ta 
f} P. Maślnera uwagi. 

„ Zapytanie to , iak rachmiftrzowie czynić 
czeftokroć zwykli, uczynionym ieft zawie 
kłańfzym niepotrzebnemi okolicznościami, 

Summa pieniędzy w II wznieca boiaźń dłu 
giego rachunku, a z podobieńftwem da 
prawdy, nie ieft iak fię należy, dana liczba 
łenikow dla podziału na nie grofzy. 

Właściwie zaś wielkość tey f(ummy niema 
Żadnego wpływania do rachunku, idzie tyl- 
ko o iey ftofnuek do kofztu w III. 

Zamiaft dwóch wielkości roczaego na- 
kładu, można wziąść codzienny, ponieważ 
druga wielość ludzi przez tyleż dni ie w 
iednym roku, co i pierwfza. 

Na właściwą liczbę pierwfzey wielości 
ludzi a także względu mieć nie trzeba , po- 
nieważ. dofyć natym, że druga przez po- 
łowę ma bydź mnieyfzą. 

To wfzyfiko ee ieft niepotrzebnego ode 
łączywfzy, całe pytanie przywodzi fię tak 
do mei formuły. 

rzeczy ją utkuią podczas 
Zadanie z K fkutkuią pod. 
452 
m q -é 


Eeij 
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i cè żynią razem tenże fam fkutek, któryby 
uczynila fama rzecz K w czafie r wynaleść 
q? 
Rozwiązanie Kąq*L( qg—a wj a 
czyli  Kq+Lq—La l q=M Ib= Kr 
z tąd: KgtLąt Mąa=lFrLat Mb 
łub g(KĄL>-M ly=hrHLak b 
zaczym q = Kri Lar Mb 
PEL 
Przykład 5. Pewien rzeźnik zgodził fic na 
wyżywienie 20 woło w, przez ta miefiecy 
Po RACE uptynieniu przyjyta ich ie- 


i ka 25 Wołow przez6 miefęcy zosta- 
waty na pafży, znowu 00 nich przytą- 
cza 40 

Przez. iaki Oługi czas trzeba żywić 
łych 55 wołow, zeby nakoniec., tyle by- 
ło pafzy, ileby iep- było potrzęba do 
sra wienia 20 wolom w t3 miefiącach£ 


20X1 -F5 xztrox8 830 


pm 
35 
—=g2 Miefięcy. Więc ro oftatnich wo- 


łow, lub wizyitkie razem 35 wołów Żywio* 
ne fa przez'r m efiac. 

Przykład 6 6 Robolnikowz=K fkończytoby 
pewną rob« (gtgOnk ich 59=r, Gay popi acowalt 
Pra zez Icza fe A ze ðo nich 
Ci 14 robotnikow pracuią 
5 -Oni ; poczym znowu Jie 0a 
ach ujzyjcy 25 piai Hig 


iefzcze razem 4—45—5=q9—48 Oni, že zatyni» 


== 7 -. 

Tak dopiero zakończyłiby robotę , do któ. 
rez /kończenia pierwfi 6 Jami potrzebowali. 
by Oni zo. 
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| KreLa MB 
49777%+LFU 


Z zadania poprzedzeiącego możnaby zro- 
bić fiediu nowych podług tego iakby fię 
wzięła za nis oma ieduna z iiedmiu liter 
do dwóch wyra oman wchodzących. 


I tak byłoby M=K 


42) toż by ro- 
jji 
też robotę 


fami przez 


PIA 
ta OBOK pr zy KORR 30g ro Dh za- 
toną była? 


8)=6.20—7.28 


19 sę) 


19 9 
Co tak fię obiaśnia: Ludzie Ki L odra- 
biaią w wyznaczonym im cz: ie więkfzą ro- 
bote, niż fię żąda. Wyciągało fie tyle ile 
6 w go dniach zrobić może, zaczyrh 300 dni 
roboty iednego robotnika. Dni zaś ro- 
boty fa naftępuiące 


ciu w 30 dniach=180 
ŻU-W2ZZ = - —=154$ 


334 
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Jeżeli więc ci M fzukańi ma uig to fpra- 
wić, żeby 3 300 dni roboty wypadło, mufzą 
znieść g4 dni, liczba więc 11% czyli 2 ro- 
botnikow Znaczy, że tyle rob otnikow przes 
ciwnie to robić powinni co drudzy czynią. 


Regula y/połki. 


ze względem na czas, 


Zadanie. "upiec "p pewien prowadzi handel 
kapitałem = K prz ‘Po upłynieniu 
teso cx fu uwchodzi znim nakai: w towarzystwo 
i łą Czy: £ nim fwmoy kapital z Kapitalem, 
któr. y lest teraz KEL handi przez. czas 
b—a. Czas ten bylby b rachuiąc go odtąd 
żak pigi u lować zaczynał, 

> o0: zmiane 


fzcze-trzęcę 


ZY kupiec Jam 


1 rzy Końcu cza 
kowaiiego czaju, przy łączą 
kupieć z kapitałem M. Gest więc w handlu 
kapitał z KyLR/M przez czas q'rachuiąc go 
odtąd iak pierwjzy kupiec landłować zaz 
cz ynat. 

Przy końcu tego cza/ fu iest cał ty zisk G. 
Ten po zielić potrzeba. 

Rozwiązanie. Niech z niego doftaie pier- 
wizy 4, drugi Yr trzeci 2. 


150 Kapitel K zóftaie p: rzeż czas q zyfkuie © 


1 AR E 
0 WBRORLEŃ 
2 79) 
s 
zaczym DZ by($ 84) 
z tąd włyptz: zz=KqFL(q>-ajtl(q- É: Miq: b) 
czyli G 


więc z = MCq—B)4 G 
Kąx Ł(q=a)t (Mq HS 80) 
lub aazwawfzy te 3 fummy literą S 
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iet: x—=M(q—b).G 
TAS TES 
podobnież 4=L(q—a).G 
365 
ean, BEPA: 
KU 
Reguła wględem tego działania takby fię 
fłownie wyraziła. 
Rozmnażam każdy kapitaż, przez czas w 
którym zostawał w handlu. 


Przez fumme tych produktow: (ZS) dzielę 
cały zyfk- (=G) 

Wieloraz rożmnażam przez każdy pro- 
Oukt., "z pażcrgo kapitału przez iego czas. 

To 3a mi zy fk k tego kapitatu. 


Oczywiście prawidło to ieft ogulnym czy 
wchodzących do fpołki ieft więcey, albo 
mniey od trzech. Dzieli fię cały zyk, po- 
dług ftofunkow produktow z kapitalow przez 
czafy. Tak regułę tę wykłada Stevin w 
fwey praktyczncy Arytmetyce. 


Przykład 8. Daig furmanowi 34 Cetnarow 
towarii, aby że RY na imieyfte, na 60 
mil odlegie , 4 cetnary po 8% Talarow. 

Uiechawfzy +5 mil, mufi ała abey rogi 
ż floty, złożyć 4 Cetnary, ieOzie z pozosta- 
aani Fake Cetnarami 8 mil. Przy końcu. tych 

daie do zachowanych go iefzcze 
B., i wiezie iefzcze te 5 przez pozostałe 57 
mił. Wieleż Qoślanie zapłaty © 


Furman wiezie doftaie: za to 
20 Cetnarow 60 mił | æ 

pena aas 

5 SZW" 4 


2 


100 |Kv0:24B-Z I A5Ł/„VI. 
4.60 : 20.60—8,5 Tal, : «© 
4.60 : 74.15—8;5 =  : y 
4.60%, aa a 25% 
Zaczym x— 8,55 = 42,5 ` Talarów. 
Y<Ś5 ZZ 22, DI5 
= 8:5.37= 0,552 
4.12 


Każdy z właścicielow 20; 4; 5; Cetnarow 
po tyle dać mufi. ile uczynią 
Przykład oi Z 29 złoty 
B;;; a ieżelt B dosłanie z A 
TO znaczy cześci te, tak fie marą zawierać 
Częśćofoby 4 : części ofoby B 
Braa EBEZĄCE 
Wyrażam ftofunek 14 : 25 takżeby poprze” 
dnikiem było 2 


Stofunki więc, podług których ma być 
całość podzielona fą 


Mia *p.2$ — mr: . 
4, BIC=3:2:33 21:14:25 
zaś ich fumma — 60 

otrzymuie więc 


=29.21—297=1,45.7=10,157-103g 


60. zo 
B=29.14—29.7=208 = 65% 
Saon Aias „ga 
C=29.25=20:5i45 =='2/$ 
bo 1a 12 fumma Ezy Zło: 


$ go. Przeftaię na tych tu przykładach 
dła nieprzeftąpienia granic, którem fobie 
przepifał. Są one doftatecznemi do poflu- 
żenia za wzory iak fobie w podobnych ra- 
zach pofiępować. 

Do zamian pieniędzy, miar, wag it.d. i 
świczenia fię, zadaiąc fobie famemu przy- 


l 


-— 
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kłady powyżfzym podobne ; mogą pofłażyć 


Tabelle takowych miar umiefzczone w A= 


rytmetyce-P. Lhuiżier. 
'Naygłownieyfze i naybardziey używane 
miary fą 
ala Glugości 

Stopa: Paryżka ( Pied du Roi) złożona z 
1440 cząftek nazw parties ma przed 
ianemi p: kóry: ńftwo Fey oryginał żela- 
av (i w Chalelet. Jey ftofunek 


aczey Warfzawik: 


I Sto pa” 


E 

Í zkiey == 
( Philofophicał i 

Í 


ćtions. Vs 
Francuz: fążeń Toife zawiera 6 
gi E&æ EKacyklopedvi * 
1) Grzywna Francuzka ( Po:d Marc) ma 
4608: ziarn, 
Tey orygimał znayduie fię w Gabinecie 


fądow menniczych.w Paryżu. pod: trzema. 


zamkami,i od kilku wiekow żadney odmia- 
ny nie doznał 

1 Funt ma 2 grzywny, ta 8 uncyi, ta 576 
ziarn. 

2) Grzywna Kolońfka zawiera 4403 ziarn 
wagi grzywiesney Francuzkiey, dzieli fię 
zaś fama na 4864 affow 

Oryginał iey znaydnie fie w Kolonii. Funt 
ma 2 grzywny ta 16 łotow. 

3) Grzywna: Polfka frebna zawiera 4169 
Affow Hi llenderfich Oryginał iey znay- 
duie fię na ratufzu: ieft prawie zupelnie 3 
Kolońikiey. W. monecie zaś Polfkiey używa- 
na ieft tylko grzywna Kolońfka ( Landwirth 
u M Hube> 

4) Waga Angielfka Poi0s 2e Troy używa” 
na do rzeczy drogich. Tey uncya waży: 
585rz ziarn wagi grz Par: dzieli fię zaś la- 
ma na 480 ziarn. I funt ma 14 uncyi. 
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Do ciężarow zaś używaią wagi nazwa- 
ney “Avoir du połós tey uacya waży 533 
ziarn wagi Paryz: fama zaś. dzieli fięna 16 
drtagmow. 1 Cetnar ma 1ra funt, ten 16 
uncyi, 

á Monety. i 

Francya. Kupcy Warfzawfcy rachnią ro 
liwr. 12 foldow na Dukat. 

Anglia. Zaś liwr fterling biorą po 40 Zł: 
Polikich. 

Do dalfzego dofkonalenia fie; procz nas 
mienioney Arytmetyki w oyczyftym ięzyku 
fłużą, i naftępuiące. 

i. Fortsetzung Jer Rechenkunśt in Anwen= 
Qungen. auf mancherley Gefchafte von Ab. 
Goit. Kaśtner. Göttingen 1786. (in primis). 

Jeft to drugi. podział pierwfzey części ie- 
go początkow Matematyki. 

a; Die Kechenkunśt in zweenen Theilem von 
N. Shmio. Leipzig 1774. (dzieło iuż wyżey 
cytowane ). 

3. Raphael. Levi. Rechnungs Methode. He- 
raufgegeben v. Mieyer.aron Hannover ryg3 
zawiera przepily iak układać wyrazy w re- 
gule: łańcuchow y, które R. l. fwoim tyl- 
ko naypoutalfzym uczniom użyczał, a M. 
Aa. dla dobra pubiicznego ogłafza: 

4. Britmetique methoJique © Oćmonbrće 
appliquće au commerce, & lw' Banque © 6 
ła Finance 6 pari $. Ct. Delile Oediće ä 
JM. 0e Sartine, ministre © fecretarie Ge, 4, 
Edit. Paris 4797: 

Jalhe i metodyczne Autora wyłufzczanie 
wielu rozmaitych obiektow, o których w 
niey traktuie, pofłużyć może za dowod, że 
w równym ftopniu dofkonałości pofiada teo- 
ryą iak i praktykę, 


DIETA KORE LENAR POCETYTYTYCKĄ EEEIEE BEETS ETETEA EEEE SLETTES ni 
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gor. | Użeśmy wyżey mówili o: fkładaniu 
PSC, Rak NS 
iakichkolwiek ftofunkow: fkfzdanie równych 
ftofunkow da nam pochop do mowienia o 
PENTIER e 


Jeżeli a:5=B:c ieft a:c=a:btb:ca:btab:=2 (a:b). 


toiefi ża z a:cieft złożonym z dwóch 
ftofunkow równy ch, z których każdy ieft 
równy do ftofunku a:b. Nazywa fię taki fto- 
funek Awumnożnym (ratio CA licata a nie 
dupla) i wza NAA ftofunek a:b —4 (a:c) i 
nazywa fię wzgledem niego Awudzielnym 
(lubduplicata ). 

Jezeli a:b==bicz=c:0 ftofunek a:9 ieft zło- 
Żonym z trzech, z których każdy ieft ró- 
wny do a:6 ieft więc a:0—=g( a:b') i, wzaie- 
mnie a:b} (a:0). Stofunek a:0 nz azywa fię 
troymnożnym (ratio triplicata) względem 
ftofunku a:b, który fię nazywa iego troy- 
dzielnym ( fubtriplicata ). 


W Qwumnożnym stofunku fą wyrazy kwa- 
Oratami, a w E oymnożnym Jześcianami , 
zuzględem wyrazow poiedyńczych śtofunkow, 


ponieważ a:c= s A =a? :b2(§84 W n.3). 
Ca:b) 
także- a:3— | a:b | =a? :b37 
ta:bj 


Od tego też maią nazwifka ftofunkow 
dwumnożnych i troymnożnych względem 
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poiedyńczych a;b które fię ich pierwiastka- 
mi nazwać mogą. 

Stofunki powyżfze tak fie w krotkości 
wyrażaią 

dwumnożny a:b:c 

troymnożny a:5:c:9 
imówi fię, że formuią proporcyą ciągłą, 
iako fię już w $ 77 mówiło. 

Lub też nazwawizy pierwfzy wyraz a a 
wykładnika n będzie 
ftofunek troy maożny an a:n?a:n?a S 78) 

$gz Można tym fpofobem + więcey ie- 
fzcze przyd»ć wyrazów. i na ten czas for- 
mowałyby fżereg geometryczny n. p. 

7: kds 29; DÓx LLA; 224: 1,64, d 
podzieliw(zy każdy z wyiazow przez naya 
pierwfzy zamieni fiẹ poprzedzaiący fzereg 
na inny 

1248 16 32 I t d. 
to ieft na ta ki którego wyrazy w tymże 
famym co i pierwfzy ftofunku znaydować 
fię będą, i zaczynający fię: od 1. 

Włafność ta i użyteczność przyftofowań 
z oftatniego wyrażenia fzeregóow fprawia, 
że” takie tylko uważać bedziemy., 

§ 93. Jeżeli pierwizy wyraz ftofunku ge0- 
mietrycznego iet =i a drugi =a to fzereg 
ten.zawierać w fobie będzie fame mnogo- 
ści.drugiego wyrażu, 

M 't;2;4; 8; 16;32;64; t28; 

N r;a:.aż;a3;c E E 

E o ides 4; 5; 63 giram mr 

Szereg M fłuży za przykład i zawiera w 
fobie fame mnogości z 2, fzereg N wyfta. 
wia ogólniey (zereg geometryczny, a w Ł fa 

umiefzczone wy kładniki do mnogości w N na- 
leżące , i formnią fžer eg Arytmetyjcz zny liczb 
naturaluych, 
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§ 94. Każdy Jo tegoz w raza fzeregu L 
n. p 4 wyrażą; ie Stof unek 1:04 złożonym 
iest z czterech takich ślofunkow diakim iest 
naypier wfzy La i nazywa fie Lo ogarytmem 
wyrazu n ad nim fti iącego w fzereg u N. n.p. 
5 ieft logarytmem a. Są przeto logary- 
tmy miarą ftolunkow , ponieważ ich wiel- 
kość iak widziemy wyznaczaią: fą eraz mia- 
rą i liczb, które fą także fte >funka ami, dru- 
gim ich wyrazem ieft iedność , n. p. 5 ieft 
logary tmem 32; czyli ftofunku 32 : 1 bo ten 
ieft 32 albo ga. 


$ 95, zo w Z też fame co i pier- 
wey razy, a odmieniwfzy a w fzeregu 
N, Saten aia fię wfzyftkie wyrazy w M; 
ważność tedy wyrazu a, którego logary- 
tmem iefi r dała mu naz wiłko podstawy lo- 
garytmow: złączone zaś wyrazy fzeregu N 
podług wziętey podftawy a z lzeregiem L 
formnią tak nazwane fysłema, czyli uktað 
logarytmow. 
$ 96. Rzuciwfzy okiem na fzeregi "WNL 
lub Mi L ważnąich włafność póftrze "gamy. 
Produkt z wyrazów fżeregu ] 
fummie wire 
w fzeregiu L i wżaieinnie u 
pierw 


M odpowiada 
emi śłoiących 
lorazż z Awóch 
h, iA 2 awóch Arugich 


I tak 2 2X8— 2 Z fzeregu M) 


row po? pier 


z 
z fzeregu L) 


Z łatwością dowodzi fię toż famo i ogól- 
niey biorąc wyrazy 2 fzeregu N. Przy ypo- 
mnieć tu fobie. tylko trzeba to, co fię mó- 
wiło $ 70 i yE 
„Z tąd dalfze. wniofki, wynikają: że aby 
mieć logarytm „o0powiadaiący innogości ia: 
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kiego ślopnia, trzeba tylko rozmnożyć le- 

guytm pierwiastku przez ten stopień 
Lg43=2 X 3—6 

zaś 6 odpowiada liczbie 64, która iet mno- 

gością żądaną. 

I wzaiewnie, aby wyciągnąć pierwiastek 
iakiego stopnia z liczby, iako mnogość te- 
goż stopnia «iunżaney, trzeba tylko loga- 
rytm iey podzielić przez ten ftopień , otrzy- 
mam z tąd logurytm odpowiadalący żąda- 
nemu pierwiafikowi. 


3 
Lg V64 =$ -=ą 


PERA 
zaś 2 ieft logarytmem 4 żądanego pierwiaąs 
fiku. 

$97. Na tych kilku przykładach przes 
świadczyliśmy fię o wielkiey wagi włafno- 
ściach fzeregow Ñ i L. Gdyby w fzeregu N 
znaydowały fie liczby w ich naturalnym po~ 
rządku zacząwfzy od 1go,aw fzeregn Lich 
logarytmy, iuż dla liczb w tych dwóch fze- 
regach znaydniących fię zamieniłoby fię 
mnożenie na dodawunie , Ozielenie na odcią- 
ganie: trudne wyciąganie pierwiaślkow na 

zielenie przez ich stopień, czyniąc fame 
działania na logarytmach. 

Prędkość z iaką można tym fpofobem od» 
prawiać rachunki, dała pochop do ułoże- 
nia i wyrachowania zwyczaynych Tablic lo« 
garytmowych, których używamy. W nich 
wzięto za podftawę 10, Że zatym układ lo- 
garytmow ieft 

K I; 10; 100; I000; 10000; 
Lo; e i 3%; 4: 

W fzeregu K na który fię tu zamienia 
powyżlzy fzereg /V, (zukano pośrednich 
liczb , aby fię ciągnęły w naturalnym porzą- 
dku’ Na ten koniec fzukano średnich cią- 
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gle geometrycznie proporcyonalnych n. p. 
Między I i 1o poty, pokiby iaka z nich niea 
zbliżyła fie do iakiey pośredniey liczby cał- 
kowitey między 10. n. p.trzeba było fzukać 
24. średnich takich Pooporcypnelnypi inie- 
dzy 1 i 10, tą średnią wynalezicną i ro i 
t d, to jeft wyciągać. 24 razy pierwiaftki 
kwadratowe, dla wynalezienia takiego, któ» 
ryby fię naybardziey zbliżał do 5: “aby 0- 
trzymać logarytm iego, trzeba było podp- 
bnież fzukać 24 średnich ciągle arytmety» 
cznie proporcyonalnych między o 1 1. Ta- 
kim niezmiernie zmudnym fpofobem fa w 
famey rzeczy wynałezione logarytmy, któ- 
rych nżywamy, aż do 10cco: luboć dla liczb 
pierwfzych między fobą tylko odprawić trze= 
ba byłotę robotę, bo dła fkładanych, wys 
nayduią fię logarytmy przez. dodawanie 
C 96.) 
$ 98. Zoftaie mi ty iefzcze przełożyć w 
krotkości. 
Używanie zwyczaynych Tablic logarytmo= 
wych. 
Ponieważ łogarytmy wyrazow między r 
i 10 powinny być więkfze odó a mnieyfze od 


1; podobnież liezb między 10 i 100, mufzą 
być więkfzemi od 1, a mnięyizemi od 2, 
fkładać fię mufzą logarytmy liczb mię- 


dzy I i 10, Z zero całkowitych i ułamku. 
właściwego; wyrazow między 1o i100, ZE 
i nłomku. właściwego, między 100 i 1000 
z 2 iułomku właściwego i t. d. cafkowita 
więc w logar ytmie nayw ażnieyfzą ieft iego 
częścią, ponieważ z niey poznać można 
dorazu iakiego rodzaiu, fą iedności w nay- 
wyżlzey cyfrze li rezby całkowitęy , dla te- 
go też nazywano ią cechą (characteriftica) 
logarytmu. Ułomek właściw y wyrażony ieft 
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w 'dziefiątnych z przybliżeniem W: ESZ5555% 
eząftkach jedności, dlatego też widziemy w 
tablicach 7 znakow dziefiątnych przy cefze. 
Refzta ta logarytmu z dżiefiątnych złożo- 
na „nazywa fię mantiffą. 

Łatwo: poznać można cechę logarytmu 
zdaney liczby caikowitey. Z oftatnich 
dwóch rzędów KiL widziemy, Że ta po- 
winna mieć w fobie tyle jedności ; ile li- 
czba całkowita ma cyfer mniey iedną ; i 
wzziemnie z daney cechy poz: sać można z 
wielu cyfer fkiadać fię powinna liczba cał- 
kowita. 

Na tych poprzedzonych wiadomościach 
zafadza fię rozwiązanie naftępuiących za- 
pytań nayczęściey zdarzających fię w rachun- 
ku z logarytmami. 

Zadanie 1. Maiąc Jang liczbę nieznaydu- 
iącą fie w zwyczaynych 1 ablicach logaryt- 
mowych wynałeś aż logarytm iwzaiemnie 

Rowiązanie. Szukam logarytnu tey li- 
czby w tyfiącach tylko , odciągam go od 
zaraz naśtępuiąceg go więk/zego ; różnicę tę 
rozmnażam przez pozostałą cześć Qaney li- 
czbý „a oð produktu odcinam z p rawey stro- 
ny tyle cyjer, ile ich było w cześci, przez 
którą rozmnożylem , pozosłaie dodaię 3o 
mhniey[zeg0 lo garytmu , którego iefzcze ce. 
chę tak powiękfzam , żeby w niey tyle było 
iedności, ile ma liczba całkowita w fobie cy- 
fer mniey iednę 

Przykiao. Wynaleś: Logarytm 

14189. 
Lg 14190—4,1 19824 
14180—4,1516762 
10 3062 
9 
275568 
4,1510762 


Lg 14189=— 41519528 Re- 
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Regiiła ta zaladza fig naty , że ftofunek 
różnic między całkowitemi ieft prawie ró- 
wny ftofunkowi; różnic międży logarytma= 
mi iak, tii 

i10.: 3062. —;0 : 2756 

Wykładnikiem  pierwfzego ftófunku ieft 
300,2: równe iak i drugiego. 5 

Wzaiemitie ; aby. wynaleść liczbe. odpo= 
wiadaiącą logarytmowi niezńnayduiącemii 
fię w tablicach na wfpak tylko tę regułę o- 
brocić trzeba; 

Przykła0.  Wynaleść liczbę odpowińdaiąz 
cą łogarytinowi 4 1519518- i 


Lg t4190—4,1519824 å 1510518 
g 14180—4,1516768 4:1516762 
Ee “3062 3063) 5560 ls 
27558 i 
2 


Liczba żądana ieft 14t8g. , 
Reguła na to; zafadzaiąca fię także ha baz 
przedzaiącey -proporcył byłaby naftępuiącą: 
Szukam. wsTąblicach logarytmu x cechą ż 
haybardziey zbliżaiącego' fig 00 Banego: ź 
mnieyfzegó od:niego odciągam go ó0 wyjż- 
zego, łeńżć Jam odciązam 08 Janego :J0 0 
słatniey różnicy; która iest zätujze mnie= 
Jz Jopifuię tyle zeiow ; ile-cecha :Qana ma 
więcey ieJności oA 5, i Ozielę iq przez piers 
tw/żą różnicę w Tablicach ; wieloraz ztąd 
wypadaiący Bopifuie 3o liczby catkowitegł 
wynalezione. 

Widać złatwością w czym tę robote fkro= 
cić można:, inianowicie obeydzie fię bež 
Wwypifywania całkiem logarytmew: Do te= 
50 ponieważ i różnicę na painięć odprawić 
można, całe działanie przywodzi fię w pier= 
wfzym razie do mnożenia różnicy między 


FE 
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łógarytmami, przeż liczbę całkowitą, a w 
drugim do dzielenia iedney różnicy przeż 
drugą. i 

Z tego wzoru łatwo fię także poznaie 
iak fobie poftąpić trzeba, gdy fą więkfze 
liczby scałkowite lub -dziefiątne przy. nich 
i wzaiemnie, 

$.99.Zradanie 2. Wynaleść logarytm u- 
Łomku. 

Rozwiązanie 1% Ponieważ ułomek ieft 
wielorazem wypadaiącym z podzielenia li 
cznika:przezsnianownika. 

Jeżeli wiec ułomek ieft niewłsściwym, oð- 
ciągam. tylko, logarytnv iegą mianownika, 09 
logarytnui licznika , 

Przykład, Wynaleść togarytm z 

Lg 7—0.8450980 
Lg 6—0,7781512 
Lg 2-=0,0669468=1g 1,166 

Szukam mianowicie w tablicach tegoTe z 
cechą 3, i dorażu wynaydę liczbę 1166, któ- 
rą przez 1000 podzieliwtzy otrzymnie  o- 
raz dany ulomek w dziefiętnych wyrażony. 

23 Aby "fię dowiedzieć czym będą loga- 
rytmy ułomkew właściwych, układam wftecz 
fzeregi HF, L 


z 
1 s K 
ży 2a —23—1 6 L 


Są więć logarytmy właściwych ułtomkow 
PX aetta ta 
uiemremt ; 
Przykła0. Lg $==—0,0669468 
Aby znieść tę uiemność tak fobie po- 
fiępuie 
rLgó 


srt 


W 
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To ieft: powiekfzam cechę Ig. 2 licznika 
tyla ogółem iednościami , Żebym 2 niego 
mogł odcią; gnąć Lg z mianownika. Loga- 
rytm z tað ı padaią cy miałby w cefże tyle 
ang ości za wiele pilem ich naete przydał; 
umiejiczam ie więc na boku z znakiem uie- 
id (ak tı UE). 

Pod tym podpifany lg iefzcze toż famo 
waży co i pierwfzy; różnica bowiem izo“ 
ftanie ielzcze taż fama, gdy po obu: ftro4 
nach przydam po g. asyg 

Lg 39330532 Odpowiada liczbie całko- 
witey 8571, którą iefzcze podzielić trzeba 
przez 10000 bo tey ieft lg 4, otrzym wie 
więc 0,8571 ulomek $ w dziefigtnych wy- 
rażony. 

§ roo. Zadanie z. Wynaleść pierwiastek 
mnogości iakieg cokolwiek bądź stopnia. 


Przykład. Wynaleść pierwiaftek Va 


Lg 7892—=3,897187t 
rozmnożony przez í 3 


11;6915613 
także 21g 645z—7,6195 


4 „072 20379 
ot SERCA przez 4—=0,0180095 
rwiaftek żądany =[0,42 
Sam inż BIE przykład przekonywa nas 
iak wielce użytecznemi fą logarytmy. 

Przyftofowanie ich do reg uf ze trzech fám 
fobie każdy uczynić potrafi. 

Niżey jefzcze bardziey przekonamy fie 
6 ich użytku w rachuakach try ygononietry- 
cznych. Jan Neper Baron Merchiftonu fzkat, 
ieft ich wynalazcą przy początku zelziego 
wieku, zaś Henryk Brigg wygodniey ie'u+ 
lożył , i tak iak ich teraz używamy. 

Ffij 
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Prerwsze ZASADY RozBIoRU MATEMATY- 
CZNEGO ( ANALYSIS ) 


7 ‘ 
§ror W iazietitmy w $ 19 iak z dwóch roze 
maitych wyrażeń iedneyże liczby, wyna= 
leść można nieznajomą liczbę za pomocą 
przeciwnych działań. Było tam 


3X4Xa=6X8 
zaczym a=$5—=4. 

W ogólności dwa rozmaite wyrażenia ie- 
dneyże wielkości czyli ich tofamość (iden- 
titas), nazywa fie rownaniem (sequatio ); 
Przerabianiem zas rownania (redndtio ) 
nazywa fię oddzielenie wielkości nieznaio- 
mey od znaiomych tak, żeby pierwfza była 
rowna do drugich , wykonawfzy na nich 
działanie iak wyciągaią znaki, któremi fą 
wielkości z fobą połączone. Dwa wyraże- 
nia po obu fironach znaku nazwać możną 
stronami rownania (membrum «egnationis ), 
Każdy zaś z znakow, ż których ieft iaka 
ftrona złożona nazywa fię wyrazem (ter= 
minus), 

$ 102. Nauka rownań nazywa fie /lgie- 
bra. Nazwawfzy ią, iak niektórzy fpofo- 
bem odprawiania rachunkow przez litery 
Abecadła, iednożby znaczyła co i rachu" 
nek literalny , © którym wyżey była mowa. 
Znaczenie zaś iey według innych, że ieft 
fpofobem rozwiązywania zadań Matematy- 
cznych przywodząc ie do rownań fluży bar- 
dziey Rozbiorowi Matematycznemu (Ana- 
lyfis). Dla tego też dwa te owa Algiebra, 
Rozbioż meina niektórzy za fynonimy, 
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Zachowuiąe więc naypierwfze znaczenie 
Algiebry ; widziemy podług znaczenia Roz- 
bioru matematycznego, że tem używa Al- 
giebry do rozwiązywania Problematow. I. 
ftota rozbioru na tym zawifła. Uważaią fię 
w nim wielkości nieznaiome-iak gdyby 
znaiomemi były, i wynaydnią fię z zna- 
iomych podług naftępniącey reguły, którą 
zachować trzeba chcąc «rozwiązać zadanie 
xozbiorowym fpofobem. 

$ 103. Wyraża fie wielkość nięznaioma e- 
gólnym iakım, znakiem n p. iaką z ostatnich 
liter Alfabetu, itączy fie potym z ðanemi 
wielkościami słofuiąc fie do przepifow zada- 
nia; tak, żeby fig obrzymato funOamentalne 
rownanie: te więc tylko iefzcze przerobi- 
w/fzy rozwiązuie fie zaOanie. 

Przykład 1. Kuryer wyiechął z iednego 
mieyfca tuż temu 9. godzin , i przeleżOża po 
5 mił na a godziny. MWyjyłaią zanim ru- 
giego kuryera, którego prędkość iest taka, 
że odprawia $4 mil co 5 godziny; chodzi 
łu o to żeby wieOzieć gOzie agi kuryer tgo 
dogoni? 

Dogoni tgo o mił =X 

1y uieżdźa na 1 god=$ż mili 

ZU WWE: 7 
zy uiechał w g god 
potrzebnie 

281 potrzebuie 


Droga 18o = rA r 
Roumanie funðamentalne. 

a z 

a 5 45 
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Przerabianie rownania 


44X= 30 X + 990 
44 X—30 X990 


T4 X—=990 


Zrozumie każdy z lace ością ten przykład, 
zaftanowiwfzy fie z uwagą nad znaczeniem 
każdego z ofobna rzędu. Dla niektórych 
przyłączam tu iednak iego 

$ 104. Jxplikacyq. W stym rzędzie ftoi, 
że ERGa kuryer potrzébuie godzin ZX. 
Jakoż potrzebuie mil X; na I zaš godzinę 
uieżdża Ż mil, potrzebuïe więc tyle godzin 
ile wypada z podzielenia X przez $ czyli 
rozmnożenia X przez 3 ($30)- 


W przerabianiu. Dla zniefienia mianowni- 
kow t1;2; 2; z tron rownania; rozmnażam 
w|zyśtkie ich wyrazy przez i ich produkt. Jelt 
to regula, którą zawiże w tym razie Za 


chować należy. 


Dla odłączenia zaś nieznajomego wyrazu 
ed znaiomtych , używam prz zeciwnych. Azia- 
łań i znakow, względem tych, któremi lą 
„wyrazy półę czone; lakOśmy to iuż w $ 19 Wi- 
dzieli, tu n. p. przenofzę 30 X na drugą ftro- 
ne z ziaki em—goX, a tal zoftanie lię ie- 
fzcze 14-X==990. *Dla zniefienia czynnika 14 
przenofzę go iak dzielnika na drugą ftronę, 
i otrzymuję X=70% mil. 

S 105. W tym przykładzie i ogółem w roe 
związaniu każdego zadania rozbiorowym 
fpofobem pięć rozmaitych części poftrzega- 


anya 
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W pierwfzey daie fię nazwilko wielkości 
riieznaiomey',iaką z oftatnich liter Abecadła, 
iak tu X. Gdyby zadanie iefżcze ogule 
nieyfzym by jło lak niżey obaczemy, wyra- 
żaią fie<zaaiome ilości początkowemi liteż 
rami Abecadła Te cześć nazwać możemy: 
Mianowańiem (Denominatio). Jeftsona nay- 
iftotnieyfzą częścią rozwiązania, i należy 
właściwie.do rozbioru, pozoftałe zaś czę- 
ści należą R A! giebry. 

W orugiey cześci pokazała fi ię Tofamość 
dwóch wyraże ú iedi neyże wielkości: ta na- 
zywa fie Rownaniem, iakośmy wyżey (1) 
widzieli; mianowicie Rownanzem funodamen= 
talnym bo immediate ż zadania wynika: dla 
różnienia go-od-iunych,-na które fie od- 
mienia. Można też nazwać ią Warunkiem 
(couditio) 

IZ trzeciey cześci odłączyliśmy znak nie- 
wiadomysod wiadomych, takaiwe działanie 
nazywa fię Przerabianiem ( Reduśtio). 

Czwarta część zamykaiąca w fobie odpa- 
wiedź na zadanie nazywa fie Mozwiąza” 
niem (folutio ). 

Piata część, nakoniec dotych przydać ię- 
fzcze meżna: w niey dachodzieniy czy znale 
gione wyraże "nie fzukahey wielkości, w da=- 
nych wielkościach zgadza fię z warunkami 
zadania, to ieft czy z zadanie dobrze ieft ro- 
zwiąźanym. To działanie nazywa fię Spra- 
wo9zeniem ( rerificatio;. 

Wzor działania takim porządkiem obacze= 
my na poprze dzaiącym przykładzie nie- 
co odmieniony m., 

§ 1oo. Zadanie 2. Niechby pierwfzy kuryer 
procz korzyści, že wyiechał predzey, miat 
iefzcze i te , Że rwyiechał z mieyfca bliżfzego. 
Niechby n. p. ferugcy kuryer iaJący 3o 
Wioch , wyiechat z Krakowa iR geneak zialek 
© 8 godzinie w wieczor przeieżdźaiąc 7 mił 
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co 5 gedziny; a rugi ia0ący za pierwfzym 
wyiechat we wtorek. rano 0 40 godzinie, % 
Har[zawy 034 mil 098 aloney « gd! Krakowa, 
uieżdzaiąc po i5 mił na 4 godziny; gdzież 
fig ziadą ; 
Mianowanie. Ziada fię o mil=X 
A uieżdzą na 1 god:—3 mił 
2g = PORZ ś 
1y PRONT 
agi ` AE a 
War unek 


ora 382 2397 8 
ry X—84 Amg gart 3978 
33 X==7800 
Rozwiązanie X: 236đłr 
Sprawdzenie agii ICE tr4)tz4. 


$ ró7. Dla rozwiązania zadania tego iak 
nayogólniey ; fłuży naftępuiący 


Wzor Oziałania. 


Mianowanie. Odległ: {zu akc 
Odległ: wiądom: 
Godziny w przodzzć - (14) 


Predkość 180 


[I 


Eee 


= 
"a 
FA 
þa 
k 


Prędkość 28° = 


SA 
P 


3y potrzebuie godzin = 


| 

=` 
Bq 
KA 
© 
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Warunek x +6 )*a 


Przerąbiariie=5,(- re 
g ` e 


Je Ra 
J3eX— cf X+cebtJeą 
de X—cf.X=0eatceb. 
X(3e—ef )=zadetbce 
Rozwiazanie ©, ==adetbce 
Je—cj 
$ 108. Otrzymaliśmy ztąd ogólną for- 
mułę zą pomocą / którey możną rozwiązać 
wfzyftkie zadania podobne do poprzedzaią- 
cego niechby w refzcię iakiemikolwiek bądź 
były liczby. 
Oftatniego przykładu na liczbach takie 
byłoby Rozwiązanie 
M = aJetóce 


= 


de—cf 
=34-3.13F14-7-13 
3.13—7.4 


1g26:r274 _ z600 
TE Es BESTY 
—2g6$, iak wprzod. 

Dotego: z wynalezioney formuły mo- 
Żnaby Zrobić, iedenaście nowych zadań, 
uważając iaką z iedenaftu liter, które ią 
fkładaią , iako niewiadomą, a pozoftałe iako 
wiadome, j ; 

Uwagi nað rozbiorem Matematycznyims 


$ 109. Trudno fię tu wftrzymać od niens 
czynienia kiłku uwag nad Kozbiorem Ma- 
tematycznym, nad tym kłuczem , czyli po= 
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wfzechnym fpofobem, którym od dwóch 
blifko wiekow tik cudne odkrycia poczynio- 
no w Materpatyce. Podaie on naydofkonal- 
fze przykłady fpofobu iak używać fztuki 
rozumowania; daie umyłłowi cudowną Ta 
cność odkrywania nieznaiomych rzeczy za 
pomocą nie wielu danych rzeczy; i uży- 
waiąc znakow krotkich, i łatwo wyrażaią- 
cych wyobrażenia; wyftawia rozumowi rze- 
czy, które inaczey zdawałyby fię przecho- 
dzić sferę poięcia iego. Tym to fpofobem 
bardzo [kroconemi być mogą geometrzyczne 
dowodzenia: długie pafmo dowodow., w któ- 
rych umyfł niemogłby dociec związku wyo= 
brażeń bez oftatniego wyfileńia attencyi, 
zamienione zoftaie na znaki zmyfłowć, a 
rozmaite działania, których wyciąga, ufka- 
teczniaią fie, tych znakow kombinacyą. Lecz 
co iefzcze dziwnieyfza, ieft to, że za po: 
mocą tey:fztuki , wielka liczba prawd w ie- 
dnym częftokroć wierfzu ieft wyrażona; za* 
miafł co trzymając fię zwyczaynego fpofo- 
bu tfomaczenia fię i dowodzeni, trzebaby 
całych foliantow do obięcia tych prawd: 
zaczym nauczeniem fię iednego wier(zu ra- 
chunkowego, można wkrotkim czkfie nau- 
czyć fię całych umieiętności, których ina- 
czey zaledwo przez wiele lat nauczyćby fię 
można. ( Są to uwagi P..9' Alemberta). 

Do wydofkonalenia fie w rozbiorze fłużą. 

$.11o. J. P. Sniadeckiego. Teorya Rachun- 
ku Algebrycznego, przyftofowana da Geo: 
metryi ulinitkrzywych. 2 Tomy 49 w Kra: 
kowie 1783.21 > 

Dzieło dopiero od nauczycielow ze (mą: 
kiem czytane. 

2) J.-X. Hstrzyckiego. Algebra porządkiem 
do, każdego zrozumienia przyftofowanym u- 
łożona. 2 [.$9% w Warizawie 1778. 
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„ Procz młodzieży zakątnie ,edukuiącey: 
fię znaydzie tu Podfkarbi, Ekonom, Pras 
wnik, Kupiec , Roluik, Woyfkowy, Miernik; 
Budowniczy fwych korzyści zródło. ,, 

g.) J. P. Lhużler. Aigiebra dla fzkoł Naros 
dowych. 47 1782. 

4.) J.P. Clairaut. Klemens d'Algebre 89 
4 Edit. Paris 1768. 

Wyborne dzieto : ułożone porządkiem ia- 
kiego wynalazcy trzymać fię mogli. W nież 
wielkiey kliążce zamknięte ieft co tylko Af 
giebra ma w fobie ważnieyfzego. 

5.) J.P. Euler. Klemens d Algebre z. Vol. 
89 1774: i 

Bardzo iafno i gruntownie iak wizyftkie 
tego wiełkiego. Geniufza dzieła napifana, 
rownie też 

6) P. Maclaurin Traité d’Algebre & de la 
maniere de lappihquer przełożona Z Ängiel- 
fkiego. 4° 1753. Nakoniec 

7.) Introduction al Analife des Infinimens 
petits przez P. Eulera, ftawne dzieio prze- 
łożone z łacińfkiego przez P. Pezzi. 82 w 
Strazburgu 1786. 


Przy końcu umiefzczoney na czele dzieła 
tego Elegii P. Eulera mianey w Akademii 
nauk 6go Lutego 1785, przez P. de Con- 
dorcet iey Sekretarza, po P.d”Alembercie, to 
ftoi na dowod dofkonalenia fię fpołeczeń- 
ftwa ludzkiego. 


,, Sa morta été regardée comme une per- 
te publique même dans le pays qu'il habi- 
toit. IAcademie de Petersbourg a porté fo- 
lemnellement fon denił & lui a décerné à 
fes frais un bufte de marbe, qui doit être 
placé dans fes falles d'affemblćes. Elle lui 
avoit déja rendu pendant fa vie un honneur 
plus fingulier peut-ćtxe. Dans un tableam 
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allégorique, la figure de la Góometrie s'a- 
puie fur une planche chargée de calculs; - 
& ce font les formules de fa nouvelle Theo. 
rie de la lune , que l'Acadamie a ordonné 
dy infcrire, Ainf un Pays qu'au commen- 
cement de ce fiecle, nous regardions encore 
comme barbare, apprend aux nations les płus 
ćclairćs de V Europe 4 honorer la vie des 
grands: hommes & leur mémoire rócente, 
Il donne å ces nations un exemple que plu» 
fieurs d'entre elles sųroient à rougir peut- 
être, de n'avoir fcu, ni próveuir, ni mĝmę 
imiter. ,, 


Konisc Arytmetyki. 


GEOMETRYA. 
palic © p Ki pt A a Loli 


ROZDZIAŁ -I. 


NIEKTÓRE POTRZEBNIEYSZE PODANIA z Gio+ 
METRYI POCZĄTKOWEY. 


Ç Kontynnacya ago Rozdziału. ) 


$ 1. TwIERDZENIE iW rikości przyJayne 
zamieniaią fig na przeciwne, gdy pówięk/zą- 
ząc figę coraz bardżiey, przechodzą przezilość 
niejkończenie wielką , lub g3y coraz bardziey 
zmniey(zaiąc fię przychoOzą przeż zero. 
Niechby z dwóch linii rownoodległych Fig: + 
AB; i CD, iedna AB obracała fię wkoło 
niewzrufzonego punktu HE, z którego fpu: 
$ćmy proftopadłą EF na CD; pierwfzy punk 
przecięcia wyznaczyć fię nie daie, Bo gdy- 
by nim byłu. p: punkt. H, możnaby wziąść 
daley punkt $ i ściągnąć linią Æ $, która 
więc pierwey przecięłaby CD niżeli £ H; 
Ze więc to zawfze ma mieyfce poki, F. 
iet wyznaczoney długości, można więc, 
mowić, że pierwizy ten punkt przecięcia 
niefkończenie, ieft oddalonym od punktu Æ 
to ieft przewyżfza wfzelką długość wyzna- 
ezoną, Że zatym dwie linie rownoodległe 
przecinaią fie, ale w punkcie niefkończenie. 
oddalonym od takiego iak tu 4, Do tego 
nic nienależy oddalenie ich EF be o ich 
położeniu tylko ieft mowa y 
Gdy linia 44B z rownoodległego {wego 
położenia coraz bardziey w lewo w koło Æ 
obracać fię bedzie, będą przypadać prze- 


cięcia iey 4 CD.po lewey ftronie EF, w pun- 
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kcie K, L, M tak, że oddalenia KF, LF, MF 
ćoraz mnieyfzęmi fię ftaną, tak, że gdy li- 
nia AB przypadnie na EF oddalenie to ftaie 
fię o. poczym znowuby iię w prawo powię- 
kfzały. Pierwfze nazwać można przydJay= 
nemi, drugie ząś uiemnemi. Przeyście więc 
ż przydaynych na wiemne ftaie fię w niet 
Jkończonym Qinfini A tw zero 

§ 2. TWIERDZENIE 2. Kat przy środku koła 
iest Awa raży wię tm oa kąta przy okre- 
gu na łymże łuku fpier aiącego fie 

Dla dowiedzenia, że kąt acb ieft dwa ra- 
zy tak wielki iak adb , ściągniymy średnicę 
Je: podzieli fię kat przy środku acb na dwa 
inne, z tych ech ieft row ny do dwóch we- 
wnętrznych ð ib w troykącie AR ponieważ 
iak te tak i on, fą fpełnieniat ni kąta dcb do 
"dwóch kątów proftych ; ;że'za$ kąty 2 ib 
fa fobie równe iako przy podftawie w Troy. 
kącie rownoramiennym, ieftżatym kąt ech 
dwa razy więkfzym: od cb: podobnież kąt 
ace ieft 2° razy więkfzym od aĝe; zaczynmi i 

Cały” kąt acb' z razy więkfzy ad a0b. 

Wniosek 1: Wy nika z tąd , że w/zystkie ka- 
ty w ielnymże odcinku kota Ja. fobie rowne. 

Odcinkiem koła (fegmentum) nazywa fięie- 
go część iak tu adba zawarta między łu- 
Piei i cienciwą. Katy w nim iak 0,0,0, fą 
wfzyftkie rowne, bo każdy z nich ieft po- 
łową kąta przy środku c. 

Wnioszx 2. Wyftawuiąc fobie cienciwę 
ab pofuwaiącą fię coraz bardziey do góry 
w rownoodległy m od pierwfzego położeniu, 
powiękfzać fię oraz będzie i łuk, na którym 
fiẹ wfpiera, Że zaś ten ieft miarą kąta Aay 
środku, powiękfzać fi fię bedzie oraz i ten 
a zaczym i kąt przy okręgu, który ieft jes 
go połową: ztąd wnofi fie z łatwością, że 


kąty w odcinku więkfżym 00 półkola fą wje 
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dkie bitre i równe miedzy foba; w półkatu 
Ją proste, a w odcinku mnieyfżym 00 niego 
wfzystkie roztwarte i także równe 

$ 3 TWIERDZENIE 3. Kąt odcinka test ró: 
wny kątowi w odcinku na przemian, 

Kątem odcinka nażywa fig kąt zawarty 
imiędzy ftyczną i cienciwą iak tu bad. sty- 
czną zaś (tangens) ieft linią iak tu ad, którą 
w iednym tylko punkcie dotyka fiẹ koła, 
aby więc miała tę włafność, trzeba żeby by- 
ła proftopadłą do promiienia poprowadzo- 
nego do iey punktu dotknięcia: wtedy bo- 
wiem będzie miała Każdy punkt za kołem 
procz punktu dotknięcia. , Odcinkiem zaś 
na przemian ieft odcinek aeba względem od- 
cinka afba. 

HAPO póprzedzón 
nam będzie dow 
dzeniu wyrażogą, 

W troykaącie abe ieft kąt b proftym jako 
w półkołu, zaczym a ie ważą 1 kąt profty: 
zaś kąty r is ważą także r kąt profty, od- 
ciągnąwfzy „więc od obydwóch równych [im 
kąt r zóftanie fię s—€. 

§ 4. Zapanik 1. Na aney linii zrobić 0g: 
einek zawieraiący w fobie kąt Jany, 

Niech będzie s danym kątem a linia- ab, 
ę,części w g: wy- 
y proftopadią cg , która 

proftopadła z a do ad 
resliwfzy koło promieniem 


/m tym obiaśnieniu łatwo 
é włafność ich w twier- 


Dziele ią na dwie rów: 
ftawiam ztąd do ni 
przecinam w c 
wyftawioną. Nz 


ac te da mi żądany. odcinek aeba. 


$ 5; ZADANIE 2, Waiąc gne . położenie 
trzech punktow wynaleść czwarty, o2 któ: 
regoby poprowadzone trzy linie do Janych 
punktow, zawierały Owa kąty Jane. 


Niech będą dane te trzy punkta a,b,0 ,a 
kąty o i n. 


Fig: 4. 


Fig:4 
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Robie na linii ab odcinek afba zawieraią- 
cy w fobie kąt o : podobnież na linii bô od- 
cinek DfOb zawieraiący w fobie kąt n; punkt 
przecięcia ich łukow f jeft żądanym pun- 
ktem. 

§ 6: TwiERDZENIE 4: feżeli człery linie [Q 
tu proporcyi Geometryczney ; Ło prostokąt 
ž dwóch fkraunych iest równy prostokatowt 
z Owoóch średnich: i wžaiemnie 3 

Dla dowiedzenia tego. wyftawmy fobie; 
że w $ 78. litery a:b—c:Q znaczą linie; ztąd 
i naftępuijące wynikaią wniolki: 

Wniostk r: Jeżeli dwa proftokąty (4 ró- 
wne čo do powierzchni ieft ieden z dwóch 
fkraynych, a drigi z dwóch średnich lis 
nii; ; 

Wntosrk 2: Jeżeli trzy linie fą w ftofunkił 
ciągłym bedzie kwadrat z średniey rowny 
do proftokątu z fkraynych i wzaiemnie. 

fie:6, 8.7: TwIERDzeNie 5: Jeżeli w iakim troy: 

e" kacie poprowadziemy linią rowinoodlegtą og 

iednego boku; przetnie ta dwa inne bokina 
części proporcyonalne. . 

Niech bedzie Je rownoodległą od ab be- 
dzie cd : Ja = ce : eb. 

Sciągnąwizy bowiem áë i 3b fa równe 
troykąty Dea i Jeb co do powierzchni, id- 
ko na iedneyże poftawie de i między ië- 
dnemiż równoodległemi ab i de (co fię ści- 
śle dowodzi w początkowey Geoinettyi ): 
Zaś troykątcde ; Sea cO : Qa maią bowiem 
wierzchołek fpolny w e, zaczym zawieraią 
fię iak ich podftawy (co także dokładnie 
dowieść fię daie) wynikną więc ztąd pros 

orcye. 

Ps A cde : dea=c0': Bd 
cde; deb—ce : eb 


azżtąd cd; Ja=ce :eb: 
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WnNiosEk r. Pomniąc na odmiany, które 

z proporcyą uczynić można ($ 79) łatwa 
te i tu przyftofować fię daią. 

WNIOSEK a. Gdyby kąt ceð był równy ką- 
towi Jea, byłby i kąt eab rowny kątowi 
Jeczzeba, a.z tąd troykąt abe rownoramien- 
nym, mianowicie ae=—eb. z tąd proporcya 

co: Jace : ea s 

To iest, ieželi poĝzielemų kąt troykąta na 

dwie rowne części, linia to czyniąca prze- 


„Błużona Jostatecznie , podzieli bok troykąta 


na dwie części, które będą w tymże famym 

ślofunku co i. dwa inne boki: i wzaiemnie 
UwaGA. Powyżfze twierdzenie ieft funda- 

mentalnym w dowodzeniu przypadkow, w 

których dwa troykąty fą podobne. 
łimiefzczam ie tu razem 
Dwa troykąty fą podobne. 

19. feżeli trzy kąty w ieOnym fa rowne trzem 
kątom im oOpowiaJaiącym w drugimn troy- 
kącie. 

a”. feżeli trzy boki w iednym Ją proporcyo- 
nalne względem trzech bokow w drugim. 

no. feżeli kąt w iednym iest rowny kątowe 

3 Jet: aty adi 
w drugim, a dwa boki obeymuiące kąt 
w. pierw/zym, [g proporcyonalne Jo ta 
kich bokow w Orugim.. Nakoniec 

4°. Są iefzcze podobnemi, żeżelż maig ka- 

ż0y po iednym kącie fobie rowne, i dwa 

boki, z którychby ieden był przyległy, 

a drugi przeciwiegły anemu kątowe , 

proporcyonalne; bok zaś przeciwległy 
kątowi, powinien być więkfzy od przy- 
ległego. 

Na tym twierdzeniu 5 zafadząią fię nae 
ftępuiące zadania. 


Gg 
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Fig:ó $ 8. ZADANIE 3. Wynałeść linią czwarte 
geometrycznie proporcyonalną ĝo trzech li- 
nii dan ych. 

Niech będą te linie dane f; g, h. 

Robię iakikolwiek kąt c, przenofzę na 
iego ramiona cd,ce równe do fu g iścią- 
gam 0 Je : na pierwfzym ramieniu biorę ca 
równe do h i przeza prowadzę ab równood- 
ległą od Je; otrzymam cb czwartą żądaną, 

WNIOSEK. Gdyby dwie średnie linie były 
fobie równe, wynalazłaby fie tym fpofa- 
bem trzecia ciągle geometrycznie propor- 
cyonalna do dwóch linii „danych: podobnież 
czwartą i t.d. można więc i wykreśleniem 
geometrycznym podwoić, potroić i t. d. 
ftofunek dany. ($91) 

Uwaca. Szukanie czwartey geometry- 
cznie proporcyonalney odpowiada Regule 
ze trzech proftey w Arytmetyce. 

Hig:7 $ 9. ZADANIE 4. Podzielić linią Janą na 
równe części. 

Niech daną linią będzie ab do podziele- 
nia na 5 części 

Prowadzę linią ag przekładam na nią 5 
równych części iak ac wzięta na oko, ścią- 
gam gó, a przez punkta c,0, ef prowadzę 
rownoodległe od gb, te przetną ab w żąda” 
nych punktach. 

Wuroszk. Gdyby ac, cd, dei t.d, były w da- 
nym ftofunku, podzieliłaby fię podobnież 
ab, 

Fig: 9 Uwaca, Do podzielenia linii na bardzo 
małe cz i fuży, tak nazwany podział No- 
niųjža. Daymy na to, że chcę podzielić li- 
nią ab na 30 rów nych części. 

Zrobiwizy na ab iakikolwiek proftokąt 
ablk dzielę ieder iego bok ab na 5 rownych 
części a k/ na 6i od tych podziałów fpu- 
fzczaii-prołtopsdłe do środkowey linii cm: 
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Je ieft różnicą między $ i% częścią linii ab; 
to iet —$Ss—żc=3 ab, 
2. ab it. d. 


3 
Gdybyśmy podzielili ab na 11 równych 
części a kł na 1ż byłaby Je zz iedenaftey 
części linii ab, gdybyśmy więc zamiaft að; 
cm, kl wzięli łuki od iednegoż środka na. 
kreślone i zamknięte. promieniami przeź 
końce łuku odpowiadaiącego linii ab po= 
prowadzonemi: i gdyby do tego łuk ten 
zawierał i r ftopniow, znaczyłaby część Je +> 
jednego ftopnia czyli 60 minut, zaczym 5 
minut ;-/g znaczyłaby 10 minut i t. d. 
Jakoż przyłącza fię łuk taki ruchomy do 
kątomierzow:; i za pomocą iego brać można 
dokładnie kąty do 5 minut; beż niego zaś 
zaledwo mogą być mierzone kąty w polu 
dokładnie do 2 ftopnia, czyli 25 minut: 
$ 10. TwiERDZENIE 6. fejeli fobie obierze- 
my punkt wewnątrz koła lub za kotem , ż 
przez niego poprowaOziemy linie przecinaią, 
ce okrąg koła po oku stronach , będą ieg 
oQdalenia od: punktow przecięcia na iedney 
ślronie, w stofunku odwrotnym względenż 
takich przecięć na Orugiey stronie leżących, 
Niech będą obranemi punktami aia ili; 
nie przezeń poprowadzone przecinaiące O7 
kręgi w d;czb ie. Sciągniymy-db i ec. Troy- 
kąty Oba, cae fa podobne ($:2. wn: 1.i $ 7n9%1) 
z tąd wynika proporcya 


dc: ad—ae : ab. 


Fig: 
19 


WnNrosEk T. Twierdzenie to inaczey tak. 


fię wyrazić może 
Dwie cienciwy przecinaią fię na części 00- 
j ; a Ę 
wrotnie proporcyonalne 
zaś dla punktu obranego za kołem: 
Linie przecinaiące koło , czyli fieczne ($e- 


Gali 
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cantes) fg w ślofunku. odwrotnym. wzgłędem 
ich części za kotem 

LE iefzcze inaczey 

Prostokąt x dwóch części ieOney ci ienciwy , 
P  Brośtoką towi z Owóch czesci agiey 

Prostokąt z caley Wikażnóg iż iey części za 
kołem iestr owny prostokątowi x Oru giey fies 
czney i z iey części za kotem. 

WniosEx 2. Jeżeli iedna z cienciw ieft 
średnicą , a druga do niey proftopadłą, wy- 
nika żtąd acxcb>=c0? 

To ieft wiyprow udziw/zy*80 SreOniey pro- 
ślopadłą o iakiegokolwiek punktu na niey 
obranego , aż do zcyścia fig z okręgiem kota, 
będzie 'ta Średnie geometrycznie proporcyo= 
nalną mię y awoma częściami średnicy, 

WNIOSEK 3 | Sciągnąw izy áð v Ob troykąt 

dob ieft prof kątnym przy O ($2. wn. 2), 
de zaś iega w yfokością, z tąd wyfokość ta- 
ka iest śreOnią geometrycznie  proporcyonał: 
ną między-dwoma częściami przeciwprośtoe 
kątnej. Takoż A* aden A 'edbn A adb więę 
ab:ad:de;iab :b0 : be 

Wniosek 4. Dlą fiecznych zaś: gdy fię ie- 
dna z nich a) coraz bardżiey oddalać bę- 
dzie od drugiey de, zbliżać fię także bedą 
co raz bardziey do fiebie punkta przecię- 
cia ei0,a przez to famo fieczna do iey 
części. za kołem, czyli podftawa proftokąta 
do wyfokości, także ieżeli iedna z linii po- 
prowadzonych od punktu za kołem ieft fie- 
czną, a druga ftyczną, wyniknie Twier- 
dzenie. 

Prostokąt z całey fieczney ig iey części 
za kołem , iest równy kwadratowi z stycznej. 
Z wnioiku 2go wynika 

$ 1r. ZADANIE 5. HM ynajeść średnie ciq- 
gle geometrycanie propo! cyonalną, iniędzy 
dwoma liniami Qańetni. 
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Niech będą danemi liniami aci cb. 

Złączywfzy ie do kupy nakreślam na ab 
półkole i wyprowadzam od punktu złącze- 
nia c proftopadłą cJ, która ieft średnią żą- 
dana 

UwaGa. Szukanie takiey średniey tinii od- 
powiada wyciąganiu pierwiaftkow kwadra- 
towych w Arvtmetyce, podzielić więc mo- 
Żna i ftoefanek między liniami, tak, że fię 
otrzyma iego 3,45 Część I t. d. 
$ 12: ZApAnNie 6 OF punktu danego za 
kotem poprowadzić 80 niego styczną. 

Niech będzię dany punkta 

Sciągam ac: nakreślam na niey półkole 
sabc; punkt przecięcia b wyznacza mi po- 
łożenie linii ab , która ieft ftycznąz kołem, 
bo ściągnąwfzy promień cb, kąt abc ieft pro- 
ftym ($2 Wn. 2. $3) 

Wniosek. Gdyby dany ten punkt był wy- 
znaczonym na okregu, n. p. bściągnąćby tyl- 
ko trzeba promień chi wyprowadzić do nie- 
go proftopadłą ab. 

$ 13. TWIERDZENIE Y. Jeżeli dwa koła 
przecicaia fię, to linia łącząca ich środki 
dzieli ich polną cienciwę na dwie rowne czę- 
ści i ieft do niey proftopadłą. 

Sciągnąwfzy promienie, wynikną troy- 
kąty che, cef, które maiąc trzy boki w iednym 7:8: 5 
rowne trzem bokom w drugim, przyftać do 
fiebie będą mogły, zaczym i kąt bce—ecf. 
Wziąwfzy więc troykąty bcl, fel, te także 
we wfzyftkich względach będą fobie rowne 
mianowicie b/=Ż/ft cl proftopadła do bf. 

WnrosEx I. Toż famo ma mieyfce ,ckie- _. 
dy koła przecinaią fię wewnątrz Figu: 
Takim famym fpofobem dowodzi fię, że 33% 
cO doftatecznie przedłużona podzieli fpolną 
cienciwę ab na dwie równe części, i będzie 

do ‘niey proftopadłą. 


Figu: 


12. 
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Obrawfzy fobie na. linii przechodzącey 
przez środki koł punkta coraz niżey iak e 
1 od nich nakreśliwfzy kołą przechodzące 
przez końce cienciwy a, b łuk kążdego na- 
ftepuiącego koła coraz mniey wznofić fie bẹ- 
dzie nad cienciwę,icoraz fię bardziey do 
niey zbliżać, tak że możnaby mówić, każda 
cienciwa ieft toż famo co łuk przechodzą” 
cy przez iey końce i promieniem nielkoń- 
czenie wielkim nakreślony, 

WsiosEk r: Jeżeli dwa koła przecinąiące 
fię coraz bardziey oddalać fię od fiebie bedą, 
zmnieyfząć fie będzie corąz bardziey ich 
fpolną cienciwa, a raczey oddalenie pun- 
ktow przecięcia; tak dalece, że zamieni 
fie na koniec na punkt, i dwa kołaiuż nie 
przecinać, ale dotykać fie będą wewnątrz 
fub zewnątrz : Cienciwą zaś zamieni fię na 
ftyczną fpolną obydwom kołom w ich do- 
tknięciu i proftopadłą do linii łączącey ich 
grodki, 

Wniosek 3,lm więkfzemi promieniami ge, gf 
i td, rakreślemy łuki, tym bardziey te'zbli- 
Żać fię będą do ftyczney ab i mniey krzy- 
wemi» fię: ftają: nazwawfzy; zas elementem 
cząftkę niefkończenie małą łuku przy gta 
będzie miała dyrekcyą ftyczney ab. 

$ tą. ZADANIE 7. Na Oaney linii zrobić 
figurę podobną 3o Janey. 

Trzeba na linii ab zrobić fiugurę podobną 
do ABCDE 

Dzielę ią przekątnemi na troykąty i do 
tych robię pobobne, zacząwizy od ABC, 
do którego robię troykąt podobny na ab, 
alba fzukaiąc czwartych proporcyonalnych 
da trzech wyrazow znaiomych, lub też ro- 
bigo kąty równe. I tak ieden po drugim: 
albo też przekładam ab na 4B przez b pro- 
wadze rownoodległą do BC; prze c rowno- 
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odległą od CD i t. d. uformuie fię figura 
abcde podobna do ABCDE : bo będzie miała 
wfzyftkie kąty równe i boki koło nich pro- 
porcyonalne, co z łatwością dowodzić fię 
daie. 

$ 15. TwieRpztNie 9. Figury podobne fa 
w śtofunku dwumnożnym ich bokow fobie o0- 
powiadaiących. 

To ieft ieżeli n. p. podftawa ieft 2, 3,41 
t. d. razy więkfzą od drugiey bedzie pierwfza 
figura 4,9, 16 i t. d. razy więkfzą od dru- 
giey: i ogulniey ieżeli podftawy zawieraią 
fie iak m:n będą fię miały do fiebie figury iak 
m: n*. 

Przekonać fię nam nayprzod o tym po- 
trzeba na proftokątach podobnych. Jeżeli 
podftawa iednego ADB : ab=5.: 3 mufzą być 
także i wyfokości AD: að=5 : g. Poprowa- 
dziwfzy przez punkta podziału linie rowno- 
odległe od dwóch bokow przyległych ka- 
żdego proftokąta , podzieli fię pierwfzy na 
25 takich proftokącikow, iakich drugi mieć 
będzie 9:—Zrobiwfzy kwadraty ua podfta- 
wach AB, ab albo na wyfokościach 4D i 
ad. Każda para z tych także fię będzie za- 
wierać iak 25 : 9. ponieważ będzie mogł pier- 
wfzy być podzielonym na 25 takich kwa- 
dracikow , iakich drugi będzie miał 9. 

Toż ftanowić można i dla troykąkow poe 
dobnych , które fą połowami proftokątew po- 
dobnych , i ogułem dla iakichkolwiek dwóch 
figur podobnych, które zawfze podzielić 
można przekątnemi na troykąty, z których 
każde dwa odpowiadaiące fobie będą podo- 
bne. 

Dla przeświadczenia fię otym zupełnego 
fłuży włafność ta rownych ftofunkow, że 


fumma wfzyślkich poprzednikow tak fig ma 


Figu: 
16 
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ĝo fummy w[zyślkich następnikow iak który- 
kolwiek poprzednik ðo [wego naślępnika. 
a : na 
b: nb 
c: nc 
9: na 
Grbtckd : n(atbrctð) 

Jak oftatniego taki każdego z ofobna fto- 
funku ieft wykładnikiem n. 

Poprzedniki mogą wyrażać troykąty fkła- 
daiące pierw fzą figurę , a naftępniki drugą, 
bedą fię więc zawierać figury podobne iak 
każda para troykątow podobnych one fkła- 
daiących, to ieft iak kwadraty z bokow, 
fobie edpowiadaiących. 

$ 16. ZADANIE $. Wynaleść ogólną ex- 
prekyą wielkości okręgu kota, lub iego po- 
wierzchni x daney średnicy. 

Im więkfzą liczbę damy bokom Wieloką- 
ta foremnego opifanego na kole tym bar- 
dziey obwod iego zbliżać fie będzie do o- 
kręgu koła, a powierzchnia iego do po- 
wierzchni koła. Spofobem wyczerpania (me- 
thodo exkauftionis) dawnych, dowieść mo- 
Żna dokładnie , że podwaiaiąc coraz liczbę 
bokow. wielokąta opifanego na kole, można 
uczynić różnice między iego obwodem i okrą- 
giem koła, lub iego powierzchnią i koła 
maieyfzą od wyznaczoney różnicy, by też 
ta iak naymnieyfzą była. Można więc uwa- 
Żać koła iak wielokąt foremny o niefkoń- 
czenie wielu bokach. A z tąd przyftofować 
do koł włafności wielokata foremnego na 
kole opifanego i włafności wielokątow fo- 
remnych o równey liczbie bokow, zaczym 
fobie podobnych; mianowicie koło iest tak- 
Że równe do troykąta maiącego za podsta- 
we iego okrąg, a za wyfokość promień, O- 
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kręgi kot rozmaitych tak fie zawieraią żak 
ich promienie. Łaczym śtofunek okręgu koła 
Jo (wego promienia iest iednośtayney wieln 
kości. Maiąc więc raz wyrażony ftofunek, 
ten w liczbach iuż przez to fRmo można 
wynaleść zwyczayną proporcyą , długość o= 
kręgu koła podług danego promienia lub 
średnicy. Jakoż wynalezionym ieft ftofu- 
nek ten średnicy do okręgu kota 


=7:22 (podług Archimedefa ) 
113:355 (podług Metiuiza ) 
113,141592..-. it. d. do 55 znakow 

dziefiątnych podług Van Ceulen Hollendra. 
W oftatnim ftofunku bierze fię średnica za 
iedność , im więcey weźmiemy dziefiątnych 
z nafiępnika tym dokładniey wynaydziemy 
okrąg podług daney średnicy. Nazwiymy 
ogółem literą P. liczbę 3,141... to ieft 3 
z tylą dziefiątnemi, ile dokładność nafze- 
go rachunku wyciąga; literą O daną średni- 
cę p fzukany okrag; a powierzchnią koła 
wyniknie z tąd 


1 *4P==0"* p>=POD 
4 -5Pz=037002E0% 


4 
Druga proporcya wyraża, Że kwadrat o- 

pifany na kole, to ieft, z średnicy ma fię 
do koła iak 4 : P. Ponieważ obydwie 
figury fa równe do troykątow , równe wy fo- 
kości maiących, to ieft promień, zaczym 
tak fię zawieraią iak podftawy ( Rozd: 1.898) 
Jeżeli nazwiemy promień koła literą r bę- 
dzie 

p=Par 

AZER 
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Ds Maxrmrs: Sz MiNrurs. 
$ ry. Jeft część Geometryi , w którey fie 
zaprzątamy iedynie relacyą pełności i ob- 
wodow, czyli ogólniey granie figur: docho- 
dzi fię w niey w iakim razie fą one naywię- 
kfzemi w iakim naymnieyfzemi. Wyborne 
w tym rodzaiu mamy w kfięgarniach dzieło 


J.P. Lhuilier. 
*'TwreRpzeNie 9. Między wfzystkiemi pro- 
stokątami o rownym obwodzie zawiera kwa- 
rat naywiękfza powierzchnią. 

Figu: Zrobmy kwadrat ac maiący Za obwod li- 

17. nią eb: poprowadźmy w nim przekątną ba 

a przez punkt na niey o poprowadźmy ro- - 
wnoodległe od dwóch iego bokow przyle- 
głych: proftokąty przez które nieprze- 
chodzi przekątna fą fobie równe. Prze- 
dłużmy po, do którey wziąwfzy równą 
Pg. i dokończywfzy proftokątu hf ten ma 
tenże {fam obwod co i kwadrat; ieft zaś fam 
rowny do mieyfca abcnop ponieważ hp=oc: 
Zaczym ieft kwadrat ac więkfzym od niego 
kwadratem pn. Im zaś bardziey zbliżać fię 
będzie podftawa do wyfokości w proftoką- 
cie; tym mnieyfzą będzie ta różnica. Kwa- 
drat ac iet więkfzym od proftokąta li kwa- 
dratem sq. 

Można toż famo i krociey dowieść. 

(ab*am) (ab—am)=ab*—am* (Aryt: $69) 

czyli hf —=a5ż—am* 
ztąd ftam? —=ab* 

To ieft kwadrat z ab przewyżfza zawfze 
proftokąt tegoż co i on obwodu kwadraci- 
kiem, który tym mnieyfzym ftaie fię im 
bardziey podftawa proftokątu zbliży fię do 
wyfokości. 
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UwaGa. W układaniu wewnetrznego roz- 
porządzenia domu, powinni mieć wzgląd 
Architekci na tę włafność, 

$ 18. ZADANIE 9. Wykreślić linię Loga- 
rytmową. 

Wyftawmy od dwóch końcow linii ac pro- 
ftopadłe ab i cd weżmy oftatnią n. p. 10 ra- 
zy więkfzą od pierwfzey. Poczym od sro- 
dka e linii ac wyftawmy proftopadłą ef i we- 
żmy ią rowną do średniey ciągle geome- 
trycznie proporcyonaliey między ab 1 cd 
($ii). Takąż weźmy gh między ab i efit. 
d. podzieli fię ftofunek Linii ab : c3 coraz na 

1 4it.d. Przez końce tych średnie cią- 
gle geometrycznie proporcyonalnych popro- 
wadziwfzy linią dh /kO ta ieit żądaną linią 
logarytmową. 


H+ 


PRZYSTOSOWANIE ROZBIORU DO GEOMETRYI. 

$r9. ZADANIE 10. Zamienić dany troykąt 
na czworobok teyże co i on powierzchni i 
podstawy; i w którymby bok przeciwległy 
poostawie był oQ niey rownoodległy SEZ 
awóch Orugich bokow iefen miał toż poto- 
żenie względem podstawy co i bok troykąta, 
a drugi położenie Jane. 

Już widzieliśmy w $ 102 na czym zawifła 
iftota Rozbieru. 


Wyftawiamy więc fobie tu iakoby żąda- 
nym czworobokiem iuż był wykreślony 
czworobok bcfe. Gdy fię mowi, Że rozbior 
prowadzi bez zawodu do rozwiązania zada- 
nia; przypufzcza fię zawfze w tym, który 
go przedfiębierze, pewny dowcip, pokazu- 
iący mu drogę, którą poftępować trzeba 
i pierwiaftikowe wykreślenie (conftrućtio ) 
zdolne do odkrycia ftofunkow , które roz- 
trząfa: dotego że pofiada gruntownie po- 
dania przynaywniey początkowey geome- 


Figu; 
18» 


Figu: 
19. 
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tryi i ma one zawfze, Że tak powiem w pa- 
mięci na dorędziu. 

Prowadzę ad równoodległą od 5c: en ibh 
równoodległe od Oc i fpufzczam bg profto- 
padłą do ad Idzie tu tylko o wynalezienie 

linii dn=ef 
Niech będzie dn=x 
K bc—a 


bg wyfokość A abc 


wo. ebcf- 


Tek :bi (bo Nabhtn ebk)* 


czworobok bcfezzebktbcfk 
czyli B=x-a(cx-ca), (cx-ca) 
——— zz i (ma aaia 
2(5-a) b-a 
=cx3-2acwta?c+2acx-2a%c 
2(b-a) 
cx?-ażc_ c(1?-a?*) 


~ 2(b-a) , 2(b-a) 
zo(b-a) =cx3a3 
cx? —a0(b-a)+ca?* 
x —=20(b-a);ca? 


c 
=a(b-a) ta? ponieważ 20=a 


c 
=ab-a* +aż=ab 


zaczym © Ż Vab 


Rozwiązanie. Szukam średnie geometry- 
cznie proporcyonalney między ad i be ($11) 
przenofzę ią 008 Jon, przeź n prowadzę 
rownoodlegią.o0 cO przecinaiącą abw e i 


* m "iest znakiem podobieństwa. 
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przez e prowadzę rownoodJlegią ef o9 bc u» 
formuie mi figę żądany czworobok ebcf. 

$20. ZADANIE 2 Podzielić Qang figurę na 
równe części liniami równoodległemi 00 poJ- 
stawy. 

Niech będzie dana figura abcoef do. po: 
dzielenia na g równe części. 

Szukam iey powierzchni (Rozd: 1 $ 99). 

ta niech będzie =10950 Łok. 

iey 4 część 3650... 

Niech ab zawiera 100 łekci (podług fkali 
fig: 42. Tab, ll). Wyfokość troykąta rowne- 
go do 4 figury. a maiącego za podftawę ab 
ieft =2.3650—73 łok. (Rozd: 1. $ 97): W yita- 

100 
wiam więc proftopądłę do. podftawy, bio» 
rę na: niey g SaL podług ikali) ściągam at 
troykąt abz ieft równy do.3 figury. Ten 
więc tylko 'zamieniam iefzcze na czworo- 


bok atnm fpofobem w $ 19 podanym. 


Dochodzę ze fkali, że mn zawiera 118 
łokci. Będzie więc znowu troykąta równe- 
go do 4 figury, a maiącego za podftawę ma 
wyfokość ==g65o=0ą blifko. Biorę więc 


59 
op=62 i i zamieniam podobnymże ce i pier- 
na czworobok 


"Poovk UCZA 
ag Proykąty sqf, sgr fa 
co do powierzchńi, bo mata ipolną podfta- 
wę sq, a wierzchołki na linii rf równoodle- 
głey od podftawy: odciągnąw [zy więc wfpol- 
ną ch część sgt zaftanie tqf=str. Zaczym 
zamieniam tylko iefzcze troykąt str na 
czworobok rwu dla otrzymania drugiey 
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linii podziału uw. Gdyby po obu ftronach 
figury wypadały takie troykąty tak tu ftq P 
trzebaby wynaleść ich powierzchnią z “ich 
podftaw i wyfokości wziętych, podłag fkali, 
tę powierzchnią podzielić przez połowę o- 
ftatniey linii podziału , padaiącey wewnątrz 
figury; dla otrzymania wyfokości troykąta, 
któregoby iefzcze przydać trzeba do olta- 
tniego czworoboka, refzta iak wyżey. 

UwaGa. Chcąc dokładniey tę robotę wy- 
konać , trzebaby wynaleść przez rachunek 
trygonometryczny linie, które tu że fkali 
bierzemy. 

Sądzę, że fpofob ten na myśl mi przy- 
chodzący, da początkowym iakieżkolwiek 
wyobrażenie podziału figur na równe części 
liniami równoodległemi. 

§.21. Zapanie 3. Będąc Iane koto x linią 
zewnątrz lub wewnątrz iego znaleść taki 
punkt na okręgu, żeby poprowadziw(zy 00 
niego linie do końcow Janey linii, i ściągną: 
wzy linią łączącą punkta, przecięcia tych 
ostatnich linii z okrągiem koła, ta byta od 
aney linii równoodległą. 

PRzyeorowANiE. Niech będzie żądany 
punkt J,aefrownoodległą od ab. 

Przez a prowadzę ftyczną ag ($r2) a 
przez e ftyczną eh ($ 12. Wn.) 

Docnopzenie. Kąt fjeh=9 ($3) =eha (Roz: 
1. $43). zaś kąt a ieft polny do obydwóch 
troykątow ach, adb, fą więc te podobne 
($ 7 Uwaga). z tąd proporcya 

ad : ab=ah : ae 
zaczym asxae=abxah ($6). . 
=ag* ($ 1o. Wnio: 4.) 

Rozwiązanie. Szukam trzeciey ciągle geo= 
metrycznie proporcyonalney do ab vag (© 
g Wnio:) przekładam ią od a do h. Przez 
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ń prowadzę ftyczną dotykaiącą fię kołaow 
e. Nakoniec przez ten punkt prowadzę ef 
równoodległą od ab, linie poprowadzone 
przez ae i bf przedłużone doftatecznie zeydą 
fię w punkcie na okręgu koła. 

Znayduię rozwiązanie tego i naftępuiące= 
go Zadania w wybornym dziele Pana Mon- 
tukli pod tytułem Histoire des Mathćma* 
tiques p. M. Montucla Gc. 3 T: 49 Paris 
1758. Z niego biorę nafiępuiącą uwagę. 

$ 22. UwaGA 1. ,,„Dwoiakim fpofobem po- 
ftępuie fię w Geometryi , albo złożonym 
(methodo finthetica), albo też rozbiorowym 
(methodo analitica). Pierwfzego używa fię 
chcąc kogo przeświadczyć o prawdzie iuż 
odkrytey, zaczyna fię tu od zafad (a princi» 
piis) od prawd iuż wiadomyeh , a poftępu- 
iąe od wniofku do wnioiku w nieprzerwa- 
nym pafmie, przyftępuie fię nakoniec do 
tego, co fię dowieść miało. 

Poftępowanie rozbiorowym fpofobem, iak 
widziemy, zupełnie ieft przeciwnym pier- 
wfzemu. Tu przyimuiemy za prawdę co 
dopiero ma być dowiedzionym. 'Wyprowa- 
dzamy ztąd coraz nowe wniofki, poki nie 
zaydziemy, do czego oczywiście prawdzi- 
wego lub fałfzywego, ieżeli podanie ieft 
'Twierdzeniem; zaś mogącego być wykona- 
nym lub nie, ieżeli iet Zadaniem.. Z'tąd 
też i nazwifka tych dwóch fpofobow : w pier- 
wfzym fkładamy; łączemy wiele prawd, z 
których związku wypływa nowa. W dru- 
gim zaś rozbieramy podanie iefzcze niewia- 
dome na iego części, wfzyftkie koniecznie 
prawdziwe, ieżeli Podanie ieft prawdziwym, 
falzywe zaś przeciwnie. W pierwfzym po- 


„ftępuiemy od proftego (fimple) do fkłada- 


nego, od wiadomego do niewiadomego, że 
tak powiem od pnia do gałęi, w drugim 
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zaś przechodziemy z.łożonego do poiedyfi- 
czego, z hiewiadomego do wiadomego od 
gałezi do pnia. 

UwaGa 2. Pierwfzego famego prawie zo- 
ftawili nam wyborne wzory dawni Geomet: 
Granice , które fobie zamierzyłem, niedo- 
zwalaią mi zaftanowić fięobfzerniey nad temi 
dwoma wietkiey wagi ipofobami. Obydwa 
iednaią óćwiczącemu fiè w nich wielkiey wa- 
gi korzyści ido znacznego ftopnia dofkona= 
łości doprowadzić go mogą: pierwfzym mia- 
nowicie nabywa praktyczney logiki, umyfłu 
tego geometrycznego; który nie famym tyl- 
ko geometrom iet. iftotnie potrzebnym, a 
drugim fmaku do wynalazkow. 

W refzcie raz prawda tozbiorowym fpo- 
fobem odkryta; fyntetycznym dowiedzioną 
być może, iako fię na poprzedzaiącym Za- 
daniu przeświadczyć otym można przewró- 
ciwfzy na wfpak rozwiązanie: z tąd nowe iey 
pierwfzeńftwo od nowfzych zwłafzcza geo- 
metrow przyznane, lecz ża to w pierwfzym w 
całey fwey. piękności pokazuie fię iafność : 
dla tego też tak ią fobie polubił Newton. Tym 
fpofobem napifał on nieśmiertelne fwe dzie- 
ło: Principia Mathematica Philofophie naa 
żuralis. Siużyć* one może za wzor tym, któ- 
rzy chcą śledzić natury taiemnicę Z poży- 
tkiem dla fiebie i dla drugich. 

UwaGa 3. Można fobie nie mało ulżyć 
rozwiązanie Zadania rozbiorowym fpofo- 
bem, zrobiwfzy wprzod figurę ile możności 
dokładnie, choć probowaniem ( par tatone- 
ment). Łatwo bowiem tak poftrzeże fię, ia- 
kie kąty rowne, iakie linie proporcyonalne; 
z tąd iakie troykąty podobne it. d. 

Naftępuiące podanie pokaznie iak użyć 
tego fpofobu w wyfzukiwaniu Twierdzeń. 


a 


ə 
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$ 23. TWIERDZENIE, Linia ab iest podsta- Figu: 
wą niefk ończenie wielu tr oykątow , który 
Awa boki aDi Ublubadi bz zaw/fze maia mie 
zy fobą TEOR ONTE stofunek , iaka iest linia 
kr zywa , czył li po geometr ycznemu takie iest 


miey/fce geometryczne * wfzystkich wierzchot- 
kow tych troykątow. 


Przygotowanie. Podzieliwfzy ab: tak, że- 

by odcinki iey były ‘w danym ftofunku ae: 
eb ($ 9) (zukam punktu ftakiego, Żeby ie- 
fzcze było af: kas : eb co z małą nieco 
odmianą fpofobu § 9. wykonać fie daie. Wi- 
dze ztąd, że ei f będą końcami tey krzy- 
wey linii, ponieważ można nważać aeb ia- 
ko granicę troykąta a0b, gdy iego kąt 3 
coraz -roztwartfzym fie ftalie: zaś afb iak 
granicę troykąta adb, gdy kąt iego 0 nayo- 
ftrzey fzym fię ftare. Mafii więc ligia ta byé 
krzywą. 
Dochoðzenie. Daymy na sf że 'ieft koło- 
wą; i nakreślmy ią na linii ef, Aby nią 
w famey rzeczy była, trzeba, żeby poprowa- 
dziwfzy od iakiego na niey punktu O linie 
3a, Ob, te byty w ftofunku ae : eb. 


Sciagam de i dc. Troyk: dobrty 
do troykąta bac ponieważ kąt c ieft fpolny 
do tego adı b ($y Wn: 2) 
a Raz § 61) 


więc chb0— Jędb=LcGe od 
z tąd ac:cd—=cQd: ch 
czyli ac:ce=ce:ch 
differentian: ác-ce:ce:cb—ac:ce ($ 79) 
Rozwiązanie a ae Jeb ==ad:0b. 


m nazywa fie zbłov punktow . 


zadanie 


z których, każ 
Takim mieyfce ycznym iet łuk adbfig: 3. 
dla wierzchołkow troykątow maiących przy ni 

ty równe, i fpolną podliawę, 
Hh 


e 
geamet 


gig 8 1818 A 20883 03 
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8 24. JUżeśmy widzieli w Rożdziale r. $ 
60,69... że trzy rzeczy doftateczne wiado- 
me w troykącie, wyznaczają w nim pozo+ 
ftałe. Zaś z$ 7. Uwa: poprzedzaiącego Roz- 
działu poznalismy przypadki, w których 
także wykreślić meżna troykąt podobny do 
danego, a to z wiadomości trzech rzeczy 
doftatecznych. Jużby więc dofyć było na 
tey włafności, aby moc wymierzać adle- 
głości niedoftepne , a nawet i okolicę, po- 
łączyw(zy z fobą przedmioty liniami, tak, 
żeby te formowały boki troykątow. Mia- 
nowicie w iednym tylko z tych troykątow: 
; wymierzywfży bok ikąty, a w innych przys 

naymniey po dwa kąty. Lecz do błedow, 
które fię iuż mierząc na ziemi popełniaią, 
przyłączają fię iefzcze więkfze w konftru- 
kcyi na papierze, w którey małe na oka 
uchybienie znacznym iet w rzeczywiftey 
mierze. Te błędy pochodzą z niedolkona: 
łości narzędzi nafzych i zmyłłow. A nako- 
niec wnofiemy z małego do wielkiego; mo- 
gą więc mimo dofkonałości przepifow teo- 
ryi, takie narefzcie nagromadzić fię błędy w 
przy ftofowaniu , że położenia obiektow 
wcale fałfzywieby wypadły. Widzieliśmy 
w prawdzie, że za pomocą wierniczego 
folika ułożenia P. Hogrewe, przenieść mo- 
Żna na papier dofyć dokłądnie, okolicę z3 
do 4 mil kwadratowych, lecz dla tego fa. 
mego nie iet doftatecznym do wymierze- 
nia całey Prowineyi: 
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Ponieważ tedy idzie tu tylko o troykątyj, 
fzukano fpofobow i wynaleziono ie, iak £ 
wiadomości trzech rzeczy: dostatecznych w 
troykącie tu yznaczyć pozosłałe przez rachis 
nek. Nauka podaijąca do tego fpofeoby, na- 
zywa fię Trygonometryą. 


$ 25. Gdyby porin w: troykącie tak fię za» 


wierały, iak kąty, wzięłaby fig taka pro- 
porcya za funda RENE rachunku: lecz fałfź 
iey pokazuie nam dorazu troykąt proftoką= 
tny u wierzchołka, i razem równoramienny. 
Jeft w nim bowiem kąt n wierzchołka 2 ra- 
zy więkfzym od każdego z kątow przy pode 
ftawie , ale bok iemu przec iwległy, nie jeft ta- 
kim względem innych, bo inaczey dwa boki 
troykąta byłyby razem równe do. trzeciego: 

Żamiaft kątow wzięto ftofunek linii na- 
zwanych wślawami; ważność ich wła(ności 
pociąga za tobą konieczność zaftanowienia 
fię pa niemi. 

$ 26. W stawa tuku (finus) nazywa SIWA o+ 
stopaðta Jpufzezona o0 ieðnego końca tuk 
na promień poprowadzon Jo dru giego koń- 
ca tegoż łuku. l tak wftawą łuku 4B iefk 
BD. di 

Ta linia BD ieft połową cienciwy BN fu- 
ku BAN dwa razy BE klzego od AB. Ztad 
draga jey definicya pow ftaie. Zdaie fę,żs 
od tego też wzięło początek nazwifko ła- 
cinfko finus: bo cienciwa nazywa fiè inferi. 
pta: cireulo, a iey połowa; czyli wawa 
femiilis infeiptee „a a fkracaiąc s. ins, Wfławy 
rofną aż do wftawy łuku 907.3 ;fłaie fię wte» 
dy wftawa równą od promienia, dla tego 
też nazywa fie wstawa całą lub promieniem: 
Jeżeli łuk iefzcze fię powięk(za, zmnieyfza 
fię iego wftawa. l tak wftawą łuku AIh 
mnieyfzego od igo? łukiem bm, ieftiefzcze 
taż fama ca i łuku bm „ który iet tym fpeł- 


Hhij 


ARR 
EN 
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nieniem. Wftawą łuku Amn iet no podlug 
daney pierwfzey definicyi witawy. Witawą 
łuku AFN ieft ND Ponieważ więc zainiey- 
fzaiąc fieę coraz, przechodzą wftawy z 180 
do 330 kwadranfa koła przez zero, fą więc 
w I. i Il. kwadranfie przydaynemi, a LIL. i 
IV. uiemnemi (Rozd: II. $ 1.) 

§ 27. Wftawą łuku BF dopełnienia łuku 
AB do go? ieit BH, nazywa fie dostawą 
(cofinus od complementi finus ) łuku AB: ieft 
zaś równą do DC która fię coraz bardziey 
zmnieyfza przy powiękfzaniu fię wftawy, tak 
że doftawą łuku od go? ieft zero, łuku od 
180? ieft promień od 2709 ieft zero od 360? 
iet znowu promień. Są więc doftawy wl. 
i MII. kwadranfie przydayne, w Il. i IV. u- 
jemne. 

CD*¥+B D2=CB2, to ieft kwadrat z promie- 
nia iest zawfze równy 00 fumin;: kwadratów 
z wstawy i Joslawy: 

$ 28. Po wftawach idoftawach maig miey- 
fce między innemi trygononietrycznemi li- 
niami, ftyczne i doftyczne. Styczną łuku 
(tangens) iet proftopadła wyttawiona do 
promienia przy iego zeyściu fie z końcem 
łuku, i zakończona z drugiey ftrony prze- 
dłużeniem promienia przez drugi koniec 
łuku przechodzącego. Styczną łuku AB ielt 
AE. Styczną łuku BF dopełnienia ieft GF, 
czyli doftyczną łuku ZB. 

Styczne rofną aż dołuku go”, gdzie fłaią 
fię niefkończenie wielkiemi (mfinitae). Sty- 
czną łuku AKb ieit Ae ( podług definicyi ) 
pada zaś z przeciwnęy ftrony wżględem AB: 
może więc z dwoch miar nazwać fie nie- 
mną względem pierwfzey ($r.) Styczną łu- 
ku 4Fn wet mM=AE, zas AEN elt Ae, fh - 
wiec ftyczne w l i w II. przydayneini, a 
w ili fV. uiemneuni. 
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Sieczną łuku AB (fecans) iet CE, zaś 
iego dofieczną (cofecans) CG 

Doftyczne, fieczne i dofieczne powiękfzaią 
fię tak i zmnieyfzsią iakftyczne, doftawy i 
wftawy. 

$ 29. Ponieważ troykąty CAE i CFG, fą 
podobne maiąc procz kątów proftych przy 
AiF, także równe kąty G=4CE iako kąty 
na przemian linii równoodległych GH, AC 
przeciętych przez EC: wynika z tąd pro- 
porcya 

CA sAR—GESHE 
nazwawfzy ogułem promień literą R, łuk 
zaś AB literą a wynika z tąd 
ftyczna ax dofty a=4% 

podobnież ftyczna 5x dofty.5—= R5 
Zaczym ftyczna ax dofty.a= ftyczn. bx do 
ftyczn. b. To iest styczne fą wstofunku 08- 
wrotnym względem Jośtycznych. 

$ go. Zachowawfzy litery R do wyraże- 
nia promienia (radius) zaś a dla łuku 4B; 
z podobieńftwa troykątow , które fię tu po 
fermuią, wynikną takie expreflye dla linii 
trygonometrycznych. 

CD:CA4—=DB: ftycz. a=wfta.ax R 
dofta. a 


CJI: BH=CF: dofty. a—=dofta.ax R 


wita. a 


CD:CB=CA: fieczn.a—= K2 


doita. a 


CH: CB=CFH:dofiecz.a= K* 
wita. a 


$ gr. Ogólna expreffya R promienia do- 
ftateczną ieft do przeświadczenia n:s,że ro- 
wnania trygometryczne fą prawdziwemi, 
iakąkolwiek bądź ieft wielkość kała, w któ- 
rym ie uważamy. Jest więc ważność pro- 
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mienia arbitralna, byleby raz wyznaczoną 
zawfze zachować ; inaczey wfzyfkie linie 
trygonometrycziue odmieniłyby fię z pra- 

Jeżeli zamiaft Ch weźniemy Cki 


mieyfce i dla każdey lnii: trygonometry= 
czney. feśł więc stałym śtojunek miedzy 
iakąkolwielk bądz linią trygometryczną t 
promieniem, Niech będzie w « ulności Ł 
‘linią trygonometryczną dla promienia R, ta- 
każ linią L’ dla promienia K’ będzie zawfze 
K:Is=R/:L zączym L==LR' =LR ieżeli 
wezmiemy Ra R 
To iest wziąwfky promień xa ieðność (co 
rachunki wielce fkraca, expreffye zaś proft- 
fzemi czyni), aby mieć linią trygonometry= 
zng Ola niego wynalezżioną , podtug mnega 
promienia ; rozmnożyć tylko ią trzeba przeż 
ten Zany promień: i wzaiemnie podzielić ią 
prze% ten dany promień, aby mieć linią try- 
gonometryczną podlug promienia ZĘ? 
$ ga. Ponieważ tedy ftofunek wftawy da 
promienia ieft fłałym, gdyby więc podzie- 
liwfzy promień na iaką liczbę równych cze- 
ści, wynalezione były w takich częściach 
długości wfzyltkich wftaw od naymnieyfzey 
do naywiekfzey, to ieft od wftawy łuku o* 
do wftawy łuku 90? : Już przez to famo 
moglibyśmy wyrachować niektóre części 
w troykącie proftokątnym. Daymy nato, że 
w troykącie Cink iet wiadomą przeciwpro- 
fokatna Ck n. p. w łokciach i kąt C dlą 
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wynalezienia boku kin takąbym uformował 
proparcyą. 
Ch : ba-=Ck : km 
toieft Promień wft: : © == Ck: km 
Ponieważ iak niżey obaczemy, fużą wy- 
nalezione wftawy w częściach promienia, 
do wynalezienia pozoftałych części i w ka- 
zdym innym iakimkolwiek troykącie, trze- 
ba więc nam pokazać tu fpofob iak fig wy- 
nayduią, 
§ gg. Wiadomą ieft wftawa 30° —ġ R—13 
(Roz. r. $ 91) wziąwfzy K=t j 
Z tąd iego doltawa czyli wftawa  609= 
V Rzwftaż 3o?($u7)=V 1-3= PAZ 
Podobnież ; ponieważ R*=wft*459Ewft*452 — 1; 
zaczym wft 3457—=4% 
i wfta. 45g= -Z 
y2 


Z tąd wynayduiemy coraz nowe wftawy za 
pomocą naftępuiącego. 

§ 34. Zapana. Maigc Jane awóch Łukaw Figu: 
wślawy 1 Jdostławy wynaleść , wślawy i Jo- szą. 
stawy tych tukow fummy i różnicy 
Wftawą łuku ab ieftbh , a doftawą ch 
z ala Pis! tych SOFO tad szc 
Poprowadziwfzy linie punktowane na figu- 
rze i nazwawfzy więkfzy łuk a mnieyfzy 8, 
promień=r 

będzie wftawa a-+ó=0k; doftawa=ck 
wftawa a-b=el=mk -.- =c} 
A chhu A cfi 
ztąd cb :bh=cf: gk==wft.ax doft b 
A chhn A Ifa 
ztąd cb :ch==8f:0g=dofiaax wft b 
zaczym wft.ató=wit.ax doft.brrxdoft.iaXw ft. é 
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Dla doftaw 
A obhan A cfi 
z tąd cb: ch =cf: cido, ax doft. b 
A cbhn A Afg 
z tąd cb :bh=z0f:fg czyli ki=wfta X wit. b 
lub ¿i 
zaczym doft. a;b=doftaxdoft bewft.axwiti b 


Słownie takby fię to rozwiązanie wyra- 
ziło. 

W stawa fum; dwoch łukow iest rowna Jo 
fummy „a rożnica ich ĝo rożnicy awóch pro- 
Juktow, z których pier j test proQuktem 
z wśsławy więkfzego przes dostawę mniey= 
fiego, a drugi z Joślawy więkfzego przez 
wsłtawę: mnieyfzego. 

Dostawa różnicy dwóch łukow iest równa 
3o fummy, a ich fummy o różnicy Owóch 
produktow , z ktorych pierw/zy iest produ- 
ktem z ich Josław, a drugi z ich wstaw, * 

35. Za pomocą tego ogulnego wyraże- 
nia , możemy doyść wftawy, doftawy łuku 
2 razy więkfzego, 2 razy mnieyfzego, 
wziąwfzy tylko b=a będzie mianowicie. 
wh. ga=wft.cxdoft:atwit axdoft.a=zwft.axdofta 
zaś doft„aazzdoftża—2 wli?a 

Uważaiąc kwadrat z witawy iako różnicę 
między kwadratem z promienia i kwadratem 
z doltawy, toż dla kwadratu z doliawy; za» 
mieni fię oftatnia expreflya na naftępuiące 
doft. za=1—wftża—wfiża=r—2 witża. 

=doftża — (1—doft 3a)=2doft*a—1(arvy$69) 

Z tych oftatnich wyrażeń Jost. 2a; łatwo 
wywieść meżna witawę i doftawę łuku z 
razy mnieyfzego. 


* W Trygonometryi P. Cagnolłi (oktorey niżcy ) 
znaydnwię nowym fpofobem dowiedzione to ważne 
twierdzenie: na tym fię zafad c, że Summa dwoch 
kątow w troykącie ieft fpelnieniem trzeciego do z. 
R. Niepotrzebnie nważać troykątew podobnych. 
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będzie mianowicie doft za=1—2wft'a 
albo z wftza=1— doft za 
z tądwft?a=1— doft za 


2 
i wf WAY EEE 
pÀ 


także dla doftawy iego. 


doft. za =2 dofiża—t 
1*doft za—=2 doft”a 
z tąd doftża=1-Fdoft 2a 


2 
z 


i doft. a— rdoft za 


2 
2 


$ 36. A tak z wiadomości wfław łukow 
od 30°; 609; 45°; możemy doyść coraz w fta- 
wy łukow ZOIS; 7°30,3°45'i t. d. wfzy: 
ftkich ogułem łukow od o°do 90? od minuty 
do minuty. i 

Jakoż widziemy wyrachowane te wftawy 
i ich logarytmy w zwyczaynych tablicach 
logarytmowych. W nich wzięty ieft pro- 
mień == 100000000c0; dla tego też lg 
wftawy go9:=ro innych zaś łukow wyrażo- 
ne fą logarytmy wftaw mnieyfzą całkowi- 
tą od 10 i” dziefiątnemi znakami, zaczym 
z przybliżeniem tylko do prawdziwych. 
Można z tey okszyi naftępuiącą uczynić 
fobie 

$ 40. UwaGĘ. Jedyna wftawa zgo? i ie- 
dyna ftyczna z 45° ( rowna do promienia ) 
fą fpółmiernemi liczbami. W zwyczaynych 
tablicach ftoi go. 6o wftaw, ftycznych ilo- 
garytmow dla oboyga, także i dla zwy- 
czaynych 1000o liczb. Między temi daią ta- 
blice zupełnie dokładnie wftawę całą i iey 
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logarytm, ftyczną z 459 iiey logarytm, wfta- 
wę z 30% i logarytmy Z 1,10,400, 1000, 
10000 te fa 1o zupełnie prawdziwych po- 
dań między a1600 refzta 21590 fa wfzy- 
ftkie prawie tylko prawdziwemi: na nich 
zaś zafadza fię nieba i światow,i prawie 
cała przyftofowana Matematyka, Tak to 
w naypewnieyfzych i naywybornieyfzych 
wiadomościach nafzych, zbliżamy fię tylko 
do prawdy, bez doftąpienia iey zupełnego. 


$ 41. Trzeba nam tu pokazać iefzcze u- 
Żżywanie tych tablic na wftawy. Reguły 
też fame zachowuią fie, któreśmy iuż fta- 
nowili dla liczb całkowitych w $ 93 Aryt' 
wyiąwfzy, że zamiaft mnożenia lub dziele- 
mia przez 10, 100, i`t. d. rozmnaża fię tu lub 
dzieli przez óo. Pokazuie to iafno naftę- 
puiący Przykład.  Wynaleść logarytm 
wśławy z 309 24 33" 


Lg 309 25, 9,7043947 
Lg 309 24—= 9,7041795 
2152 
33:4 
8608 
6456 
6456 
6(0|7187(6.8 |1198 
9:704 1795 
Lg 50%24/33,4 =9,704 2993 
I wzaiemnie, aby wynaleść ftopnie , minu» 
ty i fekundy odpowiadaiące danemu loga- 
rytmewi 9,7042993. 
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25 =9,7043047 9:7942993 
34 


4 m — = 
j —9 7041799 9: 7041795 


AER 1198 
60 


2152 |71880|33,4 


9v7042993==1g30724'33,4 6456 


3— 595 kz 


Skrocenia i przyczyny takiego poftępo- 
wania łą też fame, które iuż w $ 98 Aryt. 
były wyrażońe. Widziemy, że wftawy tak 
fa ułożone w tablicach, że w iednym wier- 
fzu fą na iedney ftronie wftawy kątow,a 
na drugiey doftawy tychże kątow, co fpra- 
wia, żegdzieielt tablic początek, tam ieft ich 
oraz i koniac. 

Połłuży nam iefzcze na potym naftępu- 


jące. 
$ 424. PopaNiz. Summa wstaw dwoch tu- 


kow tak fig ma ĝo ich różnicy , iak styczna 
ich połowy fummy Jo śłyczney połowy ich 
poźnicy, 
Niech będzie ieden łuk ab drugi ad. Fieu: 
Poprowadźmy Of równoodległą od ac prze- 25, 
dłużmy bm do e ściągniymy efi bfi nako- 
niec promieniem fè nakreśliwfzy łuk go po- 
prowadźmy ftyczną nk będzie 
{b fummą wftaw dwóch łukow danych 
le ich różnicą 
hk ftyczną łuku ho równego do + bad ($2.) 
hn ftyczną łuku hg połowy od Je zaczym 
połowy różnicy łuków danych. 
Z podobieńftwa zaś troykątów fb i fhks 
fle i fhn wynika żądana proporcya 


bl: lezzhk : hn 
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Ponieważ ink BZ: hk tak też le:hn fą ka- 
żdy równy ftofunkowi f! : fh. 

WniosEk. Ponieważ wftawy dwóch łukow 
tak fię zawieraią iak ich doftawy, zaś ró- 
Żnice w dopełnieniach fą też fame co i włu- 
‘kach, (iako fobie to na liczbach wyrażaią- 
cych ftopnie dwóch łukow i ich dopełnień 
obiaśnić można ) wyniknie z tąd naftępuiąca 
proporcya. 

Summa z doślaw Aawóch tukow ma fie do 
ich różnicy iak Qośtyczna połowy fummy 
tych łukow ĝo styczney połowy różnicy tych. 
że tukow. 

Fundamentem rachankow trygonometry- 
cznych ieft naftepuiące 

§ 4g. TwnekpzgNie. Boki troykąta zawie. 
raia fie iak wsławy kątow im przeciwległych, 

Opitzmy troykąt kołem; Na ten koniec 
podzieliwfzy dwa iego boki ad, bð na dwie 
równe części (Roz.r $64.) wyftawmy ze 
środkow fi e dwie proftopadłe (Roz.r $65g) 
Zeyście fię ich w c będzie środkiem koła 
a promieniem iedna z linii ca, cb, c3 do 
wierzchołkow troykąta. poprowadzonych. 
Kąty przy środku zatym i łuki, na których 
fię fpieraią, zoftaną namienionemi proftopa- 
dłemi podzielone na dwie równe części. 
Wftawami połow tychłukow,albo kątow przy 
środku niemi mierzonych lub na koniec ką- 
tow przy wierzchołkach troykąta $2. fą 
ae, bf, 3g $ 26. fa zaś oraz połowami bokow 
troykąta, zawieraią fię więc w troykącie 
boki iak wftawy kątów im przeciwległych. 

Uwaga. Za pomocą tego twierdzenia 
wynaleść można pozoftałe boki w troykącie 
miawfzy daną iego podftawę i dwa przy 
niey kąty. 

Niechy były dane w troykącie abð , pode 
Rawa abi kąty przy niey a ib wynayduie 
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fie trzeci kąt 9 odciągnąw(fzy famme katów 
aib od tgo?,aztądi pozoftałe boki przez 
proporcye 
wh. O : wit. a—ab.: ba 
wt.: 9 ; wit. bab, : da 
Do rozwiązania pozoftałych przypadkow 
flużą dwa naftę ępuiące Twierdzenia. 
$ 44. TwIERDZENIE, Summa dwóch bokow 
ina „fig 2o ich różnicy iak. styczna: połowy 
fummy kątow , im przeciwległych Jo sty- 
czney połowy różnicy tychże kątow. 
l tak w troykacie abc ieft 
abtac : ab—ac—ftycz. cb : ftycz. c—b 


2 z 
'Trzeba nam wprzod wiedzieć do czego fą 
równe, każda z dwóch nierównych elko: 
$ci względem ich fummy i różnicy. Niech» 
by temi dwoma wielkościami były. linii ab 
i bc: złączywizy ie przenieśmy na więkfzą 
i , różnicą więc ich będzie Ob; tę po- 
dzielmy we na dwie równe części ieft 
ab=aeteb=połowy fum.'Fpołową różnicy 
bc=ec— eb=połowy fummy— połową różni. 


Przedłużmy ab weźmy að =aç CENY RY 
Oc i fpusmy do niey proftopadte af i be. Kąt 
ac rako zewnętrzny troykąta ieft rowny 
do fummy  kątow c i b zaczym połowa 
iego to ieft kąt Jaf czyli iemu równy Obe 
iet równy do połowy fummy n: amienionych 
kątów , więc kąt cbe ieft połową różnicy 
tychże kątow, iako to widać , z obidśnienia 
na linii. Styczną kąta Obe.ieft eð ($28) zaś 
kąta aebc ieft ec. Ze zaś linia. af ielt rowno- 
odległą: od be wynika z tąd proporcya ab : 
ad=fe : 0f ($7) 
zaczym żądąna abtað :ab— a3=0e:ce(Ar $79) 


Figu: 


KPA 


p 


(| 


figi: 


28. 


154 RozspziaŁ III. 


WNroszk. Wynalazłfzy tak połowę ró. 
Źnicy kątow, dodaie fię ta do ich połowy 
fummy otrzyma fię tak wię kfzy kat miano 
wicie więkizemu bokowi przeciwległy, a 
odciągnąwfzy tę od tamtey mnieyfzy kąt. 
Zatym i trzeci bok prżez proporcye 


wft. e : wft. aab : be 
wit. b : wit.azzac : be 


Wynalazłfzy tak dwa wyrażemia, bierze 
fię ich środek (Ar: $ go na końcn). 


$ 45. TwrrRbzeNik. W kažðym troykącie 
ma. fie podstaw a ĝo fummy Owóch innych bo- 
kow iak różnica tychże bokow do różnicy 
odcinkow podstawy , zrobionych wyfokością 
troykąta 


Promieniem ch nakreślmy koło i prze 
dłużmy w nimac do g 


różnica boków =ac—cbh=af 

różnica i ink.=a0—Jb—=ae 
zaś beag, :ae ($ro Wn.t) 
więc abo ac + ch=ac—cb : a0-——0b. 


UwaGA. Tey proporcyi użyć można do 
wynalezienia kątow w troykącie z wiado- 
mych trzęch bokow iego. Mianowicie wy- 
nayduią fię z niey odcinki podftawy, tymże 
fpofobem co i kąty w poprzedzającym twier- 
dzeniu 2 wiadomości ich połowy fummy, 
i połowy rożnicy. 


Miawfzy. n: p. odcinek ad wynayduie fię 
kąt a przez proporcyą 


ac : ad=Promiehn : doft, a. 
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$ 46. ZapaNIE T. Maige ane. w troyką- TABS 
cie prostokątnym Jwa boki obeymuiące kąt Figu: 
prosty, wynaleść kąty pozostałe i trzeci bok. aQ. 
Niech będzie .4C—=4232 Łokci 
| AB=2839:; 
Wzor 8ziałania. 


| PRZYSTOSOWANIE 'TRYGONOMETRYI. 


AC: AB=Pr:ftycz.C(boĄ ABC mAabCJ 
LgPr.FLgAB= 13,453 1654. 
Lg A Cz 'g,6265457 
Lg ftycz.C= 9,8266197 
89 66 
C aA 
B— 567. 9 
Wit. ©: Prz AB: BC 
Lg PrELgab= 13.4531054 
Lg wity. C= 9,7458712 


Lg BC= 3,7072942 i 
© BC= 5096, 76 bak. CAr.§98) 
Gdyby był danym bok BC i kąt c, wy- 
nalazłbym pozoftałe boki przez proporcyę 
Pront: E—BC «AH 
Pr: wft. EBC: AC 
$ 47. ZADANIE 2 /Maiąc Jane w troykq» 
cie bok i dwa przy nim kąty wynaleść poxoe 
state boki. i 
Niech bedzie ćcd—=1oo fażni i Ficus 
kat ES ON 01 = 
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Wzor działania. 
„wft. bac = Boze 
w jaa bea 79:40 (548) 
Lg cd==2,0000000 
Lg wi. bc=9.8417713 
Lg wf. bcd=9,9919466 


11,8417713 
11,9919466 


Lg wft. cha=9,92339 i4 


Lg bc=3,9181799 
Lg 0b=2,0683552 ey 
bc— 82,829. fążni 
b0=117,045 - - - 
$ 48. ZADANIE 3. Maige Jane w troyką- 
cie dwa boki i kąt między niemi zawarty, 
wynaleść trzeci kok. 
Figu: Niech będzie bc=ó634 ftop kąt c—83940 
31. ac—369 ą) 9-09 
fumma b=1023 96 20 
różni. b= z45; 5 fum. k. 48910'| 
Wzor działania. 
fum. b: roz.=ftycz. 4 s.k : ftycz.3 roz. k (844) 


Lg fty, ġ fum: k=10,0481039 
Lg roz. b. = 2,3891661 
12,4372700 
Lg fum. b= 3,0098756 
Lg fty. zr k= 9.4273944 
„= r4758/42" (S41) 
= 48 10 
= 630 87427 
== 33 TORY 
ch:ab ($48) 
ac 


Lg cb 
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Lg cb =2,8020893 
Lg ac=2,5899496 
Lg wit. c—9,9973414 


Lg ab= R,B4BYGI 79 8991I 
z; 2,8489919 8489918 
ab=506,304 ftop 


$ 49. ZADANIE. 4. Z podstawy ca i żką- Figy: 
tow, poð któremi widać w ci O miey/ca nie: ‘og 
Jostepne ai b wynaleść ich odległość ab? >?” 

W tym i w naftępuiących Zadaniach poda- 
nych do przećwiczenia fie początkowym w 
rachunku zlogarytmami, wypifuie tylko wy- 
padki rachunku Łatwo ie fami wynaleść 
będą w ftanie ,zrozumiawfzy poprzedzające 
trzy wzory działania, które i tu też fame 
wchodzą. 


Niech będzie c0—=75 fążni 
a kąty acd==11o9 0” bcd=37? 407 
adc— 38 20bJc=ti7 30 
A cad 
wh. a: wit. c=cd : ad 
aJ—=134, 248 
Acbo 
wf. b: wit. c=ćo : ba 
b0=109, 124 
A a9b 
s.b :r.b=ity, 3 s.k: fty. g rk 
gr.k=727/ 1483 
wita : wft. 0=0B : ab 
wft. b að 
abzzi56, a51 fążni. 
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Figu; § 50. ZADANIE 5. Z podstawy Im i z ką- 
3 tow, pod któremi: widać w L i m miey/ca 
a,b,c,0,e,f,g. wynaleść przez rachunek odle- 
tość końcow podślawy 00 tych mieyfc , t 
ich odległości wzaiemne ? 
Niech będzie podftawa /m=1o0 fążni 
akąty alm=rg290" aml= 23920 
blm= go o bml= 54 40 
cln= 6q o c cmi— 07 
8lm= 32 go dmł=153 
elm= za 30 
fjlm= 60 0 fm 
glim=150 o gml= 18 50 
Wynalezione przez rachunek 
al = 87731 fążni din=221,537 
am=171,574 me= 100, 
bl =14t,0 1 le =184,776 
bm=172,911 gm—258.180 
clzem=1i 27,965 gi —-160,6$9+ 
ld =298.825 
Odległości u zaiemne. 
ab= 95,934 fażni 
bc = 55,149 


=194:334 


wynaleść przez rac 
żdego ž tych mieyfc a, b,,d. 
Niech będą kąty afb= 35 
bfó=z 5% 10 
aodległości ` a2=600 lążni 
bdo>3z81 
ab=z31 
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A abo 
kąt ab0—=156938/42,5 (845) 
A chh A bdbeg 
e(lub o): Pr=ż ab: bc _ e(iubn): Pr.=Z00:be 
bc=199,712 be=241,201 
cbh== 54° 40 ebg= 37 50 


s.b.ir b zfty i s.b t ty grik 
ir k=3933 22,8” SER" 

cz=baf=66%g2 1,57 

e=b0f <49 25 1;5,9 

A abf A bf? 


ut e „af witb 3 fo 
wE at anir wifi yt o =t o 


af-=390,387 fążni f3=472,570 fażni 
bf=306.390 
UwAacAa Tego wielkiey wagi zadania ieft 

pieć przypadkow dla rozmaitego położenia; 
które mieć mogą mieyfca ab.) względem 
fiebie i wzgledem punkta f. Znayduią fię 
prawie wfzyftkie połączone” w naftepuiacy m 
zadaniu gdzie nazwiemy promień więkiżege 
koła P, a mnieylzego p 


$52. ZApAaNIE 7: Niech będzie postawa TAg: 
abz=a500 fażni Fisu 
e 

akąty cab= gaŚro” _ chi —=$4020/;bmc=z 44°20 

Jab— gi robti=bcf=07 36 OMC= zi 10 

dae=t113 24, o eka 29 o 

aba— gl 55 6 akh 82 go 

Er ZB 3 
uee 99 15 ra elk = 95 +8 
chf= gą 20 u9 kłh=tiL ag 


34 


Trzeba z tad wynaleść przez rachunek oð- 


ległosci mieufe naznaczonych, oð fiebie i 09 
D a EA 


Laj 
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końcow podstawy, aby z tąd można zrobić 


plantę okolicy. 
A cba A Oba 
wc:t o abic wf aw o =zbaig 
ca=3290,34 fąż,  0a—=2694,27 
cb==t774,80 0b=5382,37 
A bca 


sk : fty. 5 rk 


c8=2540,00 fążni 
Rachun. Bla miey/ca. m Rachu. Ola mieyfca g 
Promień. koł opifan. Promień. koł opifanych 
na Amc8; P=2413,97 na Agfc,F=t495,09 fẹ 
ai Amcb,;p=1317,71 gfi, p=1009;45 


Odległości Odległości 
mb= 2300,52 tążni gi=1692,56 
mc—$34,768 g/=1 79931 
m0—g3216,07 g0=2507,63 
A fbc iibe Aedhteda 
“wte fb Wto. _ he 
wit. f: wtb HE" je wh higte t: ha 
Tok S ie P wha. „ed 
wft. i: wte ib wE e SO EA 
fb=1677.13 fążni 
f0721023,11 he=4679 4 3 
ic =277 1.54 hð—=3517,14 
ib =2661,29 69 =4166,83 
if=1748,43 ea =228 3,83 
A hað 


s$.b:r.b=ftycz.yskiftysąrk 
arkeon 
Z yw Ea 
wit. h: wh. 3— að : ah 
ah=4836,97 
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Rachu. Ila mieyfcak  Rachu. Bla mieyfcat 
Promienie kołopifan. Promienie koł epifan. 
na Akah P=z439.35 naAlkh P=1582,70 


| ~ Akae p—2355,39 -u Alke, p=1362,99 

| odległości odległości 

| ke=a714,33 leZ24tt;72 
ka—=43240,61 lk=1042,43 
kh—=2945,14 Ih=2399,18 ` 

$53. ZADANIE 8. Niech będzie podstawa Figu: 
CL =740 fążni 35: 
kąty ec3= 77232: bfk==-37*9" 
| edczZ 9 az bkf—118 2 
Jfde=102 42 kifi 80.5 
fea = 23 33 gie = 94 54 

| ief ==tr2|żi hig 49 13 

ł ieg= 53 46 hgi B7 22 

| iJe = 30°57 agh=.67 5a 

| kfi =100 10 ahg= 5I 53 

Trzeba ztego wynaleść przez rachunek o8- 
ległość ab: 

/Aeca A /e3 

|| Qe=723,61t fąż. | " ef=864,403 fążni 

j Aief Aget 

| if S23 M g€=1425,242 

| ic= 743 867 gi=1153 -840 


"Aagh 
ag—1005;733 
Abkf 
J 672426, T2 23 


4e—2440; 153 
Naeb 
ZY. k=2226' 49” 
ab= =5493:329 fążmi 
—5493 fążni 1 ft. TIẸ eal. 


pa 
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Podobnymże fpofobem wyznaczano dłu- 
gości iednego ftopnia merydyąnu po różnych 
ftronach ziemi dla zapewnienia fię o iey fi~ 
gurze. 

$ g4. Za pomocą poprzedzaiących zadań 
można zrobić kartę znaczney Okolicy, prze- 
nofząc mianowicie troykąty iedve pó dru- 
gich, Głowne punkta wyznaczałyby fię ga- 
tym przec gciami łuków, daleko więc dokła- 
dniey, niżeli przecięciam: ramion kątowy 
wziętych przenośnikiem, Z tym wfzyftkim, 
by teź iak naymnieyfze uchybienia w pier- 
wiaftkowych troykątach, miałyby iefzcze 
w takim poftępowaniu coraz więkfze wpły- 
wanie /do' dalfzych , tak dalece , że uchy- 
bienie położenia oftatnich punktow od pra- 
wdziwego , mogłoby narefzcie ftać fie w kon- 
frukcyi bardzo znacznym, Dla zapobie- 
żenia nakoniec i temu wymyślono, żeby wy* 
znacząć głowne punkta względem iednegoż 
merydyanu (południka). Trzeba nam więc 

„ wiedzieć jak ige ten wyzhacza, 
Fieu  Merydyanem iąkiego mieyfca nazwiemy 
^. tu dla kratkości. dyrekcyą cienia fkazowki 
proftopądłey do poziemneęy płafzczyzny, 
w tey chwili kiedy fonce jeft. naywyżey 
to ieft w fame południe. Aby więc mieś 
te fkierowanie; nakreślań na poziemney 
płafzczyźnie kilka koł, W ich fpolny śro- 
dek 4 wtykam fkazowkę proftopadle da 
płafzczyzny, Im bliżfzym de południa be- 
dzie fońcee tym. krotfzym  ftanie fię cień 
fkazowki, Trzeba mi więc uważać tylka 
chwilę, w którey koniec tego cienia przy- 
padą na jaki.z okręgow koł nakreślonych 
i naznączyć punktą delikatnie iak tu w Si 
R. taż (amo uczynić po południu wris,a 
potym podzielić tuki Ss, ri t. d, na dwe 


wne części iak w M linia przez te oftas 
wne czę i p 
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tnie punkta i przez 4 poprowadzona będzie 
fkierowaniem południka. Dla więkfzey tyl- 
ko dokładności nakreślam więcey koł, bo ie- 
dnym, iuż mogłbym tego dokazać. 

$ 55. ZADANIA 9. Matąc wyznaczone wza” 
iemne położenia punktow iakiey okolicy, wy- 
znaczyć onych położenie, względem mery- 
ianu przez ieden z nich przechodzącego. 
Trzeba wyznaczyć położenie punktow BCD 
względem merydianu przechodzącego przez 
A. Wyznaczam na ziemi położenie mery- 
dianu AN ($54) i mierzę kąt BAN. 

Mogę więc na planie poprowadzić 4N. 
Do tego fpufzczam proftopadłe Be,ćm,Dn, 
Fs i prowadzę przez Fi C rownoodległe 
Fu, Cr, od AN. 

W troykącie ABe znamy ABi kąt 4 mo- 
żemy więc; wyrachować złe i Be ($46). Od- 
ciącnąwlzy eBA od ABF mam w troykącie 
BFu kąt FBu bok BF zaczym mogę wyra- 
chować /u=es i Bu, który odciąguąwfzy od 
Be otrzymuie eu=F3. Mogę. więc wy- 
znaczyć punkt B podług linii de i eB; 
punkt F podług As, którą otrzymuię do- 
dawfzy Ae do es, i SF. Pódobnież poftę- 
puię fobie i z drugiey ftrony dla otrzyma- 
nia położenia punktow CiD: 

Widziemy z takiegó poftępówania, Że chae- 
by iakie uchybienie było popełnione w wy- 
znaczen'u iakiego z głownych punktow, te 
niema wpływania do dalfzych, poniew aż wy- 
znaczaią fię wfzyftkie długościami wziętemi 
na merydianie i proftopadłemi do niego. 

Takie wyznaczanie głównych punktow 
arcy ieft pożytecznym w umięfzczeniu ich 
na karcie geograficzney. Obaczemy niżey, 
że części wzięte na merydianie odpowiadalą 
fzerokości geograficzney, proftopadle żaś ga 
nich długości geograficzney. 
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$ 66. ZADANIĘ 1o. Wyznaczyć wielkość 
wyfokosci, 

„Day ny nato, że do iey fpodka przyfłąpić 

i że gru atieft w koło poziomy. 
Hrzeba wymierzyć wylokość ac. 
Stawam gdziekolwiek. w b z kątomierzem 
ionym w dyrekcyi pionowey, Mierzę 
między dc 1 linią pożiemną Je równi ods 
ą od ab; mierze oraz`t linią abz==0e, a 
mam w tro jie dec p roftok? ątnym przy 

„bok dei kąt ð: ztego wynaydnie ec ($ 
46, dojczego doadawfzy wyfokość inftrumen< 
tu, mam całą wyfokość ac. 

Ofobne przypadki ogulnie wyrażonego tu 
zadania, w ynikaią „tąd, gdy do fpodku 
wyiokości doftąpić niemożna, gdy gruntnie 
jeit „poziomy 1. Mierzy fie w tych razach 
podftaw które czynią linie wykie= 
rowane do wier zchołku wyfokości a zlliniaż 
mi poziemnemi ; A wynayduią fie z tad przez 
rachunek boki troykątów tak poformowąż 
nych, aż do oftatniego , w którym bok ie- 
den będzię oraz żądaną wyfokością, 


$ 57, ZApaNiE 11, Pymierzyć bieg rzeki, 

Do tego naywygodnieyfzym OUMAR. 
tem ict buffola, 

Z tą fiawam w may wiekTzych zakrętach 
„SB Ww A,B GDE biorę w każdym fłanowi- 
fku kąt zawarty „m edzy dyrekcyą igiełki 
magaefow ey AN,BN1it.d, i liniami amsc i 
t.d których wymierzamdługości;atak otrzya 
muie tych linii długości i położenie, a przez 
to famo i kierowanie biegu rzeki 


Dla więkfzey dokładności, przemierzam 
na Zwin wanych liniach odległości pun- 
ktoów c, e odiechkoncow,w yftawińm do nich 
płokópaaie za pomocą drewnianego troy- 
kata proftokątae go, Tzmierzam one dla ©» 
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trzymania punktow. 2,0, a przeto famo mniey- 
fzych nieco zakrętow. 

Wziąwfzy dotege w niektóry ch ftanowi- 
fkach ikąty znwarte między dyrekcyą igieł- 
ki magnefowey i liniami wykierowanemido 
znacznych iakich przedmiotow na wylpach 
łnb na drugim brzegu rzeki leżących ia% a 
ib, wyzńacza fię oraz i tych położenie. 


O RowNowAażŻkEśiu. 


$58. Ziemia ieft globem okrągłym. o tym 
profe iuż ds oświadczenie przekonywa każ 
go. Do portu przybliżaiącego fię ol crętu widać 
nayprzod górną część, mafzť iz agle , 2 po- 
tym icały okręt. Toćwzaówńiie na okre- 
cie będący w. D widzą zrazu w: ierzchołki 
wyniofłych części lądu, do którego przybi- 
iaią iakoto wież w Bit.d. co ogrągłości 
ziemi ieft dowodem, inaczey bowiem cał. 
kiem przedmioty te byłoby widać iak na ró- 
awninie , którą tu wyrażałaby linia>DB wfzy- 
, ftko co ieft pod nią, ieft niewidzialnym dla 
tych, którzy fą w b dla nieprzezroczyfto- 
<Bci ziemi 

Wy ftawny fobie, że r wyraża średek zie- 
mi, iey zaś promienie pr, rr. Przedłużmy 
oftatni do B poki fię nie zeydzie”z ftyczną 
DB: ta odpowiada płafzczyźnie dotykaiącey 
fie powierzchni ziemi w p i nazywa fię rå- 
wnowagą pozorną Clbella apparens) miey- 
fea D. Część powierzchni ziemi wyra žo- 
na łukiem Dar, w któreyby przeto wizy- 
ftkie punkta zarowno oddałonemi były, od 
środka ziemi; iakiemi fą punkta powierzchni 
wody ftoiącey, nazywa fierownowagą pra- 
waziwą. Clibella vera), Nauka zaś podaią- 
ca fpofoby jak wyznaczać na ziemi, takie 
„punkta nazywa Ge Rawnewążeniem ( libel- 
latio). 


M 


Figu: 
40. 


Figu: 
41. 
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$ gg. ZADANIE. Maige wiadomą odległość 
Dwóch miey [e na ziemi , i iey promień wy- 
naleść rožnice między ich równowaga po- 
zorną i prawdziwą 

Niech będzie odległość pa=g900 łokci= 
pr dla bardzo małey ich różnicy „a promień 
ziemi zzg60 zaczym Średnica ziem! =1720 
mil w, nie— 21000000 łokci Pollkich , trzeba 
z tąd wynaleść BI. 

Nazwiymy śrzednicę ziemi 2. W porowna- 
niu tey średnicy jeft BL prawie niczym ; więc 
pB=0.Br ($1OW. 4) 

zaczym si= BDŹ. 
0 
goo? 27 łokci 


21900000 700 
27X24. tr 
ERIZ INSA Gala 
700 88 

To ieft: w odległości goołokci, czyli 300 
fążni różnica ta między pozorną i prawdzi- 
wą rówiowagą nie dochodzi :ednego cala. 

$ 60. Można z tąd wynaleść i różnicę tych 
równowag, i dla mnieyfżych odległości. 

Uważać fię tu mogą linie sr. bi, no iako 
rownoodległe dla wielkiego oddaen:a linii 
pe od środka ziemi, Zaczym tażke BI=DQ; 
biz-pq. Do tego można brać łuki pr, pi iako 
równe do ich cienciw: z tąd 

pi*=9. poa($1o wn.3). 
pi3=0. Dq 

zaczym DI? : Di*=DQ': DQBI: bi, 
to ieft dwóch mieyfe różnicę równowag po- 
zornych od prawdziwych zawieraią fię iak 
kwadraty zich odległości, czyli w odległo- 
ści 2,3,4 1 t. d. razy mnieyfzey, ftaie fię ta 
różnica 4.9,16 razy mnieyfzą. 


— 
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Ho wiedząc można ogólnie naftępuiące 
rozwiązać. k 

$ 61. ZADANIE. ITynaleść równowagę 
awóch iakichkolwiek mieyfc na zieni 

Niech będą temi dwoma mieyfcami A Í B- 
Stawam w A z kątomierzem uftawionym 
w (kierowaniu płalfzczyzny pionowey. (iaką 
jeft dyrekcya nitki. u któiey końca ieft za- 
wiefzony ciężar) i mierzę kąt BCD, poczym 
mierzę i długość cp lub cı wyciągałąc łań- 
cuch poziemnie za każdym razem: a tak w 
troykącie epe bedę miał cD i kąt cz mogę 
więc wynaleść Bp, do którey przydawizy 
pı różnicę między równowagą pozorną i pra- 
wdziwą, iakoteż EL wylokość inftrunientu, 
otrzymam całą wyłokość BE 

$62. To poftępowanie wyciąga wielkiey 
dokładności w mierzeniu kąta pep dlą tego 
przekładaią naftępuiący choć dłużfzy fpo- 
fob 

Służy do niego naybardziey, inftrument 
na fig. 44 wyraź sny. Nay:ftotniev lzą iego 
częścią ieft rurka blafzana lub mofieżna ab 
przy którey końcach fą przyprawione dwie 
butelki iklanne isk nayprzezroczyftfe. Wo- 
da w tych butelkach zawarta przechodzi 
przez rurkę, zaczym utrzy muie fię w równey 
wyfokości ac;bð w obydwóch butelkach. Dia 
więkfzey dokładności w rozeznania punktu, 
któryby fie znaydowaął na przedłużeniu li- 
nii cO, przyłączaią lię w tych mieylcach ce- 
lowniki, a iefzcze lepiey z perfpektywami. 
Tak ułożony ten inftrument nazywa fię ró- 
wnowagą woBną. W rownowadze powie- 
trzney fig. 45. zamknięte ieft powietrze : 
które ftoi w famym środku w g,gdy rurka 
znayduie fię w fkierewaniu poziemnym. Bez 
celownikow i tak ułożona iak widać na fi- 
gurze, pofiużyć moźe do uftawienia pozie- 


Figi 
42 
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mnie między innemi ftolika 'mierniczego , 
temu mianowicie, który iefzcze w tey mierze 
nie nabył okomiaru. 


Do równoważenia należy iefzcze Żerdź ab 
figu 43 podzielona na ftopy, cale i linie; 
na tey znayduie fię ruchoma w fudze ta- 
blica cd, w iedney połowie czarno, w dru- 
giey biało pomalowana. 

Używanie tych inftrumentow ieft nafte- 
puiące. 

Chcąc widzieć czy punkt e ieft wyżfzym 
i o wiele od punktu n, ftawam z inftrumen- 
tem wa i Każe pom ocnikom ftoiący mwel g 
z żerdziami wyżey opifanemi i, poty pofu- 
wać ruchomą tablicę, poki liniarownowagi 
iak c9 fig 44 nieprzypadnie zupełnie na do: 
brze odbiiaiący fie środek tablicy. Cogdy 
naftąpi, zapifuią fobie pomocnicy liczbę cà- 
low i linii o wiele tablice do góry pofuaeli. 
Aby mieć dokładnie początek, do którego 
fie e, przyłączony ieft u fpodku żerdzi 
wypuftek żelazny D fig. 43 do którego żerdź 
wtyka fię w ziemię  Poczym przemierza fię 
długość dh i toż famo zachowuie fię wika- 
żdym ftanowifku bic. Odciągaią fie nako- 
niec fummy od pomocnikow zapifane, ie- 
dna od drugiey, aby wiedzieć o wiele iedno 
mieyfce ieft wyżfzym od drugiego n. p. 

Pierwfzy Drugi 


ftop 3 topy 
6 


5 
4 
I 


at 3. 


10 14 


Więc punkt n ieft o 4 ftopy niżfzym ode. 
Dodawfzy oraz dlugosci Al fi , Km otrzyma 
fię oraz oddalenie punktow ein, 


y 
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$ 63. WU ważaliśmy dotąd poiedyńczo li- 
nie co do ich wielkości i położenia wzaie« 
mnego. powierzchnie zaś tylko co do ich 
wielkości.” Teraz i na wzaiemne położenia 
piafzczyzn'mieć wzgląd będziemy, a gdy te 
zewfząd zamykać będą mieyfce , powftanie 
z tąd ciało geometryczne. lftotę ciała geome- 
trycznego , powierzchni limi, punktow obia- 
śnić fobie możemy naftępuiągcym przykła- 
dem. Wyftawmy fobie n. p. koftkę do gra- 
nia włożoną w wolk roztopiony; po efty- 
gnieniu zaś iego wyiętą z niego bez nay- 
mnieyfzego ścian porufzenia: zoftaie fie w 
wofku prożne mieyfce maiące kfztałti wiel- 
kość koftki. Taka rozległość koftki iaką- 
śmy tu powzięli zmyłłowe wyobrażenie na- 
zywa fie cialem geometrycznym , czyli bryłą 
(folidum : corpus). Z znaczenia iego wy- 
nika, że fię wcale niema względu na cza- 
ftki materyalne, z iakich fię fkłada, lecz 
tylko na iego rozciągłości wzdłuż, w fzerz 
i wgłąb. Gdy zważemy części ogranicza- 
iące ciało geometryczne, poftrzeżemy, że 


te maią tylko rozciagřosć w zdłuż i w fzerz;' 


grubości zaś mieć nie mogą, bo inaczey 
byłyby częściami ciała geometrycznego nie 
zaś granicą iego; granicą bowiem iakiey 
rzeczy ieft to gdzie fię ta rzecz kończy. 
To czym ieft ciała geometryczne ograni- 
czonym, nazywa fię powierz zchnią. Bowie 
rzchnia więc niema- grubości W koftce 
czyli fześćianie fkłada fię powierzchnia Z 
fześciu kwadratow zupełnie fobie równych. 
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Każdy z tych kwadratow ieft ograniczony 
czterema liniami iego bokami nazwańemi, 
te znowu iako granice powierzchni, niemo- 
ga mieć: fzerokości, bo inaczey nie byłyby 
granicami powierzchni. Końce luui nazy- 
walą fie punktami ; z znaczenia ich wynika, 
Że niemogą być tinii częścią, zaczym ża- 
dnych części mieć nie mogą: W praktyce 
ftaramy fię zbliżyć do tych oryginałow, wy- 
rażaiąc punkt kropka iak naymnieyfzą linię 
zaś krefką iak naycieńfzą; co wielce przy- 
kłada fię do dofkonałości wykreślenia (con- 
ftruGtio). 

Mimo proftoty tych wyobrażeń punktow, 
linii ciała geometrycznego fą tacy, którzy 
ich bytności nie uznają. Możnaby im uú- 
czynić zapytanie iak wielkiemi chcą , zeby 
przyięto w geometryi punkta, iak grubemi 
linie £ Podrożnemu dochodzącemu długości 
drogi śmiefznieby fię wydawało, gdyby 
chciano, żeby miał oraz wzgląd i na iey 
fzerokość. Lecz chcącemu uchodzić za u- 
czonego, zdaie być niegodnym iego potwier- 
dzenia, to co zdrowy rozum uznare: Trze- 
ba mu ofobliwości w zdaniu, a gdy fię na 
te zdobyć niemoże; iefzcze wygodniey wą- 
tpliwości pozorem pokryć (wą niewiado* 
mość , byleby tylko (wey prożności lub nie- 
wiądomości dogodzić: 

W Journal Litt: Septembre 1715 p. 158 to 
o Algiebrze było umiefzczonym. Rozfądny 
autor pifzący przeciw Matematyce tak fię 
tłomaczy. „, Quelle liaifon y aateil entre les 
chofes elles mêmes, & cet obfcur grimojre 
de lettres peut-etre jettées au hazard.,, 

Speitatum admi(f rifum teneatis amici. 

Zaraz przy początku dawane powyżfze 
definicye punktow, linii, powierzchni, ciał 
geometrycznych mogą w famey rzeczy dać 
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póchop początkowym do powątpiewania o 
ich bytności z ufzczerbkiem umieiętności: 
pifzacym zaś dlatego przeciw prawdom 
geometrycznym nic leplzego poradzić nie 
można, iak żeby fię ich uczyli. 

Przyftępuiemy teraz do uważania rozmai= 
tego położenia , które mieć mogą linie wzglg- 
dem płafzczyzn i płafzczyzny względem 
fiebie. Zachodzi w tym nieiakieś podobień= 
ftwo do twierdzeń iuż ftanowionych wzglę- 
dem linii na iedneyże płafzczyźnie uwa- 
Żanych: i innych prawd iuż w początkach 
geęometrył wyrażonych. 


O POŁOŻENIACH PŁASZCZYZN. 


§ 64. TWIERDZENIE 1. feżeli linia iest pro- 
śtopadłą Qo Əwőch linii przez iey ./podek 
na plafzczyźnie poprowaJzonych , iest nią 
oraz i Bo każdey trzeciey tak poprowadzoney. 

Jeżeli linia ab ieft proftopadłą da cb i 2b 
ieft oraz proltopadłą i do trzeciey be 

Obiaśnić fobie to można kartą zgiętą przez 
połowę. Zgięcie to wyraża linis ab : fpo- 
dnie zaś krawędzie karty, linie cb, bo. O- 
brociwfzy iednę z ftron karty przypadnie 
dolna iey krawędź, na którąkolwiek z ta- 
kich linii iaką jeft be. 

Wniosek 1 Í wzaiemnie ieżeli ab ieft pro- 
ftopadłą do cb, be i bd; płafzczyzna przecho- 
dząca przez cb i b2 przechodzić oraz bę- 
dzie i przez be. 

WNioszk 2. Jeżeli linia ieft proftopadłą do 
dwóch takich linii iak fą w twierdzeniu 
wyrażone, iet oraz i do trzeciey, zaczym 
i do wfzyftkich przez iey fpodek popro- 
wadzonych, a Z tąd oraz proftopadłą da 
płafzczyzny. Aby więc linia była proste- 


Figu: 
47. 
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padłą do płafzczyżny, trzeba żeby do Owóch 
tylko takich linii była prostopudła, 

$.65, TwIeRDzkNiE 2. feżeli Owie linie [ą 
prostopadle Jo płafzcżyzi oraz rowno0d- 
legie, lub na iedneyże płafzczyźnie. 

Linie ab, c3 fẹ proftopadłe do płafzczy= 
zny gh. 

Sciagam, b3, wyftawiam 3f proftopadłą do 
ba i biorę ią równą do be, ściągam bfied, 
ef. Troykąt baf przyftać może do troyką- 
ta chf zaczym dbf-zed Toż mówić można i 
o tróykątachi kątach w nich eóf-=e0f, że zaś 
pierwfzy ieft protym „wi © i drugi: z tąd fd 
ieft proftapadłą do 60,0, aczym płalzczy- 
zna przechodząca przez cd i bO przechodzi 
oraz i przez ed ($64. Wnio. 1) aaczym i 
przez linią ab. 

Wnioskx. Jeżeli iedna z dwóch rownood- 
ległych ieft praftopadłą do płafzczyzny, 
będzie nią oraz i druga 

$ 66 Zanan Spuścić o płafzczyzny pro- 
stopadłą 00 punktu nad nią danego 

Trzeba (puścić od puoktu a proftopadlą 
do płafzczyzny hi. 

Prowadzę na niey linią Je. Przez a i 0e 
prowadzę płafzczyznę. Przez trzy bowiem 
punkta nie na iedney linii wyznacza fie po- 
łożenie płafzczyzny ; równie iak położenie 
linii proftey przez dwa punkta. W tey po- 
prowadzoney płafzczyźnie fpufzczam přo- 
ftopadłą ac,do 0e. W płafzczyźnie hi wy- 
ftawiam bc proftopadłą do 0e. Przezacibć 
prowadzę płafzczyznę i w niey z punktu a 
proftopadłą ab na bc. "Ta ab będzie pro- 
ftopadłą żądaną. Dla dowiedzenia tego 
prowadzę przez b równoodległą fb do 2c. Po- 
nieważ dc ieft proftopadłą do ac ibc, ieit 
więc proftopadłą i do płafzczyzny abc ($64) 
zaezym ijg proftopadłą do teyże płafzczy- 
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zńy (4 $. 651 Wn.) miąnowicie do ab i.bc.ż 
wzajemnie ad ieft taką do Boi bf.zaczym do. 
PS zny Aż. 
płoć fniofeks 1. Kąt iak ach nazywa fię katem 
aści linii ac'do ptafzczyzny, Jeft on 
zawartym miedzy tą linią ukośną iinną od 
edo b poprowadzoną. 
J£niofek s+Chcąc wyftawić SH 6 .proftopadłą. 
do płafzczyzny hi fpuseić by: trzeba od ia- 
kiego punktu nad nią a PRIDE zdłą ab, „a 
przez c poprowadzić do ńiey/ rów ńoodle złe 
$. 67. TwieRDZENIE 3, feże/i; Owie Linie: JB 
nównoodlegie każga W trzeciey s! bedą, też 
ja fobq jp R AA 
Jak ab tak'ef będąc rownoodległemi od co Figu: 
między fobą-fą «oraz równoodległemi. Bo 50. 
okraw (ży fobie pisk tg g poprowadzmy, w obu 
pł fzczyznach linie gis „gh „prot fepadłe da cå. 
Linia gd'sieft pioftapadłą do płafzea żyzny, gá 
CS 64.) zacz zym i liñie abi ef ($. 65 ) aztad 
1 rówuoódłegie między: foba. 
s8068. TY TERDZENLE 4 Feželi Otwie,linie prze „Higu: 
cinaiące fie , fa równo odległe wzglę Jen dwoch. BL. 
innych linii przecinaię ena inney plafžr 
żyznie.: bg da kąty między niemi zawarte róż 
wne. ab: i be fa rówiiaod legie względem 24; 
ief ma bydź sy b równy do e, i 
Biorę Jerzab;) dc i ście gam linie aĝ, %, 
ef ac, dee F Ai uią le fane rów noległos, 
ftatnim Oc ieft acz af: zączym troya 
x PAŃ) frate dlo troy kąta Jef niw fzcze- 
gniota: kąatsboce. š 
3. 69 Kętem po chujdości E} voch, płafkczy ygu 
a 3; a eieślikat gc fizawarty między Bua 
ma prostopadlemi cgis cf: deta yionemi U, 
obyOwoch piiujże: zyznach do ich /polnego9] 
pr zeci geim ad ag punk tung RR Nå, na obrańe- 
go. Nazy wa fig ry miarą pochyłości dwóch 
płafzczyza bọ tak fię powiękfza i zmniej 
k 


74 Rozżzbzuaw DV; 
fza iak te płafzczyzny oddalaią fie lub zbli 
Żaią do fiebie, obrscaląc fię w koło ich fpols | f 
nego przecięcia. Do tego ivft zawfzetiėą || 7 
dnoftayney wielkości; gdzieko [wiek bowiem p 
tak go fobie pop rowadziwfzy, będzie roż: | P 
wny kątówi gcj ($ 68.) | ; 
Figu: $. 70, TwisRDzzNiE 5: Feteli dwiepłafzczy< | Ai 
53. any przecinające fie fa proślopadłemi Jo irzea | ie 
ciey, będzie też takim i ich [polne przecie: | yE 
Gie : a kąty ich pochytości przeciwległe bęoq e 
fobie rowne. ' Spolnym przecięciem płafzę pi 
ćżyzn cô i ef AR da gh ietab pi 
próftopadła“do cb i'bf iako`to *z znaczenia oi 
płafzczyzny proftopadłe sy wynika. n 
Kąt żaś chf ieft rowny katówi Kbi is- tri 
| ków wierzehołka przeciwległe. 
Figu: 5 $ 71. PWIBNSZBNIE 6. feżeli dwie ptafzczy» 
54. zną "fa rorenoodległemi',' przecięte przez 
trzecią, begog oraz takiemi ich jpolne prze- 
cięciu: 
Spolne przecięcia a c, b O dwóch płafz-1i a 
JA! czyzża "fe "fig przeciętyck przez trzecią pł 
b ab ca fa rowiioodległemi, bo gdyby<niemk W 
dj. mie były, przedłużone doftateczme ze yść by: na 
p fié mufiały żaczym i plafzczyznyýna których 
i fre znaydułą, coby by ło "przeciw  przypłim g: 
yi {fzczemu, wi 
JJ iQ 92" TwikinzeNi y. feżeli linia iest pro- do 
fi ) siopadłą rázem do dwoch ptiajzczyzn, te mu- pr 
ii fz bydź Fw oð leglemi. cej 
i Niech bedzie ab proltopadłą do ef i lęgi dy 
h Poprowadzmy przez a b jakąk olwiek plaz 
R fźczyżną abcd ta będzie proftopadłą do 57, 
R: płafzczyzn ef v hg bo iey kąty pochyło- | 
f i] śći z neni będą ;proliemi. Przecięcian: iich 
o. będą ac i ba: gdy by więc <płafzczyzny je ne 
i iho zeyść lie gdzie mogly, mufiałyby fię ie 
oraz żeyść i lisie ac i 0b' które fą profto- | bi 
vadłe' do ub. gó 
$ fol 
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$.73: TWIERDZENIE 8. Linie nie znaydutące 
fię na ieJneyże płafzczyznie rozdzielaią fe 
ptajzczyžhami równoodlegemi na części pho: 
porcyonatne. y ieta i 
Niech będą dwóma fakiemi liniami ab i 
c9. „Prowadzę płafzczyznę przez ab i c; 
toż przez 9 i ac tych fpolnym przecięciem 
ieft a c, Przeciąwizy.te dwie płalzczyzny 
trzema innemi od fiebie równoodległemi, 
poprowadzonemi przez q g i b fpolne ich 
przecięcia z abc będą gf. 1 bcrównoodległe 
od fiebie ($.71 ) dla teyże przyczyny ef 
równoodiegła od ad. Z podobieńftwa więć 
troykątow ktore fie tu poformuią wynika, 
agi gb=af:-.fe 
=0e i ec 
O>GrażAca GxowwTRYCZNYCH. 
$. 74. Obiaśnilismy 10ż żnaczenie ciała geaa 
metrycznego w $. 63 kfztałt iego zżawilł od 
płafzczyzn ktoreńi ieft zamknięty. / Można 
w .ogulności podzielić ciala geometryczne 
na graniaftofłupne, oftrofłupne i kule 
Graniastofłupem ( Prilma ) nazywa fig ciało 
geometryczne maiące dwie podltawy we 
wfzyftkim fobie rowne, równoodległe i po- 
dobnie położone , inne zaś iego ściany fą 
proftokątami albo rownotesłobokami, maia- 
cemi każdy dwa boki przeciwiegłe w obyż 
dwóch podftawach, 
Takiemi graniaftoffupnemi ciałami, fą fig:56, 
57:58.59, ÔL. 
Z tych każda ma [we ofobne razwifko. 
$-75, fig: 56 nazywa (ię kostka czyli /ześcia- 
nem ( cubus ). Jeft ten ograniczonym fześcia 
ścianami, które fą kwadratami zupełnie fo- 
bie rownemi. Ich zaś kąty formui4 ośm ro- 
gów nazwanych katami bryłowemi ( angnli 
folidi ). Każdy znich ieft ograniczonym trze- 
Kk ij 


MU 
i 


| 
| 
| 
REN, 
0! 
| 
| 
l 


176 Rozozraz IV. 

ma kątami proftemi. , Summa zas wfzyftkich 
kątów płalkich ograniczających iąkikolwiek 
bądź kąt bryłowy nie może czynić 4 kątów. 


proftych bo to left włalnością kątow w ko- 


ło.iednego punktu na płafzczyznie leżący ch. 
Jeżeli zas kąty płafkie ograniczaiące, dwa 
katy bryłowe, fą fobie wżaijemnie równe, 


będą też niemi i kąty ich pochyłości, a> 


ko też-i obydwa kąty bryłowe. Dokładnie 


fie to dowieść daie. Że ciało te ieft ze w yi 
ftkich naypiolifzym bierze fie za miarę ins 


nych iako to niżey obaczemy. 
$.76: fig, 57. nazywa fiè rownoległoś 


nem miąnowice „Pr ostokątnym ( Paral lelopi- < 
pedum rećtan gulni n,ieżeli krawędzie legó'ać, ” 


eg, Oh, tą proftopadłemi do podftawy 
abcd. Ograniczonym ielt fześcio prof ftoką= 
tami, z których każde dwa przeciwiagi le fą 
rowne we wfzytkim i równoodległę-od fiez 
bie; każda zas ściana ie profopadłą dô 


innych czterech z któremi ma ipolne Kra- 


wędzie. 


Jako fpofob wyneydowania powierże hni 
proftokąte jelt fundamentem Planimeti Yir | 


tak też fpofob wynaydowania pełnośći ro- 
wnoległościanu profiokątnego ieft zątadą 
mierzenia pełności ci T S geoon tetrycznych 


czyli brył, Okażemy więc fpofob ten na 


fig: 57. 


"Niech as W 


raża iedność n. p. tope. któ- 


rą ieit mierzona długość , fzerokość i Wwy foe * 


kość *równoległościanu, Niech mianowicie 
znayduie fię ta 5 razy w.ab;: 2 e w ad, 
i 3 razy W ae. Będzie można podzielić Ked? 
ftawę acna 10 top | kwadratowych; na tych 


umieścić można 10 A fzesciennych takich 


iaka ieft iedna si. Takich zaś warfztw lalką 
ieft pierw(za złożona z 10 ftóp fześc enńych, 


tyle położyć można iedne na drugiey ile lelt 


= am 


e 
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top na wyfokości ae ink tù 3. Zawiefa wiec 


rówńóległościau proftokątny '30 ftop fze- 
ściennych to ieft tyle ile" wypada rozmno- 
Żywfzy przez fiebie trzy wymiary w liczbach 
wyrażone , długość, fzerokość i wyłokość. 


*T'ogułem nażwaw(lzy równoiegłóścian pro- 


ftokąthy R, zaś długość, fzerokość „i wy- 
fokóść wyrażone łrezbami , ktorych, iedno- 
ścią left cał, ftópa lub inna miara, a,b,c ieft 
ogiłemn 'Acabc i 

$ 77. Jeżeli krawędzie te: bfi t d? fą po- 


"chyłemi do podftawy, nazywa fie tedy ciato 


to 'rownolegtoscianem. W tyin fie różni od 
proftokątnego że tu wfzyftkie ściany 13 ros 
wnoległobokami Wyfokościa tego iażywa 
fię oddalenie iego poftaw zaczym proftopa- 
dła”fpufzczona od punktu obranego na re- 
dney podftawie'do drugicy. / Dowieść mo- 
Żna ściśle, że rownoległościan nie profto- 
kątny ieft rowny próftokątnemu, ieżeli maią 
rowne' podfiawy i równe wyfokości więć i 
rownołegłościanu nie proftokątnego wynay- 
duie fię pełność xozmnożywfzy podltawę 
przez wyfokość. y 

$ 78 fig 58: zachowuie nazwifko grania« 
stofłupa mianowicie prostego: ieżeli krawę- 
dzie: iego fą ido podftawy próftopadlemi, 
ukośnego zaś przeciwnie. Nazywa fię do 
tego troykątnym czworobocznym i t. d. po- 
długofigury podftawy. "Ponieważ wyftawić 
go fobte można zamienicnym nA rówroległo- 
ścian proftokątny:o równey' z nim podftawie 
1 wvfokości ; wyńayduie:fię wiec 'i jego peł 
ność "czyli” bryłowatóść: ( foliditas )| foz- 
ritńoży wizy podfiawę przeź 'iegó wyfokość. 

$.79.-fig:59.ieft także gatunkiem gramaftoffy- 
puinazywa fie walcem (Cylinder Y' Mozna fo- 
die wyftawió da kaby był utworzony obrotem 
broftokątu fche w koło boki fe który fię na- 
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zywa iego ofig ( axis ) Boki fe, cb. fa- pro- 
mieniąmi koł fiużących mu za podftawy, zaś 
be zachowuie nazwifko boku walca i tworzy 
fwym obrotem powierzchnią krzywą lego, 
Tę wylławić fobie można iako. złożoną z nie- 
fkończenie wązkich proftokącikow, a to uwą- 
Żaiąc koła fłużące za podftawy iaka wieloką- 
ty foremne o nielkończenie wielu bokach : 

wynika ztąd że powierzch nia krzywa walca 
iest równa Qo prostokątu maiącego za, pqa 
ste awg okrąg z .iego podstawy AZA w yfokość 
bok iego. Ze zać w tym względzie; może 
bydz uważany iako graniaftofłup więc d pet- 
ność lego czyli bryłowałość wynayduie fie 
r OżIRROŻYw (ży podstawę iego, przez wyjokość: 
by też był I ukośnym to reft gdyby oś iega 
je była do podftawy pochyłą, „Dla powiecz- 
“chui nieuchodziiąby w, tym razie, powyżlza 
regułą, 

$. 80. fig: 60. nazywa fię ostr oflupem (CWA 
ramis-;. ie wy Gai ić fobie można utworzo- 
ny,.obrawfzy nad- figuras ABCDE punktof i 
przez niego i boki, figuty poprowadziw(zy 
płefzczyzny, które bedą iego $cianami;ska- 
gda zaś ,troykatem którego-wyfokość iak F 
H qdżywa. hę, w, yfokością ścienną: oftrofłupa ; 
lęcz w tym tylko raziegdy.oftr ofup ma zapod» 
" fawę fig: fovemną i hieft proftym to ieft wyfo- 
kość iego HQG.przypada na śrzodek podftawy. 
Inaczey zaś. nazywa fie: oftrollup ukośnym, 
ma także (wole nazwilka:od po altany: to iefi 
nazywą fie tr oykątnym GŹWOT okątnym btód. 
Przeciawfzy go płafzczyzną rówaoodległą 
od podftawy, przecięcie to abcde ieft podo- 
:bnym do PNIA Bo ponieważ ABE 
BLES m) 

wyniką ztąd AB: ab=AF:aF 

także „KA :ieazaF:aF 

zączym. AByuab=A4H vae 
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Tożi:dla każdey pary bokow podftawy. Ką- 
ty zaś Aa; B=bit d. ($ 68) 

ABCDE: abcde= AB: ab?($ 150)=4F7:=af 
RH? Fh3 > FG: fg. 

Jak wynaleść iego pełność. z. naftępuiącey 
figury poznamy. 

$. 81 Graniaśteflup troykątny może bydź 
podzielony nag- ostroflupy rowne co Jo pet- 
ności, 

Poprowadźmy płafzczyzne przez, e.i ac 
ta odetnie od graniaftofłupa , ofirofłup troy- 
kątny:ebce imaiący też fama podltławę i wy- 
fokość co P graniaftofłup. Poprowadziwfzy 
p!alzczyznę przez a i ef ta odetnie takiż 
oftroftup Qefa.  Zoftaie lię iefzcze trzeci 
oftrofłup maiący za podftawę efc rowną do 
ebc. a wierzchołek w a zaczym rowny do 
pierwfzego. 

Można fobie to obiaśnić iefzcze na figurze 
z drewna zrobioney. 

Wynayduie fig więc pełneść ostroflupa 
troykątnego rozmnożyw/zy iego. podstawę 
przez trzecią część wy/okości: bo przez całą 
wyfokość rozmnożywfzy byłaby ta pełność 
3 razy więkfzą  Panieważ zaś, nożna roz- 
tożyć każdy inny graniaftofłup na troykątne, 
jako też i oftroliup na inne teyże coion podfta- 
wy i wyfokości „a te podzieliwfzy podftawy: 
na troykąty przekątnemi , ii. poprowadziwizy 
płal(zczyzny przez każdą pare fobie przeciw- 
ległych w graniaftoflupie „, w oftrollupie zaś 
przez iego wierzchołek i zmiankowane prze- 
kątne : Więc i ogułem zwynayduie fie pet- 
ność iakięgokolwiek bądź ostrojłupa rozmno- 
zywjzy podstawe iego przez trzecią część ie- 
go wyfokeści. 

$. 82. fig: ba, nazywa fie ostrokregiem 
C Conus ) Ten wyftawić fobie można utwo- 
rzony obrotem troykąta proftokątnega , 


Figu: 
61. 


OORZRE 


Ee 
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CDB w kóło CD, który fie nazywa ofią 
( axis) eftrokręgu. DB ieft promieniem pod- 
ftawy a CB przeciwproltokątna bokiem: 
oftrokręgu. Nazywa fie prostym, ieżeli o$ 
iego CDięftdo podftawy proftopadłą ; uko- 
śnym zaś przeciwnie, 

Jakośmy nważali walec iako gatunek gra- 
niaftofłupów , tak też brać można: oftrokrąg 
iako gatunek oftrofiupow. Z tąd pełność 
iego wynayduie fig rozmnożytwfzy podstawę 
iego)przex trzecią część wyfokości. Powie- 
rzchnia zaś, równą iest 80 troykąta maiące- 
go za podstawe okrąg podślawy, a za wy- 
Jokość bok oslrokrggu: ieżeli ieft proftym, 
bo inaczey trudniey 13 wynaleść, dla cdmie- 
nidnia fig coraz wyfokości ścienney. 

$ 83. Przeciąwizy oftrokrąg płafzczyzną 
równoodległą od podftawy, przecięcie to 
ieft do niey podobńym ($80) zatym także 
kołem, a z tąd iak i wyżey koło z DBi 
koło z 0b=źDB? + 0b2=CB2 : chs =CD3 vegà, 
Mieyfce żawarte między dwoma kołami: z 
DB i gb i częścią powierzchni krzywey o* 
ftrokręgu. zawartą między okręgami tych 
kot nazywa fię ośtiokręgiem ściętym (conus 
truncatus). rownie iak w fig: 60 część oftro= 
lupa A BCDE, abtde nazywa fie oślrofłupem 
ściętym . 

Pełność ostrokręgu ściętego wynayduie fie 
rozżmnożyw/zy przeź/ tebie trzykota, z których 
awa fa iego podstawami , atrzecie średnie geo- 
metrycznie proporcyonalnym iniedzy: niemi, 
przez 4 wyfokości tego: czyli równą iest 30 
trzech, ośtrokręgow o takich podślawach ż 
WyjokoSCi. 

Dla zrozumienia dowodzenia tey pro= 
pożycyi, trzeba nayprzód wiedzieć, że bry- 
ły podobne fą w ftofunkiu, fześ iennym ich 
krawędzi fobie odpowiadaiacych , co niżey: 


A 

ŁU 
S TERE Q ETRY A; I$r-: 

okazanyim, bedzie: Powtore, że różnicą 


dwóch fześcianow ieft równa do równole- 
głościanu maiącego za wylokość różnicę ich 
bokow „a za podfiawe fun: e. z.trz ech kwa- 
dratow ,„z których dwa fa podfta wami (że- 
ścianow, a trzeci. średnie geometrycznie 
proporcyonalny między niemi; co GA figu- 
rzez drzewa obiaśnić fobie możną. 
Dowodzenie, 
Oft.cały ABC: i ZPA GG fà podobe 
Oft cały ;ścię.—4B3: 4B3-ab3(ATYt.$g9) 
=A þa: 1B: abC 4 p> EabjE. Ffrg.p*) 

Ofr. cały : : igo ot. CD: Do(dla ro *.„podf.) 5Ca:Aa 

k ZA B?: A B> -abt 65 A CAB A Cab) 
1y Oftr. ; gOftro — ABZ: A h2 ab*-ft p. (dla ro.wyf) 
zaczy.Oli. cały ;gofte: =A Band B-Ab 327:ab3 kir. gp?) 
zkad Oftrok.eały;Oftr.ściętego=Oft.cały:3 oftrokręg. 

Ze zaś w oftatniey proporcyi 
poprzedniki, będą też niemi isńa 

$ 84. Powie hnia, zaś Ośirok $cię- Figu: 
żego,pros ;łego ie st równą Jo prostok ata ma- 63. 
zącego za poc Ostawe okrąg średnie arytmęty- 
cznęe pr opor: cyonalny imię zy obydwoma O~- 
kregami pods ław, a zą wyj jokość ie go wy- 
Jokość ścienną czyli bok. 


fa równe 
ppp iki: 


Niech ab wyrażą długość | okręgu podfta* 
wy wiekfzey, dc okrąg podftawy mniey- 
fzey, zaś ad wyfokość ścienną czyli bak o= 
ftrOkregu proftego ściętego : czworobok 
abco wyftawia wielkość powierzchni krzy 
wey tego oftrokręgu ściętego. Podzielir 
wfzy wyfokość iego w e na: dwie równe 
części :, poprowadziwfzy ego rownood- 
ległą od abp a przez g roewnoodległą, do 
«9 aż do zeyścia fię w h z przedłużeniem 
linii 20, uformuie fię pioftokąt ah: równy. 


czwórobokowi "abcd dla równości troykątow 


Figu: 
b4. 
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bfg, cgh; zaczym i powierzchni krzywey o: 
ftrokręgu ściętego. Ma zaś ża wyfokość 
ad, a za podftawę af=eg, która ieft “sre: 
dnią arytmetycznie proporcyonalną między 
abidc, czyli połową ich Tummy, ponieważ 
el=4 (ak tôi) zaś ig=z kb dla podobieńftwa 
troykątow cig, ckb. 

$85 Naftepuiące wyrażenie powierzchni 
krzywey Oitrokręgu ściętego proftego,*po- 
fłaży nam do wynalezienia , do czego ieft 
równa powierzchnia krzywa kuli. 

W poprzedzającym $ wynależliśmy, że po- 
wierzchnia krzywa oltrokręgu ściętego, ufor- 
mowana obrotem boku bb (fig. 62) w koło 
ofi DJ ieft równa do proftokątą z Bbx O- 
krąg z FE. 

Z podobień. troy. FA G,BGH wynika proporce. 
FE: KGZbH': Bb 
zaczym Okrąg z FE : Okr.zFG= DƏ : Bb 

2 kąd Bbx Okrąg z FH—Dax Okr: z EG. 


To iest powierzchnia krzywa Ośtrokręgu 


prostego ściętego , iest równa Jo prostoką: 
ta maiącego wyfokość tęż Jamą co i ośtroś 
krąg ścięty, a za podstawę okrąg % prosto: 
paotey wyśławioney 00 boku od iego $ro- 
dka ,aż do zeyścia fiez ofig. 

$ 86. Niech półkote //8q obraca fię w ko: 
ło średnicy AB aż na fwoie pierwfze miey- 
foe“ powróci ,ślad po tym obrócie zoftawio* 
ny ieft Kulą (iphera, czyli- globus). 48 
nazywa fię iego ofią (axis); końce iey 4 
i B biegunami kuli. Półokrąg zaś -4q8 us 
formule powierzchnia krzywą kuli. 

Ta'ieśt równa ĝo prostokąta maiącego za 
wyfokość oś AB,a za podstawę okrąg x CA: 
czyli z promienia koła tworzącego kule 
fwym obrotem; koło te nazwiemy wielkim 
dix różnienia-go od innych koł przecinają: 


WJ PS o zł mm 7 PO Z 
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cych kulę,.a przez środek iey nieprzecha- 
„dzących , lą one bowiem zawize od niego 
„mnieęyfzemi, ; 

Podzieliwfzy .4B, na nielkończenie małe 
części, które tu dla wyraźności więkfzemi 
bierzemy.w.p,p. i t.d. poprowadźmiy przęz 
te punkta proftopadie do ofi, i pościągay- 
my. liniami ich, końce. qg, qeit. d. Te będą 
«eienciwami łukow nieikończenie małych, 
zaczym za nie wziętemi. być mogą. Obro- 
tem {wym w koło ofi formawałyby powie- 
rzchnie krzywe” oftrokręgów” ściętych i u- 
tworzonych czworobokami p,p,q.q. Każdego 
zaś oftrokręgu “ściętego powierzchnia krzy- 
wa utwórzona cienciwą qq ,lieft równa do 
przoftokąta. z pp przez okrąg z Cr (885) lub 


„z promienia C4 dla niefkończenie| maięy 


różnicy: iego 9d. 6r; Więc. Jumma tych 
wfzyftkich powierzchni krzywych, czyli 
powierzchnia krzywa kuli ieft równa do 
proftokątą z lummy tych wyfokości, to ieft 
z04B przezrokrag z AC. 

„fest zatym cała powierzchnia kuli 4. razy 
więkfzą oð iey kota wielkiego „ czyli równą 
Jo kota maiącego za promień, iey oś..lub 
średnicę. 

$ 87. Jeżeli fobie wyftawiemy wielościan 
( Polyedrum) o niefkończenie wielu ścianach, 
opifany na kuli, 'to jeft taki któregoby ścia- 

eny dotykąły fie powierzchni krzywey kuli, 
{umma ich może być wziętą Za powie- 
rzchnią krzywą kuli dla niefkończenie ma- 
ley różnicy; pełność zaś wielosełjann za 
pełność kułi dla teyże przyczyny:' Popto- 
-wadziwfzy płafzczyzny przez środek! kult 
i przeź krawedzie ścian iego;, podzieli tę 
cały wiełaścian na oftroftupy malące za pod- 
ftawy ściany” wielościann , a zaowyfokość 
promień kuli, Będą więc wfzyfikie, ą ztąd 
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i pełność kuli równa do iednego oftroftupa, 
a raczey oftrokręgu miaiącego! za podfławę 
koło równe do całey powierzchni kuli; "a 
„2a wyfokość iey promień. Wynayduie fie 
"więc pełność kuli rozmnozyw[zy iey powię. 
rzchnią krzywą przez 4 promienia 
Pomniawizy co fie mówiłów $ 16 6 pó- 
wierzchni koła, wynikaią naftępuiące ogól- 
ne expreffyé. $ 


Bryłowatość kulis Pr3 =P, 3 
i 7 3 6 1 ; 

"8/88. Niech półkole FGH, proftokat 
FEGB i troykąt FGB obraczią fię w koło 
boku FG, iako ofi , uformuią fwemi obrota- 
mi kulę z CG walec 4BED, który nazwie- 
my opifany na kuli i oftrokrąg ABP 

Kula z CG ieR=CGx4 ko.w.($87=4CGXk.w. 


a 


Powierzchnia kulic=4Pr*==P33 


i p) 3 
zaś walec opis. =2CGx koło. w:==6.0Gxk.w 


3 
więc kula : walca opifanego—2 : 3 

Zaczym kula z oftrokręgiem równa do wal- 
ca opifanego na kuli. 

Fodobnież dla powierzchni krzywey kuli. 

ta ieft=2 CG x okrąg z CG 
Zaś cała powierz. walca 0p.—3CGX ok. z CG 

więc powierzchnia kuli : całey wal. —2:3 

Zaczym powierzchnie kuli i walca w tym- 
że ftofunku co. i ich pełności. 

UwaGA:1: Jeft to-wynalazkiem Archime. 
defa, który mu tak,był miłym, że go w nad- 
grobku wym wyryć, kazał, i postey to figu- 
rze 65; poznał go Cicero będąc. kweftorem 


bwi Sycylii. 


| 
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UwaGa. 2, Wiedząc. iakim; fpofobem, wy» 


naydnuie lie powierzchnia i pełność ciał geos, 
mietrzycznych , .potrafifobie każdy, dla świ, 


czenia, zadiwać przykłady, ;które tu opu= 
fzczaią „lię dla krótkości. i 


1 f 
O craŁACKH PODOBNYCH. 


$.89 Ciaławi podobnemi faite, które, fa 


padobnemi płafkiemi. figurami utworzone». 
czyli których wymiary iednoftayny zachoe: 


wuią ftofunek. I tak na fig. 62 oftrokrąg 
ABC ieft podobny do oftrokręgu abc, bo fa 
obydwa utworzone podobnemi troykątami 
CDB CQb. Takiemiż ciałami byłyby i dwa 
walce utworzone podobnemi proftokątami. 
Kule fą dla teyże przyczyny podobnemi 
ciałami. Równołegłościany proftokątne fą 
podobne, ieżeli ich wymiary , to ieft dłu- 
gości, fzerokości.i wyfokóści fą w iedno- 
ftaynym ftofunku. Będą w tym razie kąty 
bryłowe'równe i wfzyftkie ściany: wzaie- 
mnie do fiebie podobne. Co i do inney ie- 
fzcze definicyi ciał podobnych pochop dać 
może. 

Doydżmy teraz ich ftofunku. Niech bẹ- 
dą trzy krawędzie, czyli wymiary iedne- 
go równoległościanu proftokątnego 4,B,C 
drugiego ab,c. Niech będzie pierwfzy R 
drugi r będzie 

R: pg s ESA 3 Sa z4? 
Gy Cad p 


Podobnież i dwie iakiekolwiek bryły po- 
dobne fą w ftofunku ich fześcianow zich 
krawędzi fobie odpowiadaiących czyli ich 
ftofunku dwumnożnym. {tak ieżeli n. p. 
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promien kulp iet %,3,41€ E zy więkfzyra 


od drugiego, będzie iey powierzchnią 4,9, 
16it. d: razy pełńość, żaś g, 27, OLEE d. 


razy więkfżą od dmigiey powiekzchii i*kUli 


Dla jakichkolwiek dwóch ciał podobiych 


możnaby ie Wwyftawiċ fobie podzielone na 
oftrofłupy podobne malące w każdym fpol. 
ny wierzchołek w dwóch punktach podobnie 
leżących w: wewnątrz ich: * Dowodzenie by: 
łoby takież cod w$ t5. 


ROBDZIAŁ:|G 


'"TRYGONOMETRYA KULNA. 


AŞ g0.(Cześe Gieometryi ,* w którey 'do- 


chodzi lię pozoftałych rzeczycw troykącie: 


kulnyni z danych 'wiadomych nazywa; fię. 
Trygonometryq: kulną, - Troykątem:zaś kul- 
nym nazywa fe trtoykąt iaki Nac' znayduiący 
fig na powierzchni krzywey kuli i między 
łukami koł wielkich zawarty. 

Picrwfze tylko iey: zafady dać tu możemy 
ite naybardziey ,*które nam pofłużą w przy” 
ftofowaniu do praktyki i robienia: kart geo* 
metrycznych, 

$9gt. Niech kula z r wyraża glob nafzey 
ziemi. Z dwóch średnich do 'fiebie profto- 
padłych sn, wo, pierwiza zaaczyć będzie 
08 ziemi, iey (ża$ końce nisi iey"bieguny 
północny i południowy ;drugR wyraże śrea 
dnicę koła nazwanego Rownikiem (Equa 
tory. Cztery Konce. tych średnic N,s,0,w 
nazywaią fie oraz Nord, Sud, Ost, West; czyz 
l Północ, Półudnie , Wfchód' i Zachod. Ko= 
ła iak er równóodległe od równika nazy< 
wa he Równoleżnikami ( Paralleli) Koła zaś 
iak NAS, NBs Połudńikamnt "(Meridiani )- 
ÓOfatnie z równikiem fa nayważnieyfzemi 
kołami, które fobie wyftawiamy na ziemi. 
Ża ich bowiem”pomocą, można wyznaczyć 
każde mieyfce na niey. 

Dzieli fię na ten koniec równik na 360 
równych części, czyli ftopni. "Niech począ- 
tek ich zaczym” i koniec będzie'w A: "Pa 
łądnik uAs przechodzący przez ten punkt A 
nazywa lię pierw/zym potugnikiem:* Nazie- 


Figuz 
66. 
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mi przečijodzi Quàpèzez my fpę der iednę z 
Kana ryiłkie h. 

Podzieln y AN na go równych części czyli 
ftopni , ponteważ ten duk ieft kwadranfem. 
Łuk równika, wyrażony ftopniami minuta: 
mi it. d. zacząwizy ie liczyć od a mazywa 
fię 'Olugościąg geograficzną. Luli zri tałow y- 

) rażone na pofudniku AN! odz<tegoż) punktu 
A, nażywalą fie; fzerokością geograficzną. A 

"Bierze figwiec zawfże. długość: geogr: 
ód zachodwiań w fehodowi,fzerokość:zaś moz 
że być półnócną ; albo południową podług; 
tego iak fię biorą łukisna an ilubvAs. 

Daymy tia tob, Że! fas przyłączone” do gło- 
busdw% mofiężne: koła lak, wano, Nas-z ich; 
ftopnińmi : wiecliby do tego był glob rucho< 
mym w koło {wey ofi vs. _ Chcąc pa: nit Un 
mieścić n.e sRANKkt, 7 p. mątący 20 ftopniow 
długości a' zg fzerokości ; trzeba, mi tak go 

tylko obrocić, żeby. pocz} owy, punkt, ró- 
wnika: inanim; znaydniącego RE ną 
przeciwko A takięmuż punkty Wi 
żnego. ,Przeż20.prowadz żę koło, N 26 
re deft południkiem mieyfca Praa prz 2-23, 
prowa dza: równolężnik R 23 r, którego 
przecięcie z południkie m. dale: mi żądany 
punt.p. „|Jakoż ten „punk oddalonym. ieit 
od rowhika | łukiem pB rownym do,A 23 ZA- 
czym maiqcym 239 :,0d „pierwfzego zaś pos 
łudnika: łukiem p 23 ,„który, tyleż w fobie, 
zawiera, ftopniow co „i tukar, bę oby dwa 
f miarami „równych „kątow,,, przy ; środku 
T, it ($68) 

Zadanie ;to; wyznaczania punktu na globie 
podobnym ieft do tego, które ną fig, 37, 
było obiaśnionym. Wzięte tam długości na 
połńdniku. AN odpowiadają zerokości geo. 
metryczney,, długości zaś proftopadłe. de 
niego. Dla małych odległości ha ziemi, 

tymże 


3 
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tymże famym byłoby co itamte; łuki bow 
wiem mierzące te odległości, można brać 
wtedy za linie profte. Wyznaczywfzy więc 
na globie położenie głownych punktow na 
ziemi, iako to miaft ftołecznych z wiadó- 
mości ich długości i fzertokości geometry» 
czney , możnaby poprzenofić na nim wfzy> 
ftkie inne fzczególności z ofobnych plant 
wymierzonych  Otrzymałby fię tak glob 
podobny do ziemi, na którey miefzkamy, 
z podobnym na nim położeniem kraiów, morz, 
rzek, miaft, gór i t. d. Skala do tego wy- 
znaczyłaby fię złatwością wiedząc, że na 
ieden ftopień koła wielkiego rachnie fie r5 
mil wielkich Niemieckich. A z tąd pozna- 
iemy iak wielkiey wagi ieft wynaydowanie 
fzerokości i długości geograficzney. 


§ 94. ZApaNiE. Wynaleść fzerokość geo- Figu: 
graficzną iakiego mieyfca. 67. 


Niech c wyraża mieyfce, którego chce- 
my wynaleść fzerokość geogr. j 

Tą iego fzerokością ieft łuk cw maiący 
liczbę ftopniow kąta przy środku o. Wy: 
ftawiwfzy fobie oś ziemi Nns doftatecznie 
przedłużoną ku r, przedłużenie to przypa- 
dłoby na gwiazdę biegunową. Promień zaś 
Cc przedłużony doftatecznie ku z, padałby 
na punkt nazwany nadgłownym (zenith ). 
Dyrekcyą te miałaby w c nitka zawiefiwfzy 
ciężar w iey fpodku: ftyczna ab w punkcie 
c wyraża horyzont pozorny tego inieyfca. 
Jeżeli do tego wyftawiemy fobie paprowa- 
dzoną od c linią cP do gwiazdy polarney, 
może ta linia być wziętą za równoodległą 
od CP dla bardzo wielkiego oddalenia tey 
gwiazdy od ziemi w porownaniu z iey re 
dnicą: z kąd wynika, że kąt n==n (Roz. t: 
$ 42) zaczym i ich dopełnienia o=o. Idzie 
więc tylko o wynalezienie kąta o zawarte- 

KI 


Z 


nen 


Jakość: (eley atio) tey 
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go między cb icr Do tego fluży infirument 
nazwany kwadraufem (fig. 68) od tego, że 
ARc,ielt czwartą częścią koła. Dla obia- 
śnienia fobie iego używania , wyftaw my fo- 
bie iakoby był ruchomy m w. koło ef przy 
c. Od środka tey ofi zawiefzona iel ni- 
tka z ciężarem cb: tey dyrekcya odpowia- 
da linii czw przelziey figucze. Do promienia 
cA ieft przyprawiona per fpe wa, 4 tego 
ułożenia widaćoczywiście,że gdy kwadrans 
ftoi profto, przypadnie nitką cò na cB; zaś 
ca na poziemaą dyrekcyą. cz: czym fie 
oddali A ad a, tymże famym óddali fie sod 
b, zaczym łukaaa=pb. Jeżeliwiee pierwfzy 
mierzy n. p. kąt między, horyzontem i ikie- 
rowaniem do gwiazdy pol arney, czyli wy» 
zw! azdy, mierzyć ią 
będzie i łuk zb ; niezoltaie więc tylko prze- 
liczyć ftepniejod.B dob. 

Takiegoż kwadraaiu użyćby można i do 
mierzenia dokładnie wyfokości na ziemi 
między innemi w..rownoważeniu fig, 42: 
gdyby niebył wygodnieylzym na ten koniec 
fpof ob używaiąc barometru, Zamialt co- 
śmy go uważali ruchomym w koło oli przy 
Gis CA fię ruchomym w koło ofi przy p w 
famym środku kwadranfa: Może też wcale 
niebyć ruchomym w dyrekcyi acb i tylko 
peripektyw: być pzadząk w koło c, lak go 
| ą Anglicy. Procz ivnych otrzywałby. 
tak inftrame at ten Lite: kc rzyść, że wożna- 
yć do niego podział PH 
razem z końcem perfpektywy n 


ut 


ruchon 
łuku AB. 
WNroszk 1. Wyftawiwfzy fobie prowa: 
dzone koło wielkie z AB rownoodlegle od 
a tu w mieyfcu c, koła 

e horyzontem prawdziwym miey- 
fea c. kąt 'Bco iet miarą pochyłości ro- 
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wnika do horyżontu ($69) ho ief: zawarty 
między” dwoma- przecięciami “dwóch 'pła* 
fzczyzn prżeciętych przez trzecią do nich 
proftopadią: Więc tak kąty 0,0,0'iako też 
niinn fa fobiecrówne: Czym jeft każdy znich 
widać z figury. 

WnNiosEk 2. Do wykonania 'pewyżfzey 
obferwacyi , trzeba tylko wiedzieć iefzcze 
iak wynalesć mieyfce na niebie, gdzie fe 
znayduie gwiazda polarna, Pan Delalande 
taki daie na to łatwy fpofob'w fwey Aftro- 
nómii. 

Zna każdy konftellacyą wielkiego nie- 
dzwiedzia czyli woza, Wyftawić fobie trze“ 
ba poprowadzóną w iey linią ed gwiazdy 
a do g,inną oda' dob: przedłożyć oftatnią 
i koniec tego przedłużenia równego do ag 
da położenie polarney gwiazdy. 

$ 93. ZADANTE Wynaleść Jługość geogra“ 
ficznę iakiego mieyfca 

Jednym Z nayproftfzych fpefebow ieft u= 
Żywanie iak nayregułarnieyfżego zegarka, 
naftawionego dokładnie podług gódzia kom- 
pafu mieyfcowegó: to ieft, żeby zupełnie 134 
godzinę fkazywał w tey chwili, kiedy na 
kompale ieft połudbie. 

Do wykonania fameyże roboty naftępnią* 
ca fłuży wiądomość. 

Ziemia obraca fe'w koło fwey ofi we 24. 
godzinach : lub biorąc tak iak nam fie zdaie; 
flońce potrzebnie 24 godzin do pacbice- 
niarfwey drogi wkoło ziemi od :wfchoda 
do zachodu, czyli raczey oświecenia coraz 
wfžyftkich iey części, biorąc eona rowni- 
ku, ponieważ tam przechodzi fiońce nay- 
bliżey punktow nadgłownych. Droga ta 
względem ziemi uczyniłaby więc długość 
Ekw atora, to ieit 5400 mil Niemieckich. Po- 
nieważ na ieden ftopień wielkiego koła rae 
LI ij 


Figu: 
69. 
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chuie fię 15 takich mil. Wynika więc z tąd 
nayprzod, że mieyfca bardziey ku w(cho» 
dowi leżące, prędzey maią świt, południe 
i t. d. niżeli te, które bardziey ku zachodo= 
wi łeżą: powtóre ; ponieważ w 24 godzinach 
przechodzi fłońce na ziemi drogę z 5400 
mił czyłi'5609 oświecaiąc ią coraz, przey- 
dzie więc na iednę godzinę ta =225 mil 
czyli i8—=15 ftopniow równika. 


Gdyby więc przybywfzy z fwoim zegar- 
kiem naftawianym podług południa iakiego 
mieyfca, na inne mieyfce zańlazło fię, że 
na tym mieyfcu ieft poładnie godziną pre- 
dzey „drogę zaś odprawiało fię od zachodu 
profto ku wfchodowi, wnoficby z tąd trze- 
ba, że to drugie mieyfce ieft oddalonym od 
pierwfzego na 15 ftopniow równika. Gdy- 
by te dwa mieyfca znaydowały lie na ró- 
wniku , byłaby ich odlegość 295 mil. Gdy- 
by zaś leżały” na ieduymże równoleżniku , 
a nawet i na rozmaitych, możnaiw. tedy 
doyść ich odległości w miłach, niżey pa- 
danym fpofobem. Wiedząc do tego dłu: 
gość geograficzną pierw [zego mieyfca, przy- 
dać tylko do niey trzeba wynalezione fto- 
pnie dla otrzymania takiey długości i, dru: 
giego mieyfca: a tak wynaleziony w przod 
łuk w ftopniach ieft różnicą, geograficzney 
długości dwóch mieylc. 

Jakeśmy tu wynaleźli tę różnicę dla dwoch 
mieyfe, których południe różni fię e iedne 
godzinę, tak też za pomocą takiegoż ze» 
garka z fekundami, wynaleść można też ró» 
żnicę dla mieyfc bardziey mniey od fiebie 
oddalonych. Różnica ta czyni 
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na Ir godzinę 152—15 ftopniow równika 
å 2 
na r minute 352 —4—!5 minut- -- 
E3 24.50. 
na r fekunde z —1g fekund - -- 


Dla mieyfc leżących na równiku czyniłyby 
te różnice, pierwfza 225 mil, druga 34, 
trzecia 7% mili. 

$ 94. UwaGa. Zadanie to naybardziey in- 
tereiluie narody żeglugą fie bawiące. Wy- 
znaczyli Anglicy troiakie premium dla tych, 
którzyby ie rozwiązali. Pierwfze z 10000, 
drugie z 15000, trzecie z 20000 liwrow 
fzterlingow Ofiatnie wynofzące do 800000 
Zł. Pol. przeznaczone było dla tego, któ- 
ryby tak dokładnie wyznaczył długości, że- 
by błąd nieprzechodził pół ftopnia. Pierwfze 
otrzymał Harrifon fporządziw(zy zegarek, 
którego regularności , ani nakręcanie go, 
ani potrącania w drodze niefzkodzą, Smiexć 
przefzkodziła otrzymonia oftatniey P: Tob 
Mayerowi Proffeflorowi Matematyki w Göt- 
tindze, który wyrachowaniem tablic Xię- 
Życowych podług planty podaney od P. Eu» 
lera, fprawił, że za ich pomocą poznać 
może okręt, w którey ftronie świata znay= 
duię fię na morzu. Wdowa. ponim doznała 
hoyności Angielfkiey. 

$ 95 Uważanie koł na powierzchni krzy- 
wey kuli dało nam pochop do mowienia o 
dwóch ważnych zadaniach wynalezienia fze- 
rokości i długości geograficzney. Poznamy 
iefzcze na niey niektóre włafności troyką- 
tow kulnych. 

W troykącie kulnym Nan (fig.66) (chodzą 
fię płafzczyzny iego bokow, czyli łukaw 
W NT, AT, BT; które fą promieniami kuli. Ką- 
tem pochyłości płafzczyzn łukow AN i BN 

' ieft ArB ($69): 


Figu: 
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Poprowadźmy w tychże płafzczyznach od 
punktu N proftopadłe an, bN do promienia 
TN zaczym tównoodległe od'AT i Br, z tąd 


Wynika kąt-ArB==aND. Są zaś też proftopa= 
die ftycznem łukow ANi Bu ($12w.)do tego 
fkierowaniem pierwfzych utefkończenie ma- 


łych cząftek tyciiłukow ( 


gwn.3,) left więc 
kulny kąt ang kątem po 


ci płafzczyzn tu- 
le 


kow- fużących mu ża rami 

Miarą zaś lego ieft łuk an koła wielkietio 
zawarty między ramionami kąta kulnegó, 
gdy te zoftaną tak: przedłużone, że każdy 
z nich będzie miał po go ftopniow. 


W trovi 


e kulnym pyw trzebaby prze- 
dłużyć boki Np, Nw do równika, toięlt, żeby 
były kwaądranfami dla otrzymania łuku BC, 
któryby był miarą iego kyta kulnego N, 


$r96. TwmrozeNiE. M troykącie kulrym 


70: „prostokątnym iest zaw/ze Promień do wstawy 


tuku przyjegłego kątowi prostemu , iak sty= 
czna, kąta przy boku, do styczny boku temu 
kątowi przeciwległego. 

Niech będzie kąt profty przy 0, zaś © 
środkiem kuli, do którey należy troykąt 
kulny add. Spuśćmy ue proftopadłą do pro- 
mienia ch, do' którego niech także będzie 
proftopadłą ef i ściągneymy af. W troyką- 
cie aef proftokątnym przy f ieft e kątem po- 
chyłości płafzczyzn łukow ab i b3 (895) 
zaczym równym do kąta kulnego b: Wzią- 
wfzy za promień ef ieft iego ftyczną /a ($ 
28) zaś w troykącie cfe wziąwfzy za prowień 
cf ieft fe wftawą kąta c czyli łuku podobnego 
do bð. Podług tegoż promienia ieft fa ftyd 
©zną kąta c czyli łuku ad: z tąd proporcye 


TRYGONOMETRYA KULNA. 195 


cf: fe=Pr : wfta. bO 
cf: fa— Pn: ftycz. ad 
ztąd fe :fa=wit.b0:ftycz.a0. 
czyli Pr:ftycz. 0 
ina koniec Pr : wh bó—fty.b :fty.aQ. 
$gy. Jeżeli w iakimkolwiek troykącie kul. Figu 
nym abð proftokątaym przy Jdpoprzedłuża: 71. 
my remioną iega tak, Żebyczyniły kw: adran(e 
koł. a przez ich końcs ściągniemy łuki koł 
wielkich sę nich proftopadłych, troykąty iak 


s 


lka, bhg, które z tąd uformuią, nazywaią 
fię do; eb: iieniami boy fzego tro ykąta: Prze- 
dłnżywfzy tuki kt, hg aż do zeyścia fię 
w m i ¿z przedłużeniami ramion kąta 9, bę- 


dą i łuki km, hi, bm, at kwadr: anfami : zró- 
wnie iak widzieliśmy na fig. 66. że łuki NW, 
NA, NB itid. fa kwadranfami koła wiełkie- 
go iako mierzące oddałenie bieguna od ró- 
wnika. Miarą więc kąta b w troykącie aba 
ieit łuk im ($ +95) ks yta kłuk mo. 
A kła 
Pr:wf. kl-=fty. k : ty. al ($96) 

czyli Pr: doft. b =dofty.b0: dofty.ab 
nakoniec Pr : dolt, b =fty. ab: ty. ba C ($29) 

Z oftatniey proporcyi widać iakby można 
wyrazić twierdzenie ogółem. 


$ 98. TwreRpzeNik. Spuściwfzy w iakim- Figu: 
kolwiek troykącie GEEK ukośnym, łuk od %2. 
iego wierzchołka prostopadły 20 podstawy, 
podzieli ią ten na dwa odci |, których wśłą- 
wy i doślawy w tymże bę 3 
wstawi i Jostawy dwóch innych 


Niech tym proftopadłym łukiem będzie 
að do cö. 

Ściągnieymy g2 : do tey proftopadłą ao, 
od którey fpodka proftopadłe on i op docą 
i bq. Poprowadźmy na koniec an, ap, któ» 


zzz 


li 
| | 
4 
l; i 
K 
I 


Hi 


~I 


D- 
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re też będą proftopadłemi do cq ibq ( fig. 
49),idrids rownoodległe od on i op. Wi- 
dziemy do razu, które troykaty proftoką- 
tne fą fobie podobne, które linie fą wfta- 
wami, doftawami odcinkow podftawy idwóch 
innych bokow, a z tądi złatwością zrozu- 
miemy nafiępuiące proporcye, 
an :ap—qp : gn (fig.23) 
: qr 
SAN 


$ 99. ZADANIE. Maiąc 


w troykącie 
kulnym ukośnyn 


k dwa boki è 
kąt między niemi zawarły wynaleść trzeci 
bak 

Niech będą dane ab. ac i kąt a. 


n iakimko 


W troykącie abð wynayduię aQ przez pro- 
porcyą. Pr : doft. a=lftycz. ab: ftycz ad 
(897) odeiągnąwfzy ad od ac, wypada 00 
z tąd nakoniec doft. ad : doft. Jcz=doft. ab: 
doft. bc. 

Przyśtofowanie. 
Sroo. ZADANIE, Maiąc Jana Aługość i 


Jzerokość geograficzną Owóch mieyfc wyna- 


leść ich oddalenie 
Oddaleniem dwóch mieyfc na ziemi zna- 
cznie odleglych, nie fą linie profie. lecz 
łuki należące do koł wielkich przez nie po- 
prowadzonych, 'bo naykrotfze ich oddale- 
nie, czyli linia profta, łącząca te dwa pun- 
kta, byłaby cienciwą tego łuku, zaczym pa- 
dałaby wewnątrz ziemi. 
PkzykŁan. dłu. geo. Warfzawy—38045 
fzerokość=53 14 
Długość Paryża—20° 
fzerokość - —4osgo' 10” 
Niech piw (fig. 66) wyrażaią położenie 
Paryża i Warfzawy. 


Caa h B= JT |>ex Peg a a 
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Jeft as długością -Paryża Ac długością 
Warfzawy 
Bpfzeroko. Paryża cw fzeroko. Warfzawy 
zaczym BC różnica ich długości=18945' 
zaś dopełnienia fzerokości 
Np =41° 9” 50” 
NW=3792 46 
mamy więc w troykącie kulnym Npw boki 
Np, Nw i kąt N między niemi zawarty mie- 
rzony łukiem Bc. 
Pr: doft.N —=ftycz. nw; ftycz. NO. 


Lg dofty.N —=9.9763179 
Lg ftycz.N0—=9,8654784 
N0—=369 15 ; 
doft. No : doft dp=doft. nw:doft.pw 


Lg doft. 0p=9,99841g0 
Lg doft. Nw=9,8979082 


19.9003262 
Lg doft. Na =9,9065745 _ 
Ł 


g doft. pw==9,9897517 
pw=12924 =186 milw. n. 
$Tor. Gdyby te dwa mieyfca leżały na 
iedneymże równoleżniku iak pc kracieyby 
odległości ich doyść można. Zawieraią fię 
bowiem łuki podobne ac, pc iak promienie 
TB, żp koł ,do których należą, które fą o- 
raz wftawami łukow BN, pn mierzących od- 
dalenie tych łukow podobnych od bieguna; 
($23). Dla wynalezienia wiec odległości pew 
milach takąby tylko trzeba uczynić pro= 
porcyą. 
Pr : wft. Np=Bc w milach : pe w miłach. 
Trzy zaś pierwfze wyrazy tey proporcyi 
fą wiadome, bo Np ieft dopefnieniem fze- 
rokości tych mięyfc, Bc w milach otrzy- 
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muie fię rozmnożywfzy liczbę iego ftopniow 
przez 15 lak fię wvżey namieniło. 

Pigu: §102, TwinpzuNiw. W tro! acie kulnym 

73. Ukosnokatnym tak fię ma styczna z połowy. 
podstawy do yczney Z połowy fummy 
awóch ini bokow, “iak styczna x połowy 
różnicy tychże bokow ĝo styczny z x połowy ró- 
Znicy odcinkow podstawy. 


W troykącie m ma być ftyczna ac:ftyczney 


2 
ą 


ab-rbc—fty. ab- ab-bc : ftycz. a-00 


2 AFZU A 
Dowodzenie. 
doft.ab : doft: bc=doft a9:doft.9c($98) ztąd 
doft ab*doft.be:roz=dof. ad':doftac:roz.(Ar $79) 
zaś doli abtdoft,bczroz=dofty. abtbc:ity. „abebe( $42) 
REZ Ea" 
także dofty. ad::doft.Oc:roz =doft.a9+8c:fty a8-0c 


28 2 


więc fiy acy.ab ibc=fy.ab-bc.lty seal 0L:2B 


2 


) 103, ZADANIE. /Maigc Jane w tr oykącie 
ym ukośnokątnym wj; stkie trzy iego 
boki wynaleść , ro wiek kąt iego. 
Dla znalezienia n. p, kąta a [zukam odcin= 
ka ad przez proporcyą 
fty.ac:fty abrebc=fty .ab-bc:fty. a9-0c ( $102) 


3 2 2 2 
Tę połowę różnicy dodawfzy do połowy 
ich fummy czyli do połowy ac otrzymam 
więkfzy odcinek a3; w troykącie a0b profto- 
kątnym przy 9 wynaydnię kąt a przez prop. 
śtyczna ab; fty. að—Pr : doft. a ($97). 


$ 104. Przyftofowanie tego zadania ieft 
naltępuiące. 
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Maiąc Jany kąt na płafzczyźnie ukośney 


ryzoniu, wynaleść iego wielkość na 
nie poziemnucjy 

Procz kąta ABC leżącego na płafzczyźnie 
pochyłey do horyzon: trzeba iefzcze wymie- 
rzyć kąty zawarte między dyre pionową 
Bb i ramionami tego kąta, dla wy! nalezienia 


kąta b lub „(ŻY 


"Prz zyktad0. Niech będzie kąt 4BC=g3?r1' 
AB b= 78 g5 
CBb=75 22 
Sty. 5bc:fty. abrkac fty.ab-ac : fty. b0-dc 
2 2 z a 
Z roz. odcinkow==17*g0* 
afum. =- - 


zaczym b lub (2 —85248/ 


1 


ROBIENIE KART GRoGRAFICZNYCH. 


$ 105. Okazalismy na Jig p: 66 (ope umie- 
fzczania na globie mieyfc znayduiących fię 
na ziemi, i wyftawienia iey nieiako w ma- 
*łości By taby bowiem taka k ula podobna go 
ziemi i co do iey kfztaltu i co do pofo- 
żenia mieyfc na niey znaydulących fię. 
Mieyfce tych wygodnieyfzym ieft wyftawie- 
nie na karcie czyli Plancie. 

W yftawmy fobie przezroczyftą ćwiartkę 
papieru leżącą między globem i okiem pa- 
trzącego fe, i niechy ta była proftopadłą 
do linii od koła do środka ziemi poprowa- 
dzoney , i ofią płafzczyzny ćwiartki nazwa- 
ney. jeżeli do tego wyftawiemy fobie li- 


nie poprowadzone od punktu oka do wfzy-' 


ftkich mieyfc znayduiących fię na globie t 
iako punkta uważaBych; przecięcia tych 


. Figu: 


74: 
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linii z płafzczyzną ćwiartki, dadzą na niey 
punkta, które fie nazywaią proiekcyą pun- 
ktow na globie. Podobnież utworzą fię 
proiekcyi linii proftych i krzywych. 

Proiekcya takowa może być troiaka, mia- 
nowicie na płafzczyźnie Ekwatora, mery- 
dyanu lnb horyzontu. 

Ze zaś ztych proiekcya na płafzczyźnie 
merydyanu prawdziwiey wyftawia podług 
danych na to przepifow, wzaiemne mieyfe 
położenie, i używaną ieft, przeto od wielu 
Geografow między innemi P. Guillame 3e 
UTsle, nad tą fie tu zaftanowiemy. 

Karta na płafzczyźnie merydyanu. 

$ ro6. Weźmy za płafzczyzne tey karty 
n. p. merydian wyfpy Fer czyli pierwfzy me- 
rydyan: 1 daymy na to, Że trzeba zrobić pro- 
iekcyą hemisfery wfchodniey, zawieralącey 
w fobie dawny świat czyli ląd, to ieft Eu- 
ropę, Azyą i Afrykę, Trzeba, żeby oko 
znaydowało fię na ofi danego południka z 
firony iego zachodniego bieguna; przypu- 
śćmy do tego, że fię znayduie na famym 
tym biegunie. Idzie tu tylko o wyznacze 
nie proiekcyi, czyli linii krzywych. podług 
których oko widzi połowy południkow i 
równoleżnikow, znayduiących fię na namie- 
nioney hemisferze. 

Dowieść można dokładnie, że te krzywe 
linie fą kołowemi. Ponieważ explikacya 
tego długoby nas zabawiła , przyftępuię do 
łatwey konftrukcyi na iey zafadzalącey fię 
fundamentach : ile że w iey iuż famey znay- 
dziemy fprawdzenie. 

Z punktu r iako od środka hakreślam 
pierwfzy merydyan Nosw promieniem po- 
dług woli wziętym. Prowadzę dwie średnie 
WO, Ns do fiebie proftopadłe. Przez ieden 
z końcow średnicy ns n. p. s prowadzę lis 


TRYGONOMETRYA KULNA. SOI 


nie s20, s38, si50 it. d. do punktow, w któ- 
rych podzieliłeni merydian na 360 ftopniow; 
te linie przetną średnicę wo w punktach ze, 
a8, 150. Niezoftaie mi więc tylko popro- 
wadzić iefzcze łuki koł przechodzący ch przez 
3 punkta N20 s, N38sit. d. dla otrzymania 
proiekcyi merydianow mieyfe maiących dłu= 
gość geogr: aficzną temi liczbami wyrażoną: 
Na ten koniec podzielić tylko n. p. s238 na 
dwie równe części w r wyfiawić do niey 
proftopadłą rs i nakreślić promieniem s38 
łuk S38 N. 

Dla giray mania położenia rownoleżnikow 3 
takież fome co i pie rwey czynię wykreśle- 
nie z tą tylko różnicą, że biorę tu końce 
średnicy wo, i od tych prowadzę linie do 
punktow podzialy Merydianu na ftopnie n. 
P- 048; 052, te pre ina średnicę Ns w pun- 
ktach 48; s2; Nie zoftaie nic więcey, tylko 
prowadzić iefzcze łuki przez 4$; 48; 52, sz, 
na ten koniec dla ofiatniego n. p. dzielę li- 
nią 52, 52 na dwie równe części proftopadłą 

j fchodzącą fięw p z przedłużeniem ofi i kre- 
ślę RZA ieniem p, $£ żądany równoleżnik 

2, 52, £:to ieft maiący 52 ftopniow fzero- 
kośc: geograficzney. 

Widać itu, Że 'równoleżnik maiący 909% 
fzerokości geogra ficzney zamieniłby fię na 
punkt: nie malący zaś nic [zerokości., był- 
by średnicą wo , która ieft proiekcyą ró- 
wnika, co gdy t tak w famey rzeczy być po- 
winno, potwierdza nas to © dobroci i przepi- 
fanego fpofobu: gdy do tego i inne punkta 
padaią tak fẹ należy n. p. punkt mający 150° 
diugości geogr. a 30 fzerokości południo- 
wey padałby w Q; gdyby miał 1go9 długo- 
ści padałby gdziekolwiek na Nos, gdyby 
więcey iak 180° należałby de drugiey he> 
misfery. 
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e, nayłatwiey 
wynaleść fię daia; dobrze więc gdy począ- 
tkowi od takich zaczynać bedą, a potym 
ćwiczyć fię wyznaczaczając położenie fto= 
łecznych miafi Europy, Azyi i Afryki, iak 
tu Paryża i Warfzawy. 

Dla hemisferu zachodniego, czyli lądu A- 
meryki toż famoby fię uczyniło, wyiąw[ży, 
że dla oka wyznaczyłby lię biegun wfcho- 
dni Merydjanu wylpy Fer. 

S rog. Podabnegoż poftępowania użyć mo- 
żna do robienia ofobney karty Europy, A- 
żyi Afryki, ta tylko w tym zachodziłaby 
różnica, że więkfzeby im dać można wy- 
miary, zaczym wyrażniey i więcey miey fc 
poumiefzczać, 

Gdyby iefzcze mnieyfze mieyfce miała 
Zaymować karta n. p. Króleftwo, lub zna- 
czną Prowincyą, można brać linie profte 
żamiaft łuków, a.to dla bardzo imałey ró- 
Źmicy. Takie zaczym byloby poftępowanie. 

Dofzedlfzy, wiele maią ftopniow cztery 
fkrayne mieyfca naybardziey ku północy, 
południowi, wfchodowi i zachodowi leżą- 
ce, zaczym i różnicy fzerokości i długości 
tych mieyfc; prowadzę środkiem papieru, 
na którym mam zrobić kartę Króleftwa, 
linią proftopadłą do linii poprowadzoney ro- 
wnoodlegle od dolnego brzegu papieru. 
Dzielę tę proftopadłą wyrażaiącę merydian, 
na tyle równych cześci ile powyżfza różni- 
ca fzerokości geograliczney ma w fobie 
fiopniow n. pe 8. Jeżeli różnica długości 
geogr. dwóch wyżey wy rażonych punktow 
naybardziey ku wfchodowi i zachodowi le- 


d 


A 
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żących, iet 109, przenieść mi trzeba z ka- 
Żdey ftrony środkowey linii po 5 równych 
części na liniach dolney i górney do me- 
rydianu proftopadłych i wyrażaigcych ró- 
wnoleżniki mieyfc fkraynych naybardziey 
ku południowi ipółnocy leżących. Części 
te niemogą być równe do części czyli fto= 
pniow merydianu fub równika, ale orz być 
od nich mieyfzemi, wynayduie fię zaś ich 
wielkość ogułem przez proporcyą : promień 
ma fie do doftawy fzerokości równoleżnika 
iak dane części metydianu do cześci równo= 
leżnika. ($io1) 


Wynaydę tak długość linii dolney, któ- 


rd podzielę na to równych części, toż czy 
nię i zgórną, która będzie mnieyfzą od do* 
Iney: nie znftaje więc, dla: otrzymania po- 


średnich między: temi merydianow i równo- 
leżnikow, tylko pościągać liniami te punkta 
podziału, przez punkta zaś środkowe mery- 
diann, poprowadzić linie rownoodległe od 
dolney linu. 


$ 198. Do dalfzego dofkonalenia fieę w Geo- 
metryi i iey przy RoTowadiea ach fłnżą ; wyborną 
dla początkowych 


1r. X. Zaborowfkiego. Geonietrya pra- 
ktyczna 89 w Warfzawie 1736. Datąca 
pochop dò «życzenia: fobie « widzieć -w 
krotee w oyczyftym iężyku naftępniącą. 

2. Vobias> Mayer. Griindlicher und 4us= 
fiibrlicher Unterricht zur praćtifchen Geo- 
metrie. 

2. Theile 89 177779, 83: Gottingen 

3, Cagnol. Li Frate de Trigonometrie re- 
Giligne R i phérique traduit de l'italien p. 
Mr. Chomprć Paris 49 1786, Dzieło wy- 
drukowane z dpprobacyź i za przywileiem 
Akademii umieiętności, 


404, RoznziaŁ IV. 


P. de la Lande i Mechain wyznaczeni do 
iego wyexaminowania tak fwoy rapport 
kończą. 

„» Nons croyons, que les commençans trou- 
veront dans ce liyre tonte la clarté- qu'ils 
peuvent défirer, & des fecours multipliés 
pour l'étude des Mathématiques ; que les 
aftronomes, les calculateurs, les geogra» 
phes, les ingënieurs, tireront de ce traite 
des avantages réels, & qu'enfin tout ma- 
thematicien dans le cas de fàire ufage de 
quelques; parties de la trigenométrie, trou- 
vera difficilement un manuel plus commode 
& plus complet. ,, 

4. Bofut, Cours de Mathématiques A Pu- 
fage des écoles royales militaires: 

3. Edition 1788 2 Vol. 8? fig 

5. Bezout. Cours de Mathématiques A lu- 
fage des gardes du Pavillon & de la marine, 

ò t 

5. Vol. 8? rygi. Dzieło przetłomaczone 
na oyczyłty ięzyk przez X. fakubowjkiego 
fzofty tom traktuie o żegludze. : 

6. Karśłens. Anfangfgriinde der Mathe- 
matifchen Wiffenfchaften. 

3. Bünde 8? fig. 1780, na wzor ftato* 
żytnych dzieł matematycznych pifane. 

7. Lamberts, Beytræge zum. Gebrauche 
der Mathematik 4. B. 8° fig. 1765. - -72° 
wiele fię znayduie w nich rzeczy orygi. 

e y y oryg 
nalnych, 

8. Picard. Traite du Nivellement, 8° 1780. 

9. $. C Schulze Neue und erweiterte 
Sammlung Logarithmifcher Trigonometri- 
fcher und anderer zum Gebrauch der Ma- 
thematik unendbehrlicher Tafeln, 


2 Bænde 
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4. Bænde. Berlin 1786. Tenże tytuł i po 
Francuzku. 

Wiele w prawdzie powychodziłó małych 
tablic logarytmowych, w których logary- 
tmy idą dla liczb, aż do 10000, więkfze zaś 
aż z Anglii zapifywać fobie trzeba było. 

Temu niedoftatkowi zaradził nakoniec 
P. Schultz członek prutkiey Akademii nauk 
wydaniem ninieyfzych Tablic. Tablice Brig- 
giyfkie Logarytmow dla zwyczaynych liczb, 
fa przedrukowane podług tablie Scherwin/a 
idą więc i tu liczby, aż do 1orooo. Jak 
ich fzukać ż należącemi do nich logarytima- 
mi, naucza wftęp. 


Koniec GEOMETRYI. 


sa po = 


NS E R BOA A E Z GO UR -4 


REŻ 
RER 


> 


DRUGA CZEŚĆ DODATKOW. 


PIERWSZE POCZĄTKI SZTUKI WOLENNEY. 


7 
/ 4Anim przyftąpiemy do iakich w tey mie- 
rze fzczególności, pemn ieymy nayprzod, że 
woyna ieft fztuką maiącą (we prawidła i 
zafądy, zaczym fwą teoryą i praktyke. 
„ Wfzyftkie fztuki i rzemiofła „mówi Ve- 
żyttfz, dolkonalą fie ćwiczeniem: “Jeżeli 
niaxyma ta. ma m ieyfce w drobnieyizych, 
ma ie tyn » bardziey w rzeczach . wielkiey 
wagi. Któż zas wątpi, że woienna fztuk 
naywiękfzą iett ze wfzyftkich? Nią to 
chowuie fię wołnosć, uwieczniaią ng 
dności, ocalaią ię Prowincye, utrz 
Pańftwo , ochrania fię walczących ży 
korzyści fię im iedaaią, Teyto fztuce La- 


Manr ij 


RE 
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cedemońiczykowie i Rzymianie w(z;ftkie 
inne poświęcali umielętności. ,, 

Tak wielkiey wagi fztuki nauka, navrze- 
dnieyfzym podług P. Folarda, powinm być 
Xiążąt i Panow «zatrudnieniem. Nic iwie- 
tnieyfzego nad życie wodza, fużąceg: fwa 
uimieiętnością. gorliwością i męztw em wey 
oyczyźnie, fwemu, Monarfze. Jefi ona 
fztuką mówi tenże Autor wyrownywiiącą 
prywatnego rządcy (wemu, poruczaiąc MU 
całą jego potege, całą chwałę i los i Piia 
ftwa. p Sama tylko woyna ma te korzyść 
możeż być: fzlachetniey 
reflniąca pobudka, do fzukani aw niey z zalety: 

Prawidła czyli zafady woyny tworzące 
iey teoryą, ią owocem pi łtrzeżeń w róż 
żnych czafach czy nionych, dla wyiednania 
walczący m iak naywiękł h korzyści. Na- 
mienia / pr Jes, że daw, na Pe loponnezyifka 
woyna iłuży la Grekam do powiękfzenia do: 


świadczenia ich w fztuce woienn iako 
bowiem ta woyme przerywaną częfto i wzna- 
wianą była; przykładał fie każi iy da po- 


prawienia tych błe 
pofirzegana wypr 


lów, które wprzefzłych 
awach, 


Sama. iuż do datkow iftota niepozwala mi 
fie rozfzyrzać w tey tak ważney materyi. 
AAA sr Ry więc na dania „pierw fzych tyl- 
A nocyi w naftępui: 

Taktyce, kiortyfikacyi pi 


3ch częśc iach. 
yt dr tylleryi. 
WA KW X KA, 

$ r. Byteż nas ni ała Hi ftoryn , mó* 
wi P. Guibert w e (Efsti gónć- 
= de Taćtugue ) 2 e naypierwfi Grecy przy- 

viedli f cowania woyfka do pe- 
SIER M prawideł, prze viadczać 
nas iuż o tym powinno (m6 iey z Gre- 
ckiego pochodzące nazwifko. 


e naucz 


za i bardziey inle $ 


TKKTYRKA. 


Z OEPE ZZOZ 


zi 
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Faktyka (mówi on) podzie fpofoby iak 
woyłko ftanowić, fzykować, obroty z nint 
czynić i bić fie Znaydnie w niey. ratunek 
mate i liczne woylko,. ponieważ ena tylko 
dopełnić może liczbę, izgromadą ludzi czy- 
nić porufzenia: zaymu:e zaś w fobie wiador 
mość ludzi woyłk, okolic, okóliczności , be 
wfzy ftkie te ziedneczone wiadomości, wyznar 


czątkową i fkładaną , czyli wyżfzę. 

Pierwfza zawiera. wfzelkie [zczeguły 
kfztałcenia, inftrukcyi i ćwiczenia kompas 
nii, batąlionu Regimentu. 

Druga zaś ieft właściwie wodzow: umie» 
iętnością. Znymuie wfzyftkie prawie wiel- 
kie części woienney fztuki: inkoto obroty 
woylk, ich marfze, f(zyki do boiu : iednoczy 
fię przez to famo z umielętnością wyboru 
pozycyi woyfka i znajomości kraiu; bo dwie 
te części maią za cel pewnieyfze wyzna- 
czenie rozrządzeń wayikami: łą zy fe Z U- 
mieiętnością fortyfikacyi, bo iey dzieła na 
to fię fporządzaiją , Żeby S N były 
bronione: ma związek z Artylleryą, bo o- 
broty i fkutkowanie oftatniey powinny być 
kombinowane podług pozycyi i obrotow 
woyfka, ponieważ nakoniec ieft oftatnia 
przydatkie m przeznaczonym do dawania 
im pomocy i wiparcia. Słowem ieft ona 
wfzyftkim, bo ieft fztuką iak woyfka dzia- 
dać maią, wfzyftkie zaś inne części, fą tyl- 
ko pofilkoweini rzeczami, które beż niey 
yby celu, lub ambaras. tylko fpra- 


czaią tey Obroty 
$ 2. Dzieli fię Taktyka na dwie części pos 
| 
| 


>3 

"W dodatkach zafianowić fię nad tym 
bna, przeftaniemy więc na pokaza- 
niu tylko iak fobie obiaśniać niektóre o- 
bróty woylka odprawuiąc one z Regimer- 
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tem piefzym polowym , podług ninieyfzego 
Etatu woytka. 

Wyftawiwfzy na poczatku znaki wyrażas 
jące ftopnie rang woylkowych, 104 za rzus 
ceniem oka na fig: w Tab C umiefzczone, 
j z uwagą fie nad nem. zs y po- 
zna każdy co znaczą. Dla początkowych 
naftępuiącą przyłączam explikacyą tym chę: 
tmey, ile ta da nam pochop do ważnych 
uwag. 

$ 4. Fig. r. wyftawia kompanią ufzyko- 
waną na roty i fzeregi. Czym te fą iuż 
z figury widać. Znaczenie 
można. Szereg ielt to rzą 
przy drugim ft 
fie rząd ludzi ic gi 
Widać oczywiście , że odmiany, które z ro. 
tą i fzeregiem uczynić można by też te 
iak naymnieyfzemi były, wyltawiać mogą 
w małościodmiany, które z całym woyfkiem 
czynić można, gdy te ieft zbiorem rot i 
fzeregow; warte więc fa gruntownego za- 
fianowienia fię nad niemi. 

Dawni, mówi P. £ bacznieyfzemi na 
to byli niżeli my. irekow ¿da rota, 


dy żołnierz z roty of miał nazwi- 
iko; nomenklatura ich taktyki ła nie- 
zmierna. U Rzymian 
zawlize toż famo mieyfce 
Że famey fwcy rocie, 


p 

liczbie na.tarczy iego wypilaney; icyee 
rowie każdey Centuryi 1 kohorty mieli na 
iwych fzyfzakąch piora >zmaitych kolo» 
row. Znaki ich woienne daleko bogatize- 
mi od nafzych i różniącemi fię były. Dziś 
nadto w zaniedbanii artykuł w na- 
frym woyfku, i zdaje. mi fię, Że bardzo 
fallzywe mamy w tey mierze zafady.,, 
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Jet zdania, aby weteranom i. wybranym 
naypierwfze dawać mieyfce, to ieft w pier- 
wfzym fzeregu, p ydlach i we środku; 
Żeby mieli różnicę w kolorze kitex do ia- 
kich kompanii należą, innym zaś odbiiaią- 
cym fie na nich kolorem do którego fzeregu: 
a tak mieliby dyftynkcyą ci Żołnierze któ- 
rzyby fobie na nią zalłużyli i ułatwiłby fię 
fzyk na roty i tzeregi. 

liczyć można krok z 2 ftop na iednego 
i} 


Żołnierza frontem I 


ącego; 3 kraki na od- 


gdy fa ści 


one 


zute kompanią w paradzie. 
Z fig. 3. widać iak kompania mafze- 
rować na zafzedi 
Stoi na ten koniec Żołnierz na prawym 
fkrzydle w a ic na mieyfcu, na lewym zaś 
fkrzydle bedący przechodzi © 8 
koła iak ba 1 fe. Foż czyni i ka 
nierz w fzeregu przechodząc coraz mniey- 
fzy łuk. 


w izeregu 


w lewo cugami. 


sdy Żżoł- 


ec nieftała fię przerwa 
cy w iedney linii zama- 
7 go po 
prawey ftranie ftojącego dotykał fie łukiem, 
miał 
obrocone fwe oczy na zachodząee fkrzydło. 

$ 6. Zamiaft wyrażenia kommenderowań, 
które każd i cl 


go, które z:figury widać, zaftanowmy (ie 


fzerowali, trze żeby ieden drug 


fpufzczoną maiąc rękę na doł i ka 


emu ią wiadome ,i mieyl(i 


ždere 


nieco nad famymże mar 

Ten nayiftotnieyfzą ic j 
rza częścią; be marizem tylko odpi 
fie mogą obroty woienne. 

Zafady marfzu dawnych zaginęły ze wfzy» 
ftkiemi fzczegułami fzkoł ich taktycznych. 
I wątpić nie trz i, żeby niemnał u nich 
podlegać mierze iednoftayney i kadencyi- 
ney, 


awiać 


r2 TAKTYKA. 


Grecy, Narod ten tak dow c'pny, tak me- 

todyczny, tak muzykę lubiący, tak konie» 
cznie przy dla fwego fzyku do ści- 
fiego zachowania rot i izeregow, zawfze 
prawie znał kadencyiną miarę kroku. Do- 
ńefi nam Homer, że to [prawiało marfz ich 
imponuiącym i fpaniałym, gdy przeciwnie 
Troianow i innych Azyatyckich Narodow 
był burzliwym, nierownym i podobnym iak 
mówi do wałow rezgniewanego morza. Przy 
daie mówiąc o Grekach , że zdawało lię ia- 
koby Jowifz miarkował ich kroki, odiąwizy 
im mowę. 
Aby żołnierz imponnuiącą i marcyalną 
miał minę, i przybliżał fiẹ do ideału iaki 
fobie o dawnych Grekach i Rzymianach 
formniemy, dre fiuigcy go naybardziey dta» 
rać fię o topowinn, Otrzyma on to, gdy, 
przywróconym w Narodzie zofanie i w iza. 
cunku zwyczay Ćwiczenia ciała, a ftan żoł= 
nierfki będzie oraz honoru ftanem. 


C famychże krokaw te fa troiak; 

Yo U0 łamycize Krokow te fą tralasiego 
rodzein, zwyczoyne, z których rachuie fie 
ŝo na iedne minutę, podwoyne dwa razy 
więkize , i potroyne czyli fzybkie, 


Pierwfzych używa fie w par:dzie, drugich 
w manewrach, a trzecich w w ielciey tylko 
potrzebie. 

§ 7 Fig: y. Wyftawia Regiment piefzy 
polowy, zanim kommendant rozda mieyfce 
Officyerom ftoiącym w trzecim rzedzie. Zag 
$ 5. wyi tenże Regiment w paradzie. 
‘Kapitanowie ftawaig po Hug ftarfzeńftwa, mja- 
nowicie na prawym fkrzydle, lewym, w śro- 
dku, zgiey dywizyi, gciey itd. 24 Offi- 
fyerow idzię w paradzie przed pierwfzym 
€nglem na figurze ieft ich tylko 12 dla wy* 
raźności, (dzieinni, Chorągwie, Unteroft 
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ficyerowie, dobofi, cieśle i t.d. widać z 
figury. 

$ 8. W 6tey figurze wyrażony ieft marfz 
regimentu kolumng, która fie formuie gdy 
Regiment zaydzie cugami w prawo lub w le- 
wo. Gdy cugi maia iak tu položenim pro- 
ftopadie względem przefzi fu, na 
zywa fię w tedy kolumna pri [d : prze- 
ciwnie. zaś kolumną równooðl łą gdy fą 
od niego rówtuoodległemi. Dła otrzymania 
oftatniey mafzernie pierwfzy cu: o przed 
fobą po zayściu innyc h; po- 
tym przeciwnie drugi cug, za 
pierwfzym mafzerować: toż fát czyni i 
przyfzedlfzy na mieyfce dru- 


s 


tolumna formuie fię tedy gdy batalion 

chce ukryć fwoy mariz przed nieprzyiacie- 
lem; ma iść wąwozem lub ci ainą drogą lub 
nakoniec fzaniec att nkować, 


Dla zrobienia znówu frontu w tym fkie- 
rowaniu iak fię ciągnie kolumna, zachodzą 
tylko cugi w pfawo iub w lewo. ŻZrobie 
nie zaś frontu podług pierwfzego środko- 
wego lub oftatniega cugu, w prawo fab w 
lewo, odprawia fie pre dko i z łatwością tak 
nazw anym rozżwiianiem fig kolumny czyłi 
deploiowaniem, o czym niżey. 


$-9. Figura z. Wyraża Regiment ufzy- 


kowany do dawanią © ognia. Mieyfce każde- 
go widać z figury. Od 6go i go cugu od- 
dziela fie po 3 roty żołnierzy ftojących przy 
chorągwiach i nieftrzelsiący ch. Jakim po- 
rządkiem idzie ogień od fkrzydeł do śro- 
dka, lub od prawego do lewego fkrzydła, 
obiaśniaią cyfry dopifane przy cusach, któ- 
re powinny być na krok tylko od fiebie od- 
dslone, 
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Ze wizyftkich części Taktyki , mowi P. 
G. w tey to podobno: fą nalfze ćwiczenia 
nayzawil(ze, naymniey rozważne, i nay- 
mniey fię do tego ściągaiące, co fię podczas 
woyny dzieie. Sadziemy fię iak wydofko- 
nalić nabrianie ftrzelby, iak naywięcey ras 
zy wyftrzelić na minutę, to ieft powiękfzać 
i: i dym ; nie ftaramy fie zaś dochodzić 
jakim nayproft(zym porządkiem ogień ten 
odprawiać fię powinien, iaką mieć poftawę 
żołnierz do dobrego na cel brania: żeby 
poznał rozmaitość doniofności broni „idak 
dalece fpufzczać fẹ na ogień można; iak 
go użyć i menażować w zgledem mieyfca, 
okoliczności, rodzain przeciwney broni” 
kiedy zamiaft niego natrzeć na nieprzyia- 
ciela ZARA AET ni bagnetami ,, 


PrzeOniey/ze obroty. woienne. 


$ ro. Obrotami woiennemi (ćyvolutions ) 
czyli manewranii nazywamy rozmaite poru- 
fzenia w oyfka czynione na ten koniec, że- 
by było przyzwoicie ufzykowanym do fto- 
czenia bitwy (en ordre de ba taille), ku ro- 
zmaitym ftronom mafzerować mogi ła; roz- 
dzielić fię na wiele części, złączyć fię po- 
tym, a nakoniec, Żeby mu jak naypoży= 
tecznieyfzą dać dyfpozycyą do walczenia 
pódłog okoliczności w iakich tylko znay- 
dować fie może. 

Piechota i Kawalerya maią fwe ófobne 
obroty. Ściśle biorąc może iazda wykonać 
obroty piechoty , które za prawidła lub wzo- 
ry pofiużyć iey mogą. 

Ew olucye powinny być profte , łatwe, w 
małey liczbie i do w oyny ftofowne; iak 

nayprędzey zaś być A OWA bo poru- 
fzenie, które czyni woyfko przechodząc z 
iednego do drugiego fzy ku, rozdziela go 


atności od- 


k 


a nawet i niebefpieczny. 


śro 


kaminen 


iąko nam dono 


$ 11. Figura $. 


fze rc gi ; wychod 


r E adn 
iak podwaiać 
mianowicie cugi lub dy- 


wizye naznaczone cyframi nieparzyftemi, 
g kroki naprzod , inne zaś dywizye nazna- 


czone cyframi par 
na mieyfcu w prawo 
pierwfzych. 

Tegoż fpofobu użyć mozna. gd 
zmordowawizy fię, 
firzelawfzy , 
ym. Mufi więc 


batalion 


bić co pierwfzy. 
Jeżeli zaś « łego attaku iazdy niema 


bota c fzeregi fw >dwoić, 


9. anny krotfzy do tego 
fpoleb. Polftąpi mianowicie na ten koniec 


po! 


łowa frontu g kroki naprzod. a druga 
połowa , obrociwfzy fię na m 
wo, wfiępuie na ieszo mieyfce. 

my widzieli wyżey na fig: 6. 
u kolnmna zachodzenieu cu- 
10 pokazuie nam do tego fpo- 


ieyfcu w pra- 


216 TAKTYKA 


fob dofkonalfzy, bo wiele w fobie łączący ko- 
rzyści, których niema pierwfzy. 

Kommenderuie na ten koniec kommen: 
dant, który cug, lub która dywizya maro- 
bić czoło iak tu n. p. pierwfzy cug. Ten ftoi 
na mieyfcn: drugie zaś zrobiwfzy wprawó 
biegną każda prędzey na fwe mieyfca, to 
left tak, żeby iedna za drugą ftanęły iak 
widać na figurze. Kompania grenadyerow 
ftaie przed pierwfzym cugiem. I wzaiemnie 
dla rozwinienia lię kolumny, n. p. iak tw, 
Żeby fię znowu pierwfzy front uformował, 
robi czoło pierwfzy cug i toi na mieyfcu, 
inne zaś obrociwfzy fię w lewo, mafzeruią 
taprzod każdy prędzey , ciągnąc fię nieco 
w prawo: poki każdy z nich nie ftanie na 
przeciw fwego mieyfca na co dobrze uwa- 
Żułąc kommendant zawoła dla każdego cu- 
gu, stoy, front, marfz. Każdy cug przy- 
fzedłfzy na fwoie mieyfte, rzuciwfzy oczy 
na cug formuiący, czoło rychtuie fię po- 
dług niego. 

$ r3: Widać ztąd, że każdy cug mogłby 
formować czoło. Nayczęściey iednak fon- 
muie fię kolumna na fkrzydłach i we środku. 

Na lewym fkrzydle muliałyby ftać wfzy- 
ftkie dywizye przed oftatnią iak ftoią czte- 
ry pierwfze przed piątą na figurze 11, gdzie 
ieft wyftawione uformowanie kolumny we 
środku. 

W odmienianiu naybardziey i formowaniu 
frontu, czuć fię daie korzyść z rozwiiania 
kolnmny. Rozwiianie takowe kolumay, czyli 
deploiowanie, wynalezionym jeft dopiero 
od zefzłego Króla Pruikiego : takie ieft P. 
Guiberta o tym wynalazku zdanie. 

Voici de toutes les ćvolutions la plus fa- 
vante, la plus fufceptible de combinaifon 
& pourtant la plus fimple, foit A concevoir, 
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foit 4 exécuter; nons ła deyons au Roi de 
Pruffe;elie seft repandue de fes armées dans 
toutes les troupes de Europej; toutes la 
praćtiquent sujord’hu, mais les fiennes favent 
feuies en tirer le grand &, veritable. parti. 
Pourquoi cela? C'eft que ce Prince les méne 
lui méme Óz qu'il.fait les manier. Mettez 
un levier & des contrepoids entre les mains 
de mechaniciens módiocres, ils combine- 
ront péniblement un petit effet de ftatiqne; 
les mêmes moyens, manićs par Archimede 
općrerojent des prodiges. 

Dla odmienienia frontu , takiakieft na fig: 
3 wyrażonym zamieft uformowania go zacho- 
dzeniem iednego f(krzydła w koło drugiego, 
prędzey to naftepuiącym robi fię fpofobem. 

Niech bc wyraża nam front regimetitu po- 
dzielonego na dywizye ,odprawia Z nich ka- 
żda efmą część zachodzenia w lewo, po- 
czym idzie każda na fwe mieylce w co, 
Formnie fie, więc ten front prędzey, bo za- 
imiaft przechodzenia łukow, n. p. oftatni 
na fkrzydle łuku b9, i tak każdy; przecho- 
dzi tylko cienciwę iego iak tu żołnierz w 
b cienciwe b2; zamiaft łuku 59 od niey dłuż 
fzego. 'Toż famo czyni każdy. 

$ r4 Mig: 12, Wyraża marfz kólumny 
w danym fkierowaniu. Officyerowie kom- 
meńderuiący cugi i ftoiący na prawym fkrzy- 
die przechodzą na lewe, iak widać na g: 
Pierwizy mai tie profto przed fobą iak 
tu na wieżę niefpufzczaijąc iey ż oczu: a 
drudzy za nim. 

Mig: 19. Wyfławia przeyście regimeńtow 
przez moft  Obraca fieę na ten koniec przed 
rzeką prawe fkrzydło w lewo, a lewe w 
prawo i tak idą po fześciu w iednym rzę+ 
dzie. Przefzedł(zy przez moft fornnią przy= 
awolrym zachodzeniem, figurę zdatuą de 


OZ: czę O EE Z 0 PZ 


Tarr A 


| bronienia: fię przed nieprzyiacielem lub zat 
fionieniu przeprawy: woyfka. 


je, mitąwfzy: iak ta bagno, zachowuią na 
oko przyzwoitą dla całego frontu odległość 
ód fiebie, któ łatwo 2 tego miarkować 
możńa, wiele ieft w nim żołnierzy, tyle Bo- 
wiem i krokow, być powitinóo.  Poczym Ka? 
żdy cug przyfzedifzy na mieyfce pierwize- 
go, przychódzi na fwoie mieyfce fpofobem 
rozwiiania fie kolumny. 

$ 15. Fig:15. Wyftawia iak batalion for- 
muie kwadrat, chcąc lig bronić ze w(Zzy- 
ftkich ftron na czyftym polu Stoi na ten 
końićc trzecia dywizya na, mieyfcu, a inne 
zachodzą fpofobem iak widać ma figurze, 
Gdy tak zoftałyby rogi bez obrony, wita- 
wiaią lie w nich harmaty, 


Spofob ten formowania kwadratu wy= 
ciąga wiele czafu i mieyfca. Spofob pos 
dwoieńia fzeregow fig:-9. lub w rozwiianiu 
koluniny: zachowatiy, mogłby tu być 'z ko- 


r ` 5 
rzyscią użytym 

$ 10. Gdyby te proftokąty podłużone zna- 
czącę tu cugi,lub dywizye, znaczyły re- 
gimenta, odprawiałyby fię przytoczene tu 
obroty podobnymże (pofobem z całym woy= 
fkiem. Jakoż pokazał przefzły, Król Prulki, 
Że równie. łatwo, manewrować można w 
100900 -Co i 10000 woylka. 

Szczegułneści do zachowania. w famey 
mufirze, wyczyta każdy z nowych regula- 
nynow ; obfżernieyfze zas wiadomości wos 
ienney. fztuki poweźmie z kfiążek na końcu 
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przytoczonych. Z tych zapewne niektóre 
obączemy w krotce w oyczyftym ięzyku. 


FOoRTYFIKACYA POLNA. 


z A 


17 Fortyfikacyą polną (paffagere) na- 
zywa fię fztuka umocnienia na iaki czas tyl- 
ko miey (ca iakiegokolwiek; iako to n.p. obo- 
zu, ciafnin, ftarego miafta, w którym fie 
ma zimowauć , czoło moftu ( tête de pont ) 
i t. d- dla oddalenia od fiebie nieprzyiacie= 
la, lub potykania fię z nim z korzyscią. 


Część ta fztuki woienney, wyciąga moe 
Że wiec ey wiadomości niżeli fortyfikacya 
trwała (permanente). Js koż w oftatniey wy- 
no fobie ombinować proiekt, 
który fię ma ufkutecznić ; w polney zaś for- 
tyfikacyi , dorazu fię decydować muf inge- 
nier, i navlepfzą dać dzieł m dyipozycyą: 
trzeba mu być niewyc ské 


godnie w 


anym w środk: 


Przednieyize ogólne ymy fortyfika- 
cyi polney fą, 
ż 19. W fzańcach polo wych trzeba przekła- 


kowym obwodzie 
mieyfca; aby bror 


I ig- 
e 
i 


ię mogli bez zamie- 


dać te, które przy iedna 
naywięcey c sko ik 
cy ie Żołnierze bić 


fzania i dofyć mieyfca mieli do odprawia- 
nia fwy ch ewolucy Pa pror „rcyonalney zaś 
wielkości być powinny do liczby Żoelnie- 


f rzy. 2°. Jeżeli potrzeba zrobić wiele dzieł 
( ouvrages ) na iakiey linii dłaopanowania 


iakiego mieyfca, trze dziela te tak nudy- 
fponować , żeby ogniowi z nich nieprze- 


fzkadzały, bo inacz 


właśni żełnierze byli- 


by nań wyfławieni, 5°. Na proftopadłą 


) 


tylko obrone fpuścić fi 
świadezenie czyło, że żcłnierz 
profto przed fobą ftrzela. 


potrzeba, bo do- 
fze 


Da 
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deffence) ich zaś dyrekcya powinna czynić 
z flank ami kąt profty, albo mało co lię od 
niego różniący. 5% Części naydaley w po- 
le wychodzące, naywięklzym ogniem bro- 
nione być powinny iako te, które nay 
wey attakuie nieprzyiaciel, nie mieć Ż: 
go z a W którymny fię mogł fchronie 
nieprzyjaciel i cała okolica na doniof ność 
ręczney ftrzelby być wfzędzie w koło oftrze- 
lana. Wyfkakuiące kąty nadewfzyftko pó- 
winny by è ftra fznemi nieprzy iacielowi nczy= 
nione: nie powinny zaś te być mnieyfzemi 
od 60? 69. Jeżeli polowe dzieła znayduią 
fię w i: tkiey odległości od moftu fłużącegó 
za kommunikacy a, mieyfce oddalaiące dzie- 
ło od mofłu, pilnie umocnionym być powin- 
no; bo inaczey można być narażonym , ná 
utracenie pofiłkow i fpofobow cofnienia fię 
z łatwością. MKommunikacye powinny być 
trofkliwie ftrrzeżcne ainżenier niemoże wyna* 
łeść dofyć środkow do ich obrony. 79. W (zań= 
cach poiowych zniefioaą powinna być berma 
czyli mieyfce między brzegiem rowu zftrony 
dziela i iego przedpierśniem, bo inaczey do=* 
brawfzy fie do niey nieprzyiaciel miałby na 
nim fchronienie, czego chronić fię trzeba 
w takich fzańcach; któr e nieprzyiaciel ; gwał- 
townie attakuie: zniefienie to bermy tak 
iednak uczynionym być powinno, żeby fig 
ziemia parapetu nie ufuwała. 89. Harmaty 
polowe ftawiaią fie po fłankach i rogach 
fzańcowych i dobrze rozdy fponowanemi być 
powinny, zeny iak naywiękfzą z nichednieśé 
korzyść. 99%. Trzeba czuwać na podeyścią 
i fallzywe attaki, które zwykł nieprzyia- 
ciel czynić: i doftatecznie opatrzyć fię w 
ammunicyą dla użycia iey; gdy nieprzyja- 
ciel przypuści prawdziwy attak do fzańcn, 
co fie zazwyczay pół godziną m” świtem 
aie, 


zaw 


Po Ł'N'A: żżt 
ftaie. 10%. Trzeba fię ftarać dobrze zakryć 
fwych żołnierzy 1 działa przed nieprzyia- 
cielem, a naybardziey przed działami iego. I£ 
Jak tylko można trudnym uczynić nieprzyia- 
cielowiprzyftęp i attal, za ponrocą rowow, 
przedpierśoiow $ palifad i t d. 129. W fzy- 
itkie dzieła, które nie maią obrony czyli 
nie fą flankowane od innych, fą fabe, 

$ 18. Co do uforty fikawania domow wiey. 
fkich , dworów , cmentarzow, zamków, ob- 
fżernie ieft ta materya traktowana w forty- 
tyfikacyi polney P. Clairac: 


Mówiąc w ogólności, mówi „P. Tielke, 
rzadko fię zdarzaią teraz przypadki bronie- 
nia fie w takich mieyfeach ; bo dragonia nie 
zliada teraz więcey zkoni, a piechota nie 
wyfyła lię bez broni, na przeciw którey. 
wfzelkie przygotowania, które tu czynić 
można i obrany, fą za maler a dobrze zau 
łożony. fzaniec daleko ieft lepfzym od wfzel- 
kich cmentarzow „i domow. 


Podamy tu więc fpofob wyftawienia na 
ziemi fzańcą: reduta nazwanego ze wfzy- 
ftkieęmi fzczególnościami , RE mi fie bo- 
wiem, że to co feft nayiftotnieyfzym w t 
fzańcowaniu raz wiedząc , z łatwością przy= 
ftofować fie daie i do innych fzańicow od 
mieniaiących fie podług okoliczności i ro- 
dzaiu ziemi, w „kfztałcie tylko.mie zaś w 
nayiftotnieyfzych. częściach. 


$ ig. Zig: 1.' Tab. p wyftawia taką redutę, 
którey iak widziemy kfztałt ieft kwadratem. 
Wielkość iey wyznacza fię podług liczby 
Żołnierzy, którzy fie w niey bronić mais. 

Stawaią ci zazwyczay za przedpierśniem 
we dwa fzeregi, każdą rotę ra 
T krok na polową zaś haruiatę 4 do 5 kro- 
kow. Chcąc więc wyftawić fzaniec dla 300 

Nn 


chute ie 
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udzi i g<harmat, wynayduię długość iey 
bokow naftępuiacym fpofobem. 


a) goo ludzi 


150 xot zaczym 150 krokow 
na działa 10 
na. wchod 8 


fumma 169 krokow. 


Co podzielone przez 4 iako liczbę bokow: 
daie 42 krokow na każdy bok reduty, Że 
zaś fzerokość ławek także. 2 do,3 krokow 
uczyni, i te przyłączyć ielzcze trzeba: 
w danyni więc przypadku miałby bok 44 
krokow. 

Oznaczam więc na ziemi kwadrat na linii 
ab z 44 krokow lub 88 ftop. Do ezego trze- 
ba tylko umieć ztobić na ziemi kat proftyz 
do tego zaś ftuży tróykąt drewniany pro- 
ftokątny, lub iefzcze lepiey fznurek z 14 
równych części, troykąc bowiem z niego 
zrobiony, maiący ieden bok 2°35, drugi 4, 
trzeci '5 tych części, ieft protokątnym:fie 5 

$ 20. Oznaczywfzy boki kwadratu na zies 
mi rydlem, przyftąpmy do oznaczenia na 
niey części, Z których fię fkłada fzaniecz 
Z tych głownieyfze fą przedpierfień (para: 
pet) i rów. Pierwfzy iłuży do zafłonienia 
żołnierzy broniących fzaniec, «drugi do zas 
bronienia przyftepu nieprzyiacielowi. 'Sze< 
rokość przedpierśnia zawiłła: ód rodzaiu 
ziemi, z którey ma być ufypąnym, i.ftrzel- 
by na przeciwy którey ma być 'wyftawionym: 
Wyaaleziono doświadczeniem , że kule hare 
matne, od z do 4funtow, 4 do 5 ftop, 2-6 
do 8 funtow, 6 do ftop, a z 1ą funt. 8 
dò 9 ftop, wiatuią. w ziemię gliniafta, można 
więc w takim gruncie iaki tu przypufzcza- 
wy, dać przedpierśniowi 12 do 16 ftop dol: 


oami 
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ney fzerokości; w piafzczyftym "gruncie 
mufiałoby tie dać więcey. 

Te fz żerokość z 16 ftop przekładam' od a 
doc: na fzerokość zaś rowu ugory prze% 
ńnofzę at topode do-8: atak otrzymam “inž 
wyziiaczóną na ziemi fzerokość dwóch may4 
głownieyfzych cześci fzańcu, pówtorzya 
wizy mianowicie “teć fatma robotęcz każdey 
ftrony. 

$ zr. Dla lepfzego pokazania kfztałtniax 
ki fię daie przedpieróniowi, faffie i innym 
drobnieyfzym częściom, wymyślono , żeby: 
ie wyftawić przecięciem ( profily, to ieftitak: 
jakby fẹ wydawały przeciąwizy one pia- 
fzczyzną pionową, *Niech inis AB na fsa 
2. wyraża linię poziemną czyli 4B fig: 1. 
podług którey iet przecięty fzaniec peb 
fzczyzną pionową. | Wyznaczmy ma ' niey' 
punkt a'pr rzedłużeniem boku. kwadratu aby 
PRR zaś'e i'0 takimże fpofobem ico i na 
fig: 

© EENES ć i8 poprowadzone proftopaź 
dłe:ce i 3f do'horyzontu: wyrażać będą 
głębokość rowu iak tu 7$ ftòp.“ Dla otrzy= 
mania” fpadziftości rowń, biore! tu ge, fk 
równe prawie połowie głębokości rowu: w 
piafzczy ftym gruncie więceyby: fi ha nią niż 
caławziaść muliało : fpadziftości te wyrażaią 
linie cg 10h; pierwfza wewnętrzną, druga 
zewnętrzną 

Sam przedpierfień wyrażony: ieft figurę 
fiqłoe : ikłada fię'on z! fpadziftości” (tulud) 
wewnętrzney tą, żewnętrzney óc i średniey 
czyli 'górney o: arsq nazywa ię ławką 
(banquette), na którą wftępuią żołnierze 
dla ftrzelania 'z'parapetu tak, Żeby kale 
fztrychowały (rafer) zewnętrzna fioczyftość 
mB, którą fie üfypuie z pozoftał ey ziemi 
z rowu, st feft fpadziftość tey drugiey 
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ławki, a wu pierwfzey, -Wymiary. wfzy» 
ftkich części dochodzą fie z łatwością, z 
przyłączóney: fkali. ` Daie. fie zazwyczay 
wyfokości przedpierśnia kl, y4 ftop, ław- 
kom zaś taka żeby nad oftatnią wznofił. fię 
przedpierfień na 43 ftop, która to wyfokość 
ieft nayzdolnieyfza do zakrycia żołnierza 
tak jednak, żeby wygodnie mogł ftrzelać. 

Dis oznaczenia tych części na ziemi, nie 
zofłaie tylko tak. brać ich. tzerokość iedne 
po drugich iak, fą na piefilu wyrażone, a 
potym prowadzić rownoodległe. od.bokow. 
naznaczońego kwadratu. 

$.22. Wytknąwizy tak redutę na ziemi: 
dla Wypau= jey , ftawiaią fię robotnicy na 
linii ef ,.po 2kwoki czyli. 4 ftopy „ieden od 
drugiego; ieżeli zaś ieft rów bardzo fze- 
rokim fławaią i na lini głu, ale w 2 razy 
więlkfzey odległości od ebie :=na dwóch z 
rydlami rachnie  fię ieden z niotyką, j Roa 
botnicy na ef wyrzuc: aią ziemię na parapet, 
który aby otrzymał mechy kfztałt wy rążo- 
ny w profilu ,ubiia;fię macno ziemia, gdy 
ieft gliniaftą iitwardą i pokrywa darniną co 
oraz: piękny. daie pozor fzańcowi, inączey. 
użyć trzeba .do tego fafzyns « Dla prędfzey 
roboty Juzuią fię robotnicy c0:4 godziny: 

Ponieważ: klztałt rowu ieft graniafto + fiu: 

em maiącym za podftawę czworobok cdlig 
ttórego wymiary fa wiadome, a za wyfokość 
długość rowu. wynaleść przeto można ie- 
go pełność w ftopach fześciennych , a z tąd 
wiele na iednego robotnika wypada. iw ia 
kim około czafie może być wobota ikońs 
czona. r 

§ 23. Części w fańcu fame fie tylka bro- 
niące fa fabe: aby więc uczynić w Redu 
cie ogień krzyżuiącym, wymyślił P. Clai- 
rac, żeby wewnętrzna fpadziftość przed- 
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pierśnia (zła w gzygzak (eu'creinailleres )z 
podzielić ią trzeba na ten koniec na rowne 
części daiąc każdey iak tw m p. po/6: ftop; 
iporobić troytąciki proftokątue iak ilksdar 
iac im za wyfokość połowe podlftawy: por 
nieważ lę niemi ofłabia przedpierfieńn, po 
więklzyć trzebą iego fzerokość tą wyfo- 
kością. 

$ 24. Ponieważ iedną z nayiftotnieyfzych 
maxym fortyfikacyi ieft uczynienie nieprzy* 
iacielowi: przyftępu iak naytrudnieyfzym, 
ile że polowe fzańce gwałtownym częściey 
natarciem miżeli ftrzelaniem z dział doby= 
wane bywać zwykły; dła uczynienia więć 
należytego odporu, trzeba ie otoczyć pa- 
lifadami, palami fzturmowemi, zafieką i 
wilczemi dołami. 

Szturmowe pale kładą fię na bermie 2 fto- 
py fzerokośei maiącey i fązakopane po czę- 
ści w parapecie, po części zaś fterczą z 
niego iak widać po prawey ftronie fig: 1i 2a 

Kładzie fie na ten koniec przycieś a na 
bermie ukośnie na 2 cale, maiąca z każdey 
ftrony po 6 całow. Na tę wbiiaią fię pale 
fzturmowe b zanim fię iefzcze ufypię cał- 
kient parapet. Pale te maią po 4. cale zka 
Żdey ftrany fą na 9. ftop długie : kładą fie 
zaś pochyło na podłożoney przyciefi, dlą 
tego, żeby ociekał z nich defzcz do rowu 
i mniey im kule, harmatne fzkodziły. Wy- 
chodzą na 5ż fiop z.przedpierśnia, a naz% 
ftop fą w nim w kopane: Żeby zaś tym tru= 
dniey było wyrwać ie nieprzyiącielowi; 
przybiią ße ieizcze na ich końcu fłup c z 
3 do 4 calow fzerokości. 

Pallifady maig po 6, y calow' (zerokośck 
z każdey ftrony, ich zaś wyfokość wyznaa 
cza fię podług potrzeby: Stawiaią fię za- 
zwyczay po ronach: rowu iak /gł proftox 
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a iefzċzžełepieymikošniejak de = wtedy bo- 
wiem zabroniłyby wcale nieprzyiacielowi 
wkróczyć (do; rowu Gdyby ftaży w środku 
rowu, miałby więkfzą fpofobność wyciąga- 
nią onych, 1'row nie mogłby być należycie 
bronionym. 

$ 25: Do zewnętrzney krawędzi = rowu 
przywłoczą fię pnie z gałęziami w pole o* 
broconemi, czyli 'robi fie tam zafieka (aba- 
tis). Jefzcze zaś lepiey gdy drzewa fą w 
ziemię wkopane-iak wyraża ¿ w profilu. 

Na drugiey zaś połowie tey ftrony fzańca 
wyrażone fą wilczę doły (puits). "Te fą o: 
krągłe lub: kwadratowe oddalone .o 8 ftop 
od brzegu rowu i tyleż prawie od fiebie na 
4 zaś.5 ftop'głębokie. Jak fie na.ziemi o» 
znaczaią widać z figury : dla okrągłych uży= 
wa fie fznurka: ukołka iednym końcem u- 
wiązanego. Okrągłe fą oftrokręgiem ście: 
tym przewroconym, kwadratowe zaś takim 
ofiroiłupem."- Z ziemi z nich wykopaney r0= 
bią fię takież piramidy profte, które fię z wie- 
xzchu lekko: chróftem pokrywaią; dła tym 
łepfzego ich przed nieprzyjacielem ukry- 
cia: w fam zaś ich doł w tykaią fię w k zao», 
ftrzone pale iako to-wfzyftko widać z ich 
przecięcia na boku przyłączonego. 

Nadiwilcze doły a nawet i pallifady prze- 
kłada P Tielke kołki w 10 lub więcey rzę- 
dach w ziemię powbiiane „na cał grubości, 
a łokieć do 2 łolici długości maiące, nało. 
kieć zaś do 14 z ziemi fierczące : iefzcze 
zaś lepiey gdy okute końce mieć mogą. 

Te rownieisk iwiłcze doły: i kolee żela: 
zne ( chauffes trapes) uiniefzc zarg fie w tych 
ftronach, gdzie sieft flaba obrona iako to, 
przed” wierzchołkiem atow; przed wey- 
ściem'ł t.d. Do obrony:oftatniego fuży po? 
przecznica f/m, (traverfe), 


a) 
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Na górach opufzczaią fie częftokroć ros 
wy. Dobrą też ieft na. nich obroną kłody 
gładkie" fpufzczane z góry næs nieprzyia- 
cieła, tak iak zwykli robić broniący fię: go> 
rale, Nic one nie kofztuią, łatwo ie mieć 
można,. a nieprzyiaciełowi wielce ;zafzko- 
dzić. 

$ 56. Do obrony też fzańcow fłużą:miny 
nazwane fougas/es. 

Wyftawiam ia fobie miny przed fzańcami, 
mówi P. 7, iak nienabity piftolet, którego 
fię dwóch boi. Ich fkutek nie ieft tak ftra- 
fznymiak fie zdaie. Gdy zaś bardzo fię ich 
boi nieprzyiaciel, i tam gdzie wie, że fą 
nie attakuie , lub bardzo żle to czyni, ż 
tym bardziey fie przeraża i miefza , im bar- 
dziey fą niefpodzianemi; dobrze ich więc 
używać w tych mianowicie mieyfcach gdzie 
fię nieprzyiacielowi może zachcieć attako- 
wać, i gdzie ieft obrona nayfłabfzą ; iako 
to naprzeciwko rogow fzańcowych, i fa- 
mych fię tylko broniących: ftron fzańcu , tu- 
dzież w ciafnych przeyściach i t. d. Robią 
fie naftępuiącym fpofobem. 

Każe fię wykopać ftudnię w. odległości ro 
do. 15 krokow od'zewnetrznego brzegu rowu, 
maiącą po g ftopy, na każdą ftronę, a 10 
ftop głębokości, iak wyraża /mno. (Dia wy- 
raźności iefttu, miara 2 razy więkfzą). Mo- 
Że więc w niey: kopać ieden człowiek i 
ziemię do góry wyrzucać, U góry daią fię 
ramy 'z defzczek , aby fie ziemia nie ufuwała; 
ieżeli ieft miękfzą co kilka ftop ramy takie 
dawać. trzeba.  Skończywfzy: ftudnią: robi 
fie na boku z ftrony fzańca ;, komora na. prochz 
tey daie fię zazwyczay 3 głębokości ftu- 
dni. è Jey naładowanie zawiłło. od głęboko< 
ści” ftudni i rodzain gruntu. Gdy w takos 
wych minach nie idzie.o ścifłą dokładność 
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może fię to naładowanie wynaleść podług 
naftępuiącey reguły. 

Robię fześciąn z głębokości ftudni, czyli 
liniinayfabfzego odporu (ligne de moindre 
refiftance); ten rozmnążam przez 3, to ieft 
licząc g łuty prochu naiedaą ftopę fześcien* 
ną ziemi, i przywodzę ie do funtow 

Niecti będzie głębokość rz ftop, tych fze- 
ściąu ieit 1728 ft. fz. które czynią g184 {u 
tow, czyli ró2 "funtow prochu 

Proch ten wfypuie fię do pudła kfztałtu 
koftku maiącey za bok £> część głębokości 
ftudni:>u góry niepowinna być defzczką 
przybitą. Zeby zaś niedochadziła do pro- 
chu wilgoć, zwłatzcząw mokrym mieyfcu, 
okłądą (ię pudło fłomą lub fmołą oblepia: 
miey(ce zaś w koło niego powinno być do- 
brze ziemią zatkanym, Żeby: nigdzie prożne= 
ga niebyło. Czyni fię nakon:ec kommunie 
kacy z mieyfcem r zkąd fię zapala za po- 
maca  kifzki płocienney ( fauciflon ) maia: 
cey. do 2 calow w średnicy napełnioney nioż 
ena fnchym prochem, którego rachure fię 
funt na 1 ftopę. Kładzie fię ta kifzką w kob 
rytko (auget). którego defzczołki powinny 
być ną: cał grube, a gt: fzerokie; i prowa: 
dzi fię na 2 ftopy pod horyzontem, aż do 
pitak widać na figurze? Defzczka wierzchnia 
kayy tka: przybiia fie dopiero ma końca: Sa: 
ma ząś kifzka powinna być w fam środek 
pudła, wpufzczoną. Daie fie na ten koniec 
ną cal nad iego fpodkiem dziura z r3 cała 
w kwadrat i przyprawia fię do niey rurka 
ną cał zewnątrz fiercząca, wewnątrz zaś 
ukośnie = do :famego" środka idąca. / Część 
kifzkp w ftudni będąca przybiia fię po boż 
kach dą; korytka w:odległościach po. 6 ca: 
low. do czezo dłlaroftroźności nywa fię 
drewnianego imiotka, 
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Gdy nieprzyiacieł attakuiący fzaniec zbli- 
ży. fię na 6 krokow od ftudni zapala fe mi- 
na w mieyfcu r na 8:9 krckow od przed- 
pierśnia oddalonym. 

Koło złs=ln wyraża obwod wyrzuconey 
u góry ziemi. 


Daie fie. irh i wiecey razem n. p. po 2 
(WL 
po 3 przed wyfkakniącemi kątami iako po- 


kaznie A Tab: 111. Nro. 10. Trzeba wtedy, 
żeby fie wfzyftkie razem zapaliły, zaczym 
rozdzielenie fię ich kazn korytka było 
w środku koła opifanego przez 3 punkta 
środkowe pudeł 

27: 5'1 swyrażaią ftrzelnice (embra- 
fu: es) które fię wyrzynaią w parapecie gdy 
harmaty ftoią nilko na pomofiach (plattes 
formes) P, p. Podobneż ftrzelnice daig lię 
w ufypanych z ziemi działobitniach (bat- 
teries) część w tedy parapetu między niemi 
zawarta nazywa fie miedzą (m erlón) nie 
powinna Zaś ta być wążfzą od6 ftop bo ina- 
czey ofłabiłby lẹ znacznie parapet. 

Drugi fpofob firzelania z fzańcow ieft po» 
nad niemi (a bacbettes). Obydwom gatunkom 
działobitni taki fię dnie kfztałt i wymiuriak 
widać z figury i ze fkali , Żeby nieco .i bo- 
kiem. obracać było można harmatę. Oby- 
dwa zaś gatunki takich batteryi maią [we 
korzyści pierwfza w mieyfcach nifkic h, dru- 

ga w wywyżfzonych, dla tego, Że tak nie- 
przyiacieliki ogień naymniey działom fzko- 
dzić może. 

§ 28. Ro 4 fpofob ufzańcowania fig 
mówi P. FT. ieft bez+wątpienia za użycrem 
redut Su A fię wzaiemnie, i miedzy 
które umiefzczaią fię flefze lub póireduty 
przecięte przekątną, i poiedyńcze. par: apety; 
tak żeby wfzyftko było oftrzelanym i za- 
krytym a wfzelako dofyć było mieyíca do 


$ » 
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manewrowania; bo choćby fig też i zachciz- 
ło nieprzyiacielowi, w paść w prožne miey- 
fca, znałazłfzy reduty zamknięte, do po- 
wrotu przymufzonym zoftanie. 


Na fig. 3 wyraża ab front z 300 krokow, 
linie zaś obrony , czyli oddalenia reduty od 
flefzow fą z 120 krokow, w którey to od- 
ległości ieft dońiofność broni naymocniey- 
fzą. Reduta c jeft zamknięta : by też nie- 
przyiaciel opanował flefze, znaydzie tu ie- 
izcze mocny odpor, -Z tyłu znayduie fię 
przedpierfień w die dla piechoty, z dwo= 
ma działami. Za iego pomocą, gdyby nie- 
przylaciel opanował flefze wfzedzie znay- 
dzie krzyżowy ogień, gdyby do tego chciał 
wkroczyć z tyłu do reduty, mogłaby na 
niego natrzeć piechota z naftawionemi ba- 
gnetami i ponawiać takowe wycieczki z pa: 
rapetow O ie, które żeby niemogły być 
enfilowanemi, otaczaią fię w ziemię wbite- 
mi kołkami, o których fię wyżey namieniło. 
fa g fa zalłony dla kawaleryi, która także 
wypada na nieprzyjaciela podczas attaku, 
W ich rówie ftanąć może piechota i ftrzelać 
do nieprzyjaciela co go tym bardziey prze- 
razi im fie mniey tego fpodziewał. 

Cała ftrona może fię tak ciągnąć iak tn 
wyftawia fig: 2. na ieden nafz batalion zło- 
Żony z 600 ludzi. , Mianowicie 


we flefzy a—=5o ludzi 
w rednucie c—200 
w 2 przedpierśniach 9 i e=roo 
rezerwa w /1—200 
w zafłonie f—= go 


fumma x Batalion czyli —600 ludzi 
i 3 harmaty 
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§ 29. Dla figury 4. przypufzcza fie, žefię 
ma więcey niż ieden batalion n..p. 650 ludzi, 
zaczym i front nieco więkfzy to ieft z 330 


„krokow. 


, Flefze niemogące fie fame bronić, maig 
fwą obrone z redut za memi leżących , ró- 
wnie iak znowu te z innych Za niemi redut. 
Gdy. odległości ich nieprzewyżfzaią 120, 
krokow, obr ona ieit należytą. 

Flefze mogą być otwarte lub z tyłu pal- 
hfadami zamknięte iak w a. 


we flefzy a—= 5o ludzi 
w Iredncie b=300 i 1 harmata 
wa - - d9=200 i2 harmaty 


w rezerwie g=200 


razem 650 ią harmaty. 
ix lub 2 fzwadrony za zafoną e 

Wyftawić fobie tylko trzeba linie poftrzs- 
łow, lub poprowadzić fobie one dla po- 
znaniaiak wielkim wfzędzie inie w iedrym 
mieyfcu krzyżowym ieft ogień, na który 
ieft wyftawionym nieprzyjaciel gdyby któ- 
rykolwiek fzaniec chciał attakować. Nie 
fą tu wyciągnięte te linie kul, bo niewy- 
raźnym tylko czynią ryfunek; ieft to oraz 
nurażą czytelnika gdy mu fie niedowierza, 
Żeby fobie one fam mogł wyftawić. 

Takim fpofobem było bardzo wiele obo- 
Zow ufortyfikowanych podczas fiedmiole- 
tniey woyny, tak z ftrony Cefarfkiey iako 
też Króla Prufkiego. 

$ go: Fig: 5 Wyftawia iak wytknąć kwa- 
drat na dany m boku, o czym iuż wyżey było. 

Fig: 6 wyraża ia ak wytknąć kwadrat, gdy 
wierzchołek ma naprzód wychodzić , lub 
Że fkierowanie przekątney ieft dane: tey 
wielkość wynayduie fię przez  propor- 
cyą boku do przekątney iak ro : 14. Gdy- 
by bok ab był 44 krokow, będzie ac==6tr 
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kro: ńiezoftanie wiec tylko zrobić po oby 
ftronach troykąty abc, acô. 

Fig: 7. Pokazuieiak zrobić na ziemi pię- 
ciokąt na danym boku. Dziełę na ten ko- 
niec bok ab na 6 części, z tych biorę po ro 
na ramiona troykąta abc i dekończam pię- 
ciokąt. 

Dla zrobienia fzańca gwiazdowego (etoile) 
dzielę każdy bok na 2 równe części pro- 
ftopadłą hi, tey wielkość brote w kwadra- 
cierówną do 4 w5kącie do > w 6 kącie do% 
RK boku figury: i ściągam linie ai ,bi t 

. d. Można iefzcze zrobić 2 razy więcey 
wy tkackich kątow iak g, wziawlzy se, 
sf równe do 4 części nowych bokow,i wy- 

tkuąwfzy tróykąt rownoboczny efx. 

Jak zrobić kąt o 609,i fześciok cat wie 
każdy z początkowey geometryi. 

Fig: g. Wyftawia iak wytknąć na ziemi 
fzaniec nazwany piłowym (redans) robi fie 
na ten koniec troykąt ach proftokątny przy 
e podług liczby ludzi., Na iego ramionach 
biorą fię równe. części cd, ce, a do tych 
proftopadłe lub o 1009 fA, eg równe i t.d. 
Można tak połączyć flefze i uformować linie 
nazwane łamanemi: flużące do obrony 0» 
bozu lub granicy iakiey prowincyi. 

Figi g Wyftawia kfztałt fzańcu nazwa” 
nego. cęgami (tenaille). 

Bierze fię ab n. p. go krok. od iey śŚro- 
dka proftopadła równą n.p. do k części bo- 
ku ściągaią fie ac, bc, a do tych ramiona 
proftopadłe i równe i tak coraz daley. 

$ 31. Już poprzedzniące (zańce mogą flu- 
Żyć do zaRonienia moftu i nazwać fię przeto 
mogą iego czołami (Têtes de pont). Fig: 
10 pokazuie iefzcze inny fpolob robienia 
ich , ulożony od P. iClairac. 
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Robi fie na ten koniec kwadrat na boku 
ab n p. z 150 krokow od iego 4 części ac 
wyftawia fię proftopadła cO równa do niey: 
ściągaia fię linie obreny ae, J0,a do tych 
prot. opadłe, dg, eh, które będą flankami ; 
biorę ci równą | doż Ę części fzyi cd i prowa- 
dzę ak do zeyścia fię z ik, na koniec mk 
czyniącą 1209 z,ck, toż i zdrugiey ftrony. 

Względem tych moftow ych fzańcow , to 
ham wfpomnieć i iefzcze tu trzeba. Powin- 
ny.one tak być wyftawionemi „żeby zupeł- 
nie moft zafłaniały i dofyć w nich było miey- 
fca dla woyfka; dla tego też obiera fię dla 
nich wfkakuiący. brzeg  rżeki. Jeżeli fzero- 
kość rzeki nieprzechodzi doniofności re- 
czney ftrzelby, robią fię z tey ftrony przed- 
pierśnie, inaczey baterye dla odparcia nie- 
przyjaciela, gdyby ten chciał przefzkadzae 
ftawiać moft, przeprawiać lie przez rzekę, 
lub też attąkował fzaniec. Ponieważ wiele 
zawiilo ną utrzymaaiu takiego fzańcu, ni- 
czego żałować inie, trzeba ; zeby był ink 
uaytrwaley zrobionym. 

§ 32. fig: 1i i. 12. .Sciągaią fię do za- 
lewow (inondations), które fię robią za- 
trzymaną wodą tamami, dla zabronienia 
przyíitępu nieprzy iacielowi i ofzczędzenia 
dłusiey pozycyi voiks Jeft to część nay- 
trudniey(za w fortyfikacyi poiney dla tego 

ilnego wartą zaftanowienis fie 

Pierwfza z tych figur wyraża fpofob iak 
nie poliadaiąc initrumentow do.rownoważe- 


nia, ani wiadomości matematyczaychw tey . 


mierze, nivellować można, Bierze fię na 
ten koniec z.,tnzin -albo i więcey kołkow 
od 4 łokcia do 3 łok. długich. Te wbiiaią 
fię w ziemię w iedneyże linii w takiey od- 
ległości i tak głęboko, żeby na nie poło- 
Żyć było można linię mularfką z 6 iokci 
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dłegą, a ma tę pion mularfki tak, żeby 
ieso nitki hi ciężar zupełnie na Siedek podfta* 
wy troykąta przypa Że poznać“ ó 
wiele iefi iedho mieyfce wyżfzym od dru: 
giego, pówinny być na kołkach podziały 
w i pófcałów 

Daymy na to, Że rzeka iet" na z topy 
głęboką, pierw fza tama na lęk ln zale: 
%u ma 6 ftop wyfoką być mufi, bo iefzcze 
ma 3 ftopy trzeba wznieść w ode , żeby cato 
kiem było iey 5 ftop głębokości , iad woda 
żaś na'r ftrone ftyrczała taina. Daymy ha 
to, że w qieft fpadek wody na t ftopę, 
trzeba mi dać tey tamie 6 tyleż więcey wy- 
fokości, to teft 7 ftop, bô imaczey woda 
na 4 tylko nepi mogłaby być wzniefioną, 
albo ta tama załaną 

Które linie znaczą horyzont, Ek wo: 
de pochyłość gruntu widać 'z figury 

“Co do famych tam, tych wrelkość z 
od byftrości wody i wielkości czeki iako 
też od mieylca gdzie mia być założoną. U 
góry nie powinny być wąż(ze od 4 Rop} 
ipadzińtość na przeciw rżece powinna być 
b razy więkfzą Gd natnralney , to ieft od 
wyfokości. tamy, Tab MI. No ro pokaznie 
iak ma być ich położenie względem rzeki, 
mianowicie ukośne nieco dla lepfzego iey 
oparcia (ię, tudzież iak obwarowane być 
powinny. Nas ybardziey fpufty ukryć i za: 
dłonić trzeba przed nieprzyiaciela działami. 
Robią fie zas taniy tym porządkiem CB, A 
to ieft od oftatniey zaczynaiącz na końcił 
dopiero zafy puią fię mieyfca, którędy pły< 
nie rzeką. Z ftrony ku nieprzytącielowi; 
robią fię iefzcze rowy od iedney do dru- 
giey tamy i doły. 

Ś 32. Ufzańcowanie gór zawifło od ich 
wy fokości i klztałtu. Tu widać kaylepiey 
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jak mało regularność  faatców wpływa? do 
ich obrony : kfztałt ich bowiem wyznacza 
fię krawędżiami góry; zaczym rozmaitym 
być może. Jeżeli góra ma rozmaite zna 
czne ftopnie ufypuią fię na niektórych fzań- 
ce iedne za drugiemi. w doniofności ftrzela 
by. Te które; fą na przodzie zabraniaiące 
nieprzyiacielowi przyftepu, lub przeyścia 
przez. wąwoz albo też przeprawienia fi 
przez rzekę, powinny mieć z tyłu bardzo 
ftaby „ 'albo żadnego niemieć przedpierśnia 
żeby opanowawfzy go nieprzyiaciel ukryć 
fe w nim nieimogł. Kommunikacya mię « 
dzy dolnemi i na górze leżącemi fzafńicami 
może być zrobioną korytarzem z pallifad, 
W fzańcach leżących na pochyłości góry: 
śrafić fię,jmoże,:że kąty wyfkakuiące fa 
znacznie ` niżfzemi: od, innych części wę= 
wnętrznych co bardzo ieft fzkadliwym, poł 
nieważ oftatnie mogłyby być od nieprzy- 
iąciela widzżiańemi. i eftrzelanemi, zwła1 
fzeża gdybysten na wyniośleyfzym ftał miey- 
few, podwyźfzają fię przeto te kąty iw 
tedy nazywaiją fie czapkami (;bonette albo 
furtouts), Rówoopufzcza fie- czeftokroć ; 
przedpierśniowi zaś daie fie fpadziftość po 
dług góry , żeby ta dobrze mogła być z nie- 
go oftrzelaną. Może fię i wewnątrz robić 
saw spóchodzifty, a w tedy powiekfzyć trze- 
ba liczbę ławek przedpierśnia. Jeżeli fpa- 
dziftość góry: ief: równa, użyć można kłod 
fzturmowych , © których wyżey mówiliśmy: 
te będące iuż w gotowości, na klinach tyl- 
ko wfparte , fpufzczaią fię na nieprzyiaciela 
gdy. fię iuż na połowie góry znayduie. Za: 
miaft. przedpierśniow przekładaią fię czę- 
ftókroć pallifady pochyłe ku nieprzyiacielo- 
wi, bo te predzey natarczywość iego wftrzy” 
mać mogą niżeli przedpierśnie. Jeżeli zaś 
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fą drogi na górę prowadzące, te 'poprzes 
ezżnicami (traverfes), a iefzcze tepiey ro- 
wami poprzecinać trzeba. Jeżeli na'górze 
y, robią: fie'z nich zafieki , które fię 
ù fpodku 'góry iiey wierzchołkach; 
które! zawifze opanować” ftarać fię trzeba» 
tudzież takie fobie dabiersć pozycye, żeby 
» nich w, koła oftrzelać było można górę; 
faina ten koniec lepfzemi te' fpadziftości; 
które: lą mniey przykremi, w tedy bowiem 
śztrych uiąs(rz fent) kuleza przeciwnie wie. 
den tylko punkt godzą. ` Ź korzyścią teź 
użyć można wilczych dołowi i' kołkow 
fzturmowych przeciw iażdzie 

$ 84. Ufzańcowanie obozu lub iakiego 
poczt w ogólności, iefi POWA mówi P+ 
P, w którey inżenier wyiednać fobie może 
awe lubsią utracić , hio wielu mężnych lu: 
dzi fakrylikować życie 'łab'ich ocalić; wy= 
ciąga w wiele przęzorności i rozfądku. 
Nie można fie dofyć namyśleć nad plantą 
do tegoi wfzelkie rozw ażyć przypadki: lecz 
raz fię w tey mierze udecydowaw fzy,wy- 
konać go trze! żnie i żywo, i żadną 
Ge wiedać: 3 zrazić przefzkodą. Dowiedzia: 
w (zy fię inżenier'od kommenderuiącego Genes 
rala, przyczyn: ufzańcowania', naftępuiące 
zważyć powinien punkta 

17%: Czy: te ołehcbo alić ma fłużyć do 
zafłoniema fie przed nieprzyiacielem, czy 
też wyiednać Aż nad nim korzyści pod- 


czas attaku. 29. Czy ten poczt ma flużyć 
na długo lib kratki tylko czas. 39, Czy fię 


nim maią zaftoniė magazyny, lub tylko 

wftrzymać nieprzyiaeiela od zbliżenia fię 

nagłego i miefpodzianego z woyikiem. 47. 

Poznać fytuacyą iak dalece ta ieft poży- 

teczną lub fzkodliwą, iako też gatunek 

gruntu, 59. Wielkość dzieł i załogi. 69. Wfzel- 
kie 


a" 
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kie mogące tylko być attaki nieprzyiacie- 
lai iego fiłęy? liczbę robotników 8° Gdzie 
i wiele materyała do fzańcowania i innych 
potrzebnych rzeczy doftać. 

$. 35. Wyznaczenie i wytknęcie obozu 
lnb pozycyi woyfka mowi P. T; ieft iedną ż 
nayważnieyfzych części woienney fztuki. 
Wielu Generałow wfławiło fię iedynie do= 
brym pozycyi wyborem. Wiele do tego na- 
leży, wiadomość w fztuce woienney, i wiel- 
kim ćwiczeaiem fię nabyty woienny oko- 
miar. Wybieranie, to czynić zwykł kòm- 
menderuiący Generał, małych zaś Korpu- 
fow powierza fię częftokroć inżenierom. 

Woyfko dwoiakim fpofobem obozawać 
może, zwyczaynie to ieft w ulice uftawio= 
nemi namiotami lub też takim porządkiem 
iak ieft do bitwy ufzykowanym (en ordre 
de bataille ). Pierwfzy fpofob obiera fię w 
obozach exercerunku i ieft nayzwyczayniey- 
fzym. Drugiego zaś tedy fię używa gdy fię 
ma dofyć głębokości i prędko pod bronią 
ftanać, gotowym być trzeba.  Takowe o- 
bozowanie en ordre de bataille bardzo była 
używanym w oftatniey Woynie: wzor iego 
wyftawia Tab. VI. 

Co do drugiego tego znayduią fie wzory na ran: 
dwóch pierwfzych Figurach Tab. B.: dla iè- Figu: 
dney Brygady Kawaleryi Narodowey i iê- + i a. 
dnego Regimentu piefzego polowego. Przed- 
nieyfze do zachowania prawidłą fą te. Din- 
gość ich wyrownywaąć powinna długości 
frontu woyfka pod bronią fioiącego: Wy- 
znacza fię zaś ta ztąd, że na iednego czło- 
wieka rachnie fię jeden krok a na iednego ko- 
nia 14 kr. Ulice niepowinny przechodzić fze- 
rokości 5o krokow, bo inaczey mogłby fie 
przez nie przedrzeć nieprzyiaciel, ani też 
bydź weżfzemi od 20 kr. Plac przed fron- 

Oo 
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tem powinien bydź ze go krokow rownym 
dla exercerankow. Relztę z cylfunku, opi- 
fania iego, przyłączoney ikali i z czytanią 
ninieyfzego Etatu woylkowego obiaśnić fo- 
bie można. 

„ Przyłączam tu iefzcze reguły ktore zacho» 
wać potrzeba w obieraniu takiego obozu, i 
pozycyi, gdzie nięprzyiacie! ed w blifkośei, 
w ktorym to razie nie można bydź dofyć 
oftrożnym. 

19. Skrzydła lub boki powinny bydź do- 
brze: zafłonięte. 29 Okolica przed frontem 
nie powinna bydź fzkodliwą podczas atta, 
ku. 39. Pył bydź wolnym i zalłoniętym „49, 
Każdy rodzay pułkow tak bydź ufiawionym, 
żeby nietylko porufzać fie A ale też i 
w fpierać fię wzaiemnie mo gły 59. Głowna 
kwatera ma bydź dobrze zalłonięt tą, akażdy 
Generał tak bydź blifkim (we go Regimentu 
lub Brygady iak tylko być może. 

$. g6, Służba polowych inżenieraw po- 
dług P. T. na tym zawilła. 

19. Poznać (czyli rekagnofkować ) poło- 
żenie ( polition ) nieprzy:acięła i dać z tē- 
go rapport. z? Wvznac marfz woylka i 
prowadzić go. 39 Bonati drogi, i wcale 
nowe iporz: dzić, i molt ty wyftawiać &e 49. 
Obrać, wyznaczyć i wytknąć oboa lub po- 
zycyą. 59. Ufzańcować oboz lub iakie mie y- 
fce 62. Uczynić rozmiar okolicy iiey plaa- 
tę zrobić 792. Wykonać dyfpozycy ją Generała 
WAR tedem. attaku iakiego miey fca, Lego nfor- 


„tyfikow ania lub b Anenii 
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$. g7. W ścilłym znaczeniu wzięte to fitowa 
znaczy narzę dzia fłużące do użycia prochu 
woieńnego przeciwko nieprzyiacielowi: iako 
to, armaty moździerze , graniatniki ( obn- 
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fiers) fzturmaki ( petardes) miny P t. d. 
Wfzędzie tu proch nayiftotnieyfzą iet fil- 
nią: dla tego też X. Jakubowiki taką daie 
Arty Heryt definicyą: ., Jeft to nauka O roz< 
jnaitym uży CIU prochu woiennego. . 

Wziąwfzy ie w obfzernieyfzym znaczenit 
zaymuie w fobie, feyerwerki , machiny do 
tranfportu, mboftołodzie (pontons) i't. d. 
a iefzcze obfzerniey, zawiera także ludzi 
przeznaczonych do iey fłużby iako to Ka- 
nonierow, bombardyerow, wfzelkiey rangi 
Oficyerow i t. d: 

Nakoniec rownie iak Architektura hazy= 
wa lẹ fztuką budowawia, tak też rozumie ie 
przez Ar tyllery: a umieiętność , ktorą poliz- 
dać powinni Officerowie Artylleryi każdy 
podług fwey fnakcyi. Umiciętność ta nad- 
cza poznawać naturę wfzelkich materyałów 
wchodzących do robienia tego wizyftkiego 
có fie ściąga do At tylleryijiako to : faletry, 
fia ii, wfzelkiego ródzaiu: drzewa) 
żelaza, miedzi, cyny a nawet ile można po- 
wietrza i ognia: wyznacza naylepfzą pro- 
porcyą machin woiennych, ich konftruk cya 
użycie poiedyńczo i razem, przepifuie na+ 
koniec co maia czynić wyżlzey i HUJE ran 
gi Officerowie a i obrony lub attaku 
fortecy, woyfka i . ftofownie do miey= 
fca na ktorym fie 3 Eval: 

$ 38. Z doś wiadczeń czynionych w Fran 
cyi ( mowi X. Jakubówiki ) dla wynalezie- 
nia naypożytecz: ieyfzey proporcyi między 
materyami wchodzącemi w zaprawę pro- 
chu, wynika, Że do ręczńey broni, gdzie 
używa lię prochu wimałey ilości , nayle- 
pfza proporcyą będzie biorąc na każdy funt 
faletry, 2 łoty fiarki i 6 łotow węsli. 


S. 39. Przednie eyfze części armaty fą A TABE 


Dno (la culafie), do którego bywa przy- 
Oo ij 


Figu: 
-ig 


z a 


= 
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łana gałka czyli grono ( bouton): ieft ta 
grubość fpiżu armaty od. fpodku iey części 
wkięfiey do grona, które kończy armatę. 
1 czopy ( les tourillens), które fa gatunkiem 
ramion, na których zawiefzona armata w 
rownoważności prawie zachować fie powin- 
na, bo część iey z ftrony dna przewyżfzać 
powinna drugą prawie 4, ciężaru armaty, 
39. Kanal armaty f (l'ame), to ieft część 
wewnętrzna, czyli wydrążenie armaty. U. 
fpodkn kanału ieft komora ( chambre) to ieft 
miey(ce , które zaymuie proch, którym fię 
nabiia armata. 49.s Zapał ;la lumiere), któ- 
ry ieft wydrążeniem w śpiżu zrobionym bli- 
fko dna, i którym zapala fię proch w ka- 
nale. 59.4, uszy (les anfes) które fą ga- 
tunkiem pierścieniow, z tegoż krufzcu cą 
1 armata, leżących przy czopach z firony 
dna. Służą one do tego, żeby przez nię 
przeciągnąwfzy powroz zawiefić można by» 
ło armatę : która w równoważności żofta* 
wać wtedy powinna. Inne części armaty 
fa B Jenna obręcz (platte bande & moulures 
de la culaffe). c Fole zapałowe (champ.de 
lumiere), u Oenna J/ztuka (ter renfort) E 
obręcze denney fztuki ; 1 pole średnie (cein- 
ture de volée), m obrączka tego pola (:ftra+ 
gale de la ceinture), N wyłotowa fztuką 
(volće), o obrączka fzyi (aftragale du collet), 
p fzyia (collet) z obręczą wylotową (boure 
relet) Q korona R wylot (bouche). 

Można ogułem podzielić harmatę na 3 
części głownieyfze, to ieft Jenną /ztukę 
Crer renfort) czopową (2e renfort) i wylo- 
tową (volće) Dla rozeznania tych części 
dają fię ozdoby używane w Architekturze i 
obręczami (moulures) nazwane, fłużą onę 
oraz do tego, żęby fpadki śpiżu nię raziły 
bardzo oka. 
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Działa leia fieę z Żelaza przedniego alba 
fpiżu, lecz pofpolicie z mielzaniny cyny, 
miedzi i mofiądzu. Jeżeli miedź ieft prze- 
dnia ( rofette ) itakaż cyna Angielfka, trze- 
ba tylko do każdego fta fantow miedzi 
przydać 12 funtow teyże cyny. We Fran“ 
cyi tak miarkuią tę miefzaninę, aby w niey 
była trzecia część miedzi, czwarta część 
mofiądzu, a fiedmnafta cyny. 

$ 40. Działa biorą różne nszwifka, we» 
dług ciężaru kuli do ich nabirania, według 
różney długości fwey i ciężaru, nakoniec 
podług upodobania. Naywiękfze haiyo 
fię Kartany, drugie Wężownice (coulevri= 
nes) inne znowu fekołki(Falconetti) na ko: 
niec wężyki (ferpentinelles). A od kuli dzia- 
ło 24funtowe 12 funt: it. d. Do nich wfży= 
ftkich miara nazywa fię Calibra, która ieft 
średnicą kuli, lub średnicą SR A czyli 
światła armaty, które o iedne lub z kretki 
więkizym być pówinno od średnicy kuli. 
Z tad i nazwifka calibra ciężar kali (poids 
des boulets ) wymiar działa (calibre des pie- 
ces). Kalibrą nazywa fię oraz inftrument, 
którym fie mierzy wielkość wyłotu działa 
lub średnicy kuli fig: g. 

Szczególności tych miar znaydzie każdy 
w dziełach w oyczyftym i ięzy ku niżey przy= 
toczonych, 

$ 41. Fig: Giy. Wyftawiaią tože (affuty 
armaty fą to machiny, na których fię kładą 
armaty, aby ich wygodnie użyć można, 
Części łoża przewozowego , które łatwo z 
fig: poznać można fą ściany, które fą fpo- 
ione czterema fzponami (entretoife) maią* 
cemi nazwilka od ufługi. które czynią: na* 
zywa fię mianowicie pierwfza czolną (de- 
volée) druga /poczynkową (de couche) trze- 
cia celowniczą (de mire) czwarta ogOROWĄ 
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(de lunette), Do łożow należą ofi i koła. 
Os fkłada fię z pośrodkowey (corps d'eflieu) 
i roniion, każde zaś kołoz piafty, z fześciu 
lub fiedmiu dzwon,it2 f(prych, Łoże prze- 
wozowe powinno mieć fwoią przodkarę (a- 
vantrą'n), ną którey fpoczywa ogon łoża- 
wy. Każdą z części, które tylko należą do 
łoża , powinna mieć należytą proporcyą w 
długości, fzerokości i grubości. 

8142. fig; g. Wyraża batteryą na armaty, 
Części w niey fą A,A po mośly (plattes tor- 
mes); B pomoft, w którym widać iak belki 
iego i dyle ułożonemi być powinny. cieft 
opora (heurtoir) E strzelnica (embrafure). 
DD miedze (merlons), F zafłona (epaulement). 

$143, Teorya rzucania bomb zafadza fię na 
naftepuiących podaniach, 

Jeżeli przetniemy oftrokrąg płafzczyzną 
rownoodległą od iego boku s3, przecięcie 
to nazywa fię parabulą: niech do tego ta 
płafzczyzna będzie proftopadłą do płufzczy: 
zny scą przechadzącey przez oś oftrokręgu; 
zoftanie parabola przecięta na dwie. równe 
i podobne cześci ofią abz poprowadzoną od 
wierzchołka a do średnicy cô podfawy o= 
ftrokręgu.  Ogcinkatii iey. ( abfcilze) nazy- 
waią fie części oli iak ap zaś pin do niey pro- 
ftopsdła iey półrządną (ordinata). 

TwierQzenie, W paraboli kwadrat z iakiey- 
kolwiek półrządney pm ieft równy produ- 
ktowi z ap odcinka do niey należącego przez 
czwartą proporcvonālną do trzech linii itas 
łych ab, ch 40 (fą bowiem te danemi z wy- 
miarow troykąta sco i z danego położenia ab) 
to ieft, że pin*c=apXcóXb9. 

ab 
Prowadzę przez półrządną pm płafzczyznę 


c 


równoodległą od podftawy ofirokręgu, a prze- 


zj 
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cinaiącą w kl troykąt sco . Przecięcie to be- 
dac kołem die pm*=K; pxpb ($ ro Wn. a.9 
= dla równoodłegłych ab, s3 i tak ishże ph, 

mamy phl=bo, a dla troykątow podo- 
Kiych abc, apk nahiy ab: bc=ap': pk: co da- 
1 ; położy wfzy więc zamiaft ph 


RA 


ipkich ważności , otrzymamy mp*—=apxbcxba 
ab 

Ta ogólna włafność paraboli ieft 

ich innych źródłem. 

k ap; y półrządną 


8 
wizy 
Nazwawfzy « odcini 
pm;m linią atg i wiadomą bexba otrzy - 


44. 


ab 
mamy równanie y+=max, które fię nazywa 


| 
| 
| 
I 
parametrem paral boli czyli of a9. H 


rownaniem paraboli, linia zaś m nazywa lię 
Z tąd zaraz wynika wykreślenie paraboli Figua iE: 
X f 
na plłaizezyżnie Póprow adźmy dwie ofi do ro. t 
fiebie proftopadte Bai qag, pr zedłużam oś NE 
za za a, tuk żeby ab była rowną do para- | 


metru m : nakreślam wiele koł maiących fwa 
środki na bz, przecnag zących przez b, a maa 
iących średnicę więk(ze od ba; przez pun- 
kta pqe; w których przecinają ofi az, q 
prow: adzę do nich rownoodiegłe PM, QMi 
pm, qm. Punkta zeyścia fie tych wyznaczą A 
| parabolę. Jakoż z włalności koła wynika iA 


aQ=ap yab, zaś aQ=pm, więc będzie pm? 
=qpxXab, czyli 93=nmx. 


|| Kwadraty z porządnych pm, pm zawie- T: 
raia bę iak do nich należące odcinki ap,ap'. 
Bo pm?=apXm ; także (pm EU xm; ZA: 


li 
czym tt. d. M 
| YN m nh . . . ky 
§ 45: Każde cisto upadaiące z góry prze- A 
łatuie niieyfca; które fię powiękfzają iak k | 
kwadraty czafow. Jeże li aa, aQ i t. d. A 
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go. Unterricht für die Officiers. die fich zn 
Feld-Ingenieurs bilden oder doch den Feld- 
ziigen mit Nutzen beywohnen wollen Śzę. 
Leipzig 3°. 1787 4te Auflage. 

Zapewnie iuż od kogo tłomaczonym być 
mufi. 

69. Tielke. Beytrage zur Kriegs Kunft und 
Gefchichte des Krieges von 1756 bis 1763. 
mit Plans und Charten, vi Stick 40. 1786. 

Na te dzieło miał przęízło tyliąc prenu- 
merantow. 
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wynikną czyłay wy ą 
porucony - por uczony. 
- . ZA NIMA - zanim. 

- - > wovfkowwych woyfkowych. 
RI = y. pie wiadomości niewiado- 
(mości. 
XIN. (oQ końca) zgi kolaffalnev koloffalney. 
XIV. (od końea) zimy dotkonslonego dolko- 
(nalfzega. 
XVIII. (osłatni) wyckowaniu wychowaniu. 
KAX - Artymetyka Arytmetyka. 
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Pag: i5o wierjz 6ty zafadza fię (JoJay) wymie- 
rzenie. 


